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OZET

Bu rapor, Egirdir-Karacadren Golleri Havzasrnda iklim degisikliginin tarim, su kaynaklari ve
kirsal topluluklar Uzerindeki etkilerini butiincll bir yaklasimla degerlendirmek ve bu etkiler
kargisinda uygulanabilir uyum ve direnglilik stratejileri gelistirmek amaciyla hazirlanmistir.
Calisma, iklim projeksiyonlari, hidrolojik modelleme, tarimsal Uretim analizleri ve sosyo-
ekonomik degerlendirmelerin entegre edildigi ¢ok disiplinli bir metodolojik cerceveye
dayanmaktadir.

Calisma kapsaminda yuksek ¢ozunurltkld iklim projeksiyonlari, hidrolojik modelleme sonuglari
ve mevcut tarimsal Uretim verileri birlikte analiz edilmigtir. SSP3-7.0 senaryosu altinda
gercgeklestirilen projeksiyonlar, havzada 6zellikle orta ve uzun vadede belirgin sicaklik artiglari
ve yagislarda azalma egilimi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, evapotranspirasyonun
artmasina, toprak neminin azalmasina ve su kaynaklari Uzerindeki baskinin giderek artmasina

neden olmaktadr.

Hidrolojik analizler, havza genelinde su potansiyelinin mekansal olarak dengesiz dagidigini
ve gelecekte dnemli dlglide azalabilecegini gdstermektedir. Ozellikle yiizey akisi ve yeralti
suyu beslenimindeki dususler, gol sistemleri ve sulama altyapisi agisindan Kkritik riskler
olusturmaktadir. Buna paralel olarak tuzluluk seviyelerinde artis egilimi gézlenmekte olup, bu
durum uzun vadede toprak verimliligi ve tarimsal surdurulebilirlik agisindan énemli bir tehdit

olusturmaktadir.

Tarmsal Uretim agisindan degerlendirildiginde, iklim degisikliginin 6zellikle meyvecilik (basta
elma) ve suya bagimli Uretim sistemleri Gzerinde belirleyici etkiler yaratacagi anlasimaktadir.
Artan sicakliklar, fenolojik surecleri degistirirken; azalan su guvenilirligi Gretim verimliligini
sinirlandirmaktadir. Hayvancilk sektérinde ise yem uretimi ile hayvan varligi arasindaki
dengenin bozulabilecedi ve Ozellikle buyudkbas hayvancilk Uzerinde su ve yem kaynakh

baskinin artacagi ongérulmektedir.

Sosyoekonomik analizler, havzadaki Ureticilerin iklim degisikligine iligkin farkindaliginin
arttigini, ancak uyum kapasitesinin buyUk dlgtide suya erisim, finansal imkanlar ve teknik bilgi
ile sinirli oldugunu gostermektedir. Kiguk ve orta Olgekli aile igletmelerinin hakim oldugu yap,

esneklik saglamakla birlikte kirilganliklari da beraberinde getirmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda geligtirilen Kirsal Toplum Dayaniklilik Plani; su kaynaklarinin

surdurdlebilir yonetimi, Uretim deseninin iklim kosullarina uyumlu sekilde yeniden

duzenlenmesi, mera temelli sistemlerin guglendiriimesi ve hayvancilikta daha dusuk kaynak

tiketen Uretim modellerine gecis gibi temel stratejilere dayanmaktadir. Ayrica, havzaici vedisi

yem kaynaklarinin dengelenmesi, yuksek kesimlerin tretim agisindan daha etkin kullanimasi

ve kurumsal koordinasyonun guglendiriimesi éncelikli mtdahale alanlari olarak belirlenmistir.
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Sonug olarak, Egirdir—Karacaotren Goélleri Havzasrnda iklim degisikligine uyum, yalnizca teknik
¢ozumlerle sinirl kalmay|p; su, tarim ve sosyoekonomik sistemlerin birlikte ele alindigi entegre
bir planlama yaklagsimini gerektirmektedir. Bu plan, havza dlgeginde strdurilebilir Gretimin
saglanmasi ve kirsal topluluklarin uzun vadeli dayanikhliginin artirimasi icin yol gosterici bir

cerceve sunmaktadrr.

Bu kapsamda sunulan uyum onlemleri; nem derecesi, aciliyeti, uygulanabilirlik ve performans
gostergeleri gibi teknik detaylarla yapilandirlarak karar destek mekanizmalarina somut bir
althk olusturmak tzere oneri niteliginde ortaya konulmustur. Calismanin metodolojik ¢cercevesi
ve proje partnerlerinin rolt geregdi, bu 6neriler kesin bir uygulama takvimi veya baglayici bir
aksiyon plani olmaktan ziyade, stratejik bir rehber ve veri temelli bir yol haritasi islevi
gormektedir. Raporda tanmlanan eylem ve g0Ostergelerin operasyonel slreglere
donlsturdlmesi; ilgili kamu kurumlarinin liderliginde, yasal yetki alanlari ¢ergevesinde ve

kurumlar arasi esgudumle sekillenecek nihai uygulama planlarinin konusudur.



1. GIRiS

iklim degisikligi, tarimsal Uretim sistemleri (izerinde ¢ok boyutlu ve giderek derinlesen etkiler
yaratan kuresel bir gevre sorunu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sicaklk artigi, yagis rejimindeki
degisimler ve ekstrem hava olaylarinin siklk ve siddetindeki artig, tarimsal Uretimi dogrudan
etkileyerek verim, kalite, Uretim surekliligi ve gida guvenligi Uzerinde belirleyici olmaktadir.
Tarmsal Uretimin buyUk olgude iklim kogullarina bagimli olmasi, iklim degisikligini bu sektor
acisindan yalnizca ¢evresel bir mesele olmaktan ¢ikarmakta; ayni zamanda ekonomik, sosyal
ve stratejik sonuglar doguran temel bir risk alanina doéndstirmektedir. Son yillarda sicak hava
dalgalari, uzun sureli kurakllk dénemleri, dizensiz yagislar, siddetli firtinalar, dolu ve sel
olaylar giderek daha sik ve daha yikici bigcimde gortlmekte; bu durum ézellikle tarimsal Gretim,
hayvancllik, su kaynaklari yonetimi ve kirsal yasam Uzerinde énemli baskilar olusturmaktadir.
Bitki gelisim donemlerinde meydana gelen degisimler, rekolte kayiplari, toprak ve hayvan
saghdl Uzerindeki etkiler, mera alanlarinin tasima kapasitesindeki azalma ve yem bitkileri
uretimindeki disus gibi sonuglar, iklim degisikliginin tarim ve hayvancilik sistemleri Uzerindeki
etkilerinin artlkk gelecede ait bir dngérlu degil, guncel ve somut bir gerceklik oldugunu

gOstermektedir.

iklim degisikliginin tarimsal (retim (izerindeki etkileri, 6zellikle havza élgeginde ele alindiginda,
yalnizca iklim parametrelerindeki degisimlerle sinirli kalmamakta; su kaynaklari, toprak
Ozellikleri, arazi kullanimi, Uretim desenleri ve sosyoekonomik yapi ile etkilesim icinde
sekillenmektedir. Bu nedenle tarm sektérindn iklim degisikligine karsi kirlganliginin
deg@erlendiriimesi, yalnizca sicaklik ve yagis degisimlerinin ya da iklim ekstremlerinin analiz
edilmesiyle yeterli olmamakta; hidrolojik sureglerin, tarimsal alanlarin mekansal dagiliminin,
uretim sistemlerinin 6zelliklerinin  ve kirsal topluluklarin  uyum kapasitesinin birlikte ele
alinmasini  gerektirmektedir. Bu butuncul yaklasim, havza bazhh planlama ve uyum
stratejilerinin gelistiriimesi agisindan buyuk 6nem tagimaktadir. Cunku iklim degisikligi etkileri,
her havzada ayni bigimde ortaya glikmamakta; havzanin topografik yapisi, su potansiyeli, Grtin

deseni ve Uretim yapisi bu etkilerin niteligini ve siddetini belirlemektedir.

Bu cergcevede Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi, Goller Yoresi'nde iklim degisikligine karsi
en hassas tarimsal alanlardan biri olarak dne gikmaktadir. Havza; stratejik tatli su kaynaklari,
gol gevresindeki mikroklimaninsagladidi elma basta olmak tzere yogun meyvecilik ve tarimsal
uretim yapisi ile hem ekonomik hem de stratejik agidan énemli bir Gretim alanidir. Ancak bu
uretim yapisi ayni zamanda gol su seviyelerine olan yidksek badmliik, meyvecilikte
soguklanma ihtiyacinin ve fenolojinin sicaklik artiglarina olan hassasiyeti nedeniyle iklim
degisikligine kargi énemli bir kiriganlk da tagimaktadir. Havza igin derlenen veriler, iklim
degisikliginin artik uzak bir gevresel tehdit olarak degerlendirilemeyecegini; artan sicakliklar,
gol su seviyelerindeki duslsle azalan su guvenilirligi, degisen bitki fenolojisi ve artan sicaklik
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stresinin kirsal ekonomiyiyeniden sekillendirmeye bagladigini géstermektedir. Bu durum, iklim
degisikliginin havzada donemsel bir risk olmaktan ¢ikarak Uretim sistemi Gzerinde yapisal ve
kalici etkiler olusturmaya basladigina isaret etmektedir.

Bu plan, iklim Degisikligine Uyum Hibe Programi (CCAGP) kapsaminda desteklenen ve
TUBITAK Marmara Arastrma Merkezi koordinatérliigiinde yuritilen “ACLIFS — iklim
Degisikliginin Gida Giivenligi Uzerindeki Etkilerinin Degerlendiriimesi ve Kirsal Topluluklarin
Dayanikliiginin Artirilmasi” projesi cercevesinde hazirlanmistir. iklim Degisikligine Uyum Hibe
Programi (CCAGP), iklim degisikligine uyum projelerinin Turkiye'de yerel ve bdlgesel seviyede
uygulanmasini desteklemek igin tasarlanmistir. CCAGP, topluluklarin direngliligini artirmayi,
dogal kaynaklar ile ekosistemi korumay1ve etkilenebilir sosyal gruplarin yani sira sehirlerin ve
ekonomik sektorlerin uyum kapasitesini gelistirmeyi hedeflemektedir. Programin, Nihai
Faydalanicisi, Tirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi (CSIDB),
iklim Degisikligi Bagkanligi olup, CSIDB Avrupa Birligi ve Dis iliskiler Genel Mudurliigi, Avrupa
Birligi Yatirmlari Daire Baskanhgr'nin Hibe Programinin Sézlesme Makamidir. 13.12.2023
tarihinde imzalanan sézlesme ile yururlige giren ACLIFS Projesi’'nin es faydalanicilari Isparta
Uygulamalari Bilimler Universitesi, Ege Universitesi, istanbul Universitesi, istanbul Teknik
Universitesi, Uluslararasi Tarmsal Arastrma ve Egitim Merkezi ve Meyvecilik Arastirma
Enstitisu’dir. Proje ile iklim degisikliginin sosyo-ekonomik sonuglari da dahil olmak Uzere
segilen U¢ havzada (Kuguk Menderes Havzasi ve Egirdir-Karacadren ve Beysehir Golleri
Havzalari) tarm ve hayvancillk Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi ve uyum segeneklerinin
degerlendirimesi amaglanmistir. Bu kapsamda s6z konusu havzalarda beklenen iklim
degisikliginin modellenmesi, su rezervlerinde 6ngorulen degisimlerin tahmin edilmesi, yeni
iklim kosullarinin tarmsal Uretim Uzerindeki etkilerinin degerlendiriimesi, Uretim deseninin
modellenmesi ve sosyoekonomik etkilerin belirlenmesine yoénelik kapsaml ¢alismalar

yuratalmustar.

Egdirdir-Karacadren Golleri Havzasi igin hazirlanan bu Kirsal Toplum Dayanikliik Plani, s6z
konusu proje kapsaminda Uretilen bilimsel ve teknik bulgulari, havza dl¢geginde karar alma
sureglerini destekleyecek butincul bir gerceveye donustirmeyi amaglamaktadir. Bu yénuyle
plan, yalnizca iklim degisikliginin etkilerini tanimlayan bir degerlendirme raporu olmanin
Otesine gecmekte; iklim projeksiyonlari ile su potansiyeli, tarimsal Uretim performansi, kirsal
gecim kaynaklari ve kurumsal mudahale kapasitesi arasindaki iligkileri havzaya 6zgu bir
yaklasimla bir araya getirmektedir. Planin temel amaci, gelecekte havzada sicaklik, yadis ve
kuraklik kogullarinda beklenen degisimlerin su kaynaklari, tarimsal uretim ve kirsal topluluklar
Uzerindeki muhtemel etkilerini ortaya koymak; bu etkiler karsisinda uygulanabilir uyum ve

direnclilik stratejilerini belirlemek ve yerel aktorler icin yol gosterici bir gergeve sunmaktir. Bu



kapsamda plan, ciftciler, Gretici orgutleri, yerel yonetimler ve ilgili kamu kurumlari agisindan

uygulamaya yon verecek bir rehber niteligi tagimaktadir.

Raporun devaminda, oncelikle havzanin mevcut cevresel, tarimsal ve sosyoekonomik
Ozellikleri ortaya konulmakta; ardindan bdlgesel iklim modellemeleri ve su potansiyeline iligskin
degerlendirmeler sunulmaktadir. Bunu tarimsal Uretim, Grin desenleri, hayvancilk sistemi ve
iklim degisikliginin sektor Uzerindeki sosyo-ekonomik etkilerinin analizi izlemekte; sonrasinda

ise havza igin gelistirilen uyum ve direnglilik stratejileri ile uygulama ¢ergevesiele alinmaktadir.






2. GALISMA ALANI: EGIRDIR-KARACAOREN GOLLERI HAVZASI

Egirdir—Karacaoéren Golleri Havzasi, Turkiye’nin Goller Yoresi'nde yer alan 6nemli bir tarim ve
su havzasidir. Havza, buyuk olgude Isparta ili sinirlari igerisinde yer almakta olup, gol ve baraj
sistemleri ile desteklenen hidrolojik yapisi sayesinde bolgedeki tarimsal Uretimin temelini
olusturmaktadir (Sekil 2.1). Havzanin toplam yuzolgimu yaklasik 5.840 km#dir. Bu alanin
yaklasik 1.381 km?si orman, 2.792 km?'si mera/otlak ve 970 km?si ise tarm alanlarindan
olusmaktadir. Havzada ¢ok yilllk meyve bahgelerinden olusan "dikili tarim arazisi* buyuklugu

ise yaklasik 231 km? civarindadir.
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Sekil 2.1. Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi’nin konumu

Tarimsal Uretim deseni buylk Olglde tahillar (%55,23) ve meyvecilik (%24,13) Uzerine
kuruludur. Bugday (%32,1) ve arpa (%21,14) en yaygin Urtnler arasinda yer alrken, elma
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uretimi (%6,47) havzanin karakteristik ve ekonomik agidan kritik faaliyetlerinden biri olarak 6ne
¢lkmaktadir. Bu yapi, gél gevresinde olusan mikroklimatik kogullar ile dogrudan iligkilidir (TUIK,
2024a).

Havzada yaklasik 466 km? sulanabilir alanin bulunmasi ve 40’in Uzerinde sulama sahasi ile
yUzlerce kilometre uzunlugundaki sulama kanallarinin varligi, tarmsal Uretimin buyuk olgtde
su kaynaklarina bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, havzanin yuksek Uretim
kapasitesini desteklerken, ayni zamanda gol su seviyeleri ve su blt¢esindeki degisimlere kargi

kirilgan bir yapi olusturmasina neden olmaktadir.

Egirdir—Karacadren Golleri Havzasi, meyvecilik ve tahil tretiminin birlikte sekillendirdigi, su
kaynaklar ile guglu bir etkilesim icerisinde olan ve iklim degisikligine bagli su rejimi
degisimlerine kargi hassas bir tarimsal sistem olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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3. MEVCUT DURUM ANALIZi
3.1. iklim Ozellikleri

Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasindaki gegis zonunda
yer almakta olup, topografik cesitliligi ve buylk su kutlelerinin varligi nedeniyle guglu
mikroklimatik 6zellikler sergilemektedir. Gol ¢cevresive dusuk rakiml alanlarda daha ihman ve
dengeli bir iklim yapisi gézlenirken, havzanin i¢ ve yiksek kesimlerinde daha serin ve karasal

Ozelliklerin belirginlestigi bir yapi hakimdir.
Sicaklik Kosullari

Havza genelinde yillk ortalama sicaklklar yaklasik 13—15°C araliginda degismekte olup, bu
degerler topografik farklilklara bagli olarak mekéansal g¢esitlilik gostermektedir. GOl
cevresindeki alanlarda sicaklik dalgalanmalari daha sinirli kalirken, i¢ kesimlerde 6zellikle yaz

aylarinda sicaklik artiglari daha belirgin hale gelmektedir.

Ekstrem sicakliklar maksimum sicakligin 35°C'yi astigi gun sayisi referans donemde (1995-
2014) havzanin buyuk béliminde yilda 10 ginin altindadir. Buna karsilik don olayl gun
sayisl, yuksek rakiml kuzey ve dogu kesimlerde yida 60-90 glne kadar c¢ikarken, gol
cevresindeki liman kusakta 10-30 gun bandina kadar digmektedir. Golun limanlastirici etkisi,
kiyi seritlerinde asiri sicakliklari dengelerken, elma gibi yuksek soguklanma ihtiyaci duyan
meyveler i¢cin havza genelinde ideal bir i1si birikimi sunmaktadir. Bu durum, havzada iklim

kosullarinin hem firsat hem de risk barindiran ¢ift yonlu bir yapi sergiledigini géstermektedir.
Yagis ve Nem Rejimi

Havzada yagQis rejimi, buylUk olgude kis ve ilkbahar aylarinda yogdunlagsmakta olup, yaz
aylarinda belirgin bir kuraklik donemi yasanmaktadir. Yagis surekliligini ifade eden 5 gunluk
ardigsikk yagigli periyotlar ise yilda 6-10 kez goérulmekte olup, bu durum havzadaki su

kaynaklarinin dizenli beslenmesine katki saglamaktadir

Nispi nem kogullari ise gol sistemlerinin etkisiyle havzaicerisinde degiskenlik gdstermekte; gol
cevresinde daha ylUksek nem degerleri gozlenirken, i¢ kesimlerde daha dustuk nem kosullari
hakim olmaktadir. Bu durum, 6zellikle bitki gelisimi ve evapotranspirasyon suregleri Gzerinde

belirleyici bir rol oynamaktadir.
3.2. Su Kaynaklari

Egirdir—Karacadren Golleri Havzasi, Turkiye’nin en énemli tath su rezervlerinden baziarini
barindiran stratejik bir hidrolojik sistemdir. Egirdir Golu, Kovada Golu ve Karacadren Il
barajlari, havzanin temel su kaynaklarini olusturmakta ve hem tarimsal tretim hem de bdlgesel

su yonetimi agisindan kritik bir rol oynamaktadir.
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Sulama Altyapisi ve Kapasitesi

Havza, su kaynaklarinin yoénetimi amaciyla alt havzalara ayrimis olup, Egirdir, Kovada ve
Karacaoren I-1l golleri disinda havzada 50 adet baraj ve golet bulunmaktadir. Tarimsal sulama
agdl oldukga gelismis olup, havzada yer alan 402 adet sulama kanali vasitasiyla 44 farkli

sulama sahasinda toplam 466,65 km? (46.665 hektar) alan sulanabilmektedir.

Bununla birlikte, gol su seviyelerindeki dalgalanmalar ve su but¢esindeki degisimler, havzanin
su guvenilirligi agisindan 6nemli bir risk olusturmaktadir. Ozellikle kurak dénemlerde su
arzinda yasanabilecek azalmalar, tarimsal Uretim Uzerinde dogrudan etkili olabilecek bir

kirlganlk yaratmaktadir.
Bitkisel ve Hayvansal Su Tiiketimi

Meyvecilik (6zellikle elma) havzadaki ana su tuketicilerinden biridir. Bununla birlikte
hayvanciliga yonelik yem bitkisi Gretimi de su bltcesi Gzerinde baski yaratmaktadir. Sulanabilir
alanlarin  %5,03'Unde (2.348 ha) yonca ve %4,52'sinde (2.109 ha) silajik misir uretimi
yapilmaktadir.

3.3. Tarim Sektorii Profili
Tarimsal Arazi Kullanimi ve Uretim Deseni

Egirdir—Karacadren Golleri Havzasrnda tarmsal Uretim, tahil Uretimi ile meyvecilk
faaliyetlerinin birlikte sekillendirdigi karma bir Uretim modeli ile karakterize edilmektedir.
Toplam 5.840 km?'lik havza alaninin 970 km?#'sitarim arazisi, 2.792 km?*si merave 1.381 km?'si
orman alanidir. Dikili tarim (meyvecilik) alanlari 231 kmZile oldukg¢a genis bir yer tutmaktadir.
Havzadaki tarim alanlarinin  %55,23'G tahillar (agirlikli olarak %32,09 bugday, %21,14 arpa),
%24,13'U meyveler (O6zellikle %6,47 elma), %15,87'si endustri bitkileri (%4,59 haghas) ve
%4,77'si sebzelerden olusmaktadir.

Meyvecilik faaliyetlerinin blyutk Olglide g6l cevresinde yodunlagmasi, Uretim deseninin
mikroklimatik kosullara dogrudan bagl oldugunu gdstermektedir. Bu yapi, bir yandan yuksek
katma degerli Uretim imkani sunarken, diger yandan iklim degiskenligine kargl hassasiyeti

artirmaktadr.

Sulama altyapisinin yayginh@i, Uretim verimliligini artiran énemli bir unsur olmakla birlikte,
Ozellikle meyvecilikte duzenli su ihtiyacinin yuksek olmasi, havzanin su kaynaklarina olan

bagimliigin1 daha da guglendirmektedir.
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Hayvancilik Profili

2024 yil verilerine gore havzada agirlkh olarak kultir ve melez rklardan olusan yaklagik
64.988 blyukbas hayvan bulunmaktadir. Kiglkbas hayvancilk ise 165.708 kil kegisi ve
184.288 yerli koyun olmak Uzere toplamda yaklasik 364.000 bas ile havzanin daglik ve mera
alanlarinda yogunlasmistir (TUIK, 2024b).

3.4. Sosyoekonomik Yapi

Egirdir—Karacadren Golleri Havzasi, tarimsal Uretimin yerel ekonomi igerisindeki belirleyici
rolinii korudugu bir kirsal yapi sergilemektedir. Ozellikle meyvecilik faaliyetleri, Ureticiler icin

temel gelir kaynagdi olup, bdlgesel ekonominin ana bilesenlerinden birini olusturmaktadir.

Bdlgedeki giftci nifusu, geng kusaklarin katiiminin sinirl olmasi nedeniyle yaslanma egilimi
gosterse de, egitim seviyesi diger bolgelere kiyasla éne ¢ikmaktadir. Ozellikle meyvecilige
dayali ihracat odakl tretim modeli, Ureticilerin sertifikali tarim uygulamalarina olan yatkinligini

ve mesleki uzmanhgini belirgin dlgude artirmistir.

Havzadaki tarimsal isletmeler genel olarak kuglk ve orta dlgekli bir yapiya sahip olup, Uretim
faaliyetleri blyUk olgtde aile isletmeleri tarafindan yurutilmektedir. Bu yapi, Uretimde esneklik
saglamakla birlikte, finansal ve teknik kapasite agisindan sinirliliklar yaratabilmektedir. Yaygin
modern sulama altyapisi, bu ekonomik dayankllidi destekleyen unsurlarin baginda
gelmektedir. Ancak, artan girdi maliyetleri Greticilerin finansal strdurulebilirligini zorlamakta ve

pek ¢ok ciftciyi artan bir borglanma baskisi altinda birakmaktadir.

iklim degisikligi algisi agisindan degerlendirildiginde, Ureticilerin 6zellikle su kithdi, sicaklik
artiglari ve verim Uzerindeki etkiler konusunda farkindallk dizeyinin arttigi goértimektedir.
Bununla birlikte, uyum kapasitesinin buyuk oOlgide suya erisim, ekonomik kosullar ve teknik
bilgiye baglh oldugu anlasimaktadir. Bu baglamda havza, hem yuksek uretim potansiyeline
sahip olmasi hem de artan gevresel ve ekonomik baskilar nedeniyle ¢ok boyutlu bir dontigim

sureci icerisinde degerlendiriimektedir.
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4. IKLIM PROJEKSIYONLARI

iklim degisikliginin tarimsal Gretim (izerindeki etkilerinin etkin bir sekilde yonetilebilmesi icin,
gelecekteki iklim kosullarinin guvenilir bir sekilde ortaya konulmasi buyuk énem tasimaktadir.
Bu bdlimde, Egirdir-Karacaéren Golleri Havzasi i¢in 6zel olarak hazirlanan iklim
projeksiyonlari, teknik ayrintlardan arindirilarak, tarimsal dUretim agisindan anlamli sonuglar
cercevesinde ele alinmaktadir.

Egirdir-Karacaotren Golleri Havzasi gibi topografik agidan karmasik ve Akdeniz ile karasal iklim
arasindaki gecis zonunda yer alan bdlgelerde, yalnizca kuresel iklim modelleri ile yapilan
degerlendirmeler yerel kogullari yeterince yansitamamaktadir. Kiresel modeller, genis alanlari
kapsayan ve yaklasik 100 kilometre yatay mekéansal ¢6zinudrlige sahip hesaplamalar
yapmakta olup, bu durum yerel élgekteki sicaklik farkliliklar, topodrafik etkiler ve godl-kara
etkilesimlerinin ayrintli olarak temsil edilmesini sinirlandirmaktadir. Ornegin, ayni model
hicresi igerisinde hem Bati Toroslar'in ylksek rakiml serin etkisi hem de Egirdir ve
Karacadren gdllerinin yarattigi ihmanlastirici mikroklima tek bir ortalama deger olarak ifade

edilebilmekte, bu da yerel iklim dzelliklerinin tam olarak ortaya konulmasini zorlastirmaktadir.

Bu nedenle ¢alismada, kiresel model ¢iktilarinin havza élgedine daha dogru yansitilabilmesi
amaclyla “dinamik dlgek kugultme” yontemi kullanimistir. Bu kapsamda, kiresel MPI-ESM-
HR modelinden elde edilen veriler, yuksek ¢6zinurlikli bolgesel bir iklim modeli olan COSMO-
CLM (Béhm ve dig., 2006; Rockel ve dig., 2008) ile yeniden islenerek Egirdir-Karacadren
Golleri Havzasrna uyarlanmistir. Modelleme slrecinde ¢ézundrlik asamali olarak artirimis;
once yaklasik 12 kilometre, ardindan 2,5 kilometre dlgcegine kadar indirgenmistir. Bu yaklasim
sayesinde yerel rizgar sistemleri, topografyaya bagli sicaklik degisimleri ve kisa sureli siddetli
yagislar gibi bolgesel iklim 6zellikleri daha gergekgi bir sekilde temsil edilebilmisgtir.

Elde edilen model ¢iktilarinin givenilirligini artirmak amaciyla, ham model verilerine dizeltme
islemi uygulanmistir. Bu kapsamda ERAS-Land yeniden analiz verileri referans alinarak
Quantile Delta Mapping (QDM) yontemi kullanimigtir (Lee ve dig., 2018). Bu yéntem, model
verilerindeki sistematik sapmalari azaltirken iklim degisikligine bagl egilimleri koruyarak daha

tutarli ve gtvenilir projeksiyonlarin elde ediimesine olanak saglamaktadir.

Gelecekteki iklim kosullarinin degerlendiriimesinde karsilastirilabilir bir gergeve olusturmak
amaclyla analizler Ug farklizaman dilimi i¢in gergceklestiriimistir. Referans donem (1995-2014)
mevcutiklim kosullarini temsil ederken, yakin gelecek donemi (2040-2049) énumuzdeki birkag
on yll i¢erisinde beklenen degisimleri, uzak gelecek donemi (2070-2079) ise yluzyilin sonlarina
dogru ortaya gikabilecek kosullari yansitmaktadir. Bu donemler arasindaki karsilastirmalar,
iklim degisikliginin zaman igerisindeki etkilerinin daha net bir sekilde ortaya konulmasini
saglamaktadir.
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Tum projeksiyonlar, sera gazi emisyonlarinin yiksek seviyelerde devam ettigi ve iklm
degisikliginin etkilerinin daha belirgin gekilde hissedilecegi bir senaryo olan SSP3-7.0
cercevesinde gerceklestiriimistir. Bu senaryo, mevcut kiiresel egilimlerle uyumlu bir yaklagim
sunmakta ve havza igin orta ve uzun vadede Kkarsilasilabilecek iklim risklerinin

deg@erlendiriimesine imkan tanimaktadir.
4.1. Sicaklik ve Yagis Degisimleri

Egdirdir-Karacatren Golleri Havzasi igin gergeklestirilen iklim projeksiyonlari, gelecekte bolge
genelinde daha sicak ve daha kurak kosullarin hakim olacagini géstermektedir. Model
sonuglari, yilk ortalama sicakliklarda belirgin bir artis egilimi ve yagis miktarinda genel bir
azalma yonunde guglu bir sinyal ortaya koymaktadir (Sekil 4.1).

1995-2014

2040-49

2070-79

Sekil 4.1. Referans ve projeksiyon donemleri igin yillik a) ortalama sicaklik (°C) ve b)
toplam yagis dagihimlari (mm)

Referans dénemde, gol ¢cevresinde daha iiman ve nemli kosullar hakimken, i¢ kesimlerde ve

yUksek rakimh alanlarda (Bati Toroslar) daha disuk sicakliklar ve orografik etkilere bagl
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olarak farkli yagdis desenleri gdzlenmektedir. Bu durum, bdlgenin topografik yapisi ve gollerin

mikroklima etkisi ile yakindan iligkilidir.

Projeksiyon sonuglari, sicakliklarin zamanla artacagini ve bu artisin 6zellikle yuzyihn ilerleyen
dénemlerinde daha belirgin hale gelecegini gostermektedir (Sekil 4.2). Egirdir-Karacadren
Golleri Havzasi igin ortalama sicaklik artiginin 2040-2049 déneminde yaklasik 1,0°C, 2070-
2079 déneminde ise yaklasik 2,2°C seviyelerine ulagsmasi beklenmektedir.
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Sekil 4.2. Yillik a) ortalama sicaklik (°C) ve b) toplam yagis (mm/giin) degerlerinin
referans doneme gore degisimi

Sicaklk artisi mekansal olarak homojen degildir. Ozellikle yiiksek rakimli ve i¢ kesimlerde
artisin daha belirgin oldugu goértlmektedir. Bu durum, kar ortisinin azalmasi ve yuzey
Ozelliklerindeki degisimlerle iligkili geri besleme mekanizmalari ile agiklanmaktadir.

Yagis projeksiyonlari ise daha karmasik bir yapi sergilemekle birlikte, genel egilim bdlge
genelinde kuraklasma yéniindedir. Ozellikle 2040—2049 déneminde baslayan azalma egilimi,
2070-2079 doneminde daha genig alanlara yayilarak belirginlesmektedir.

Bu degisimin en kritik yonu, yagisin mevsimsel dagilimindaki bozulmadir (Sekil 4.3). Kis
aylarinda beklenen yagis azalmasi, havzanin ana su beslenme ddnemini dogrudan
etkilemektedir.
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Sekil 4.3. Referans doneme gore mevsimsel yagis farklari (mm/gtin)

Kis yagislarinin azalmasi, yeralti suyu beslenmesi, gol rezervuarlarinin dolmasi ve ylzey suyu
kaynaklari agisindan énemli bir risk olusturmaktadir. Aynizamanda kurak dénemlerin yil igine
yayillmasi, toprak neminin azalmasina ve tarimsal dretim Gzerinde baskinin artmasina neden
olabilecektir.

Sicaklk projeksiyonlari incelendiginde, mevsimsel degisimlerin de belirgin oldugu
gorulmektedir (Sekil 4.4). En yuksek sicaklik artiglarinn yaz aylarinda gerceklesmesi

beklenirken, ilkbahar ve sonbahar aylarinda da énemli artiglar 6ngoérilmektedir.
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Sekil 4.4. Referans doneme gore mevsimsel sicaklik farklari (°C)

Bu durum, o6zellikle blylime dénemlerinde sicaklik kosullarinin degismesine ve vejetasyon
sUresinin farkllagsmasina yol agabilecektir. Ancak artan sicakliklarin su talebini artrmasi ve
kuraklik stresini guglendirmesi nedeniyle bu potansiyel avantajlarin  sinir kalmasi
beklenmektedir.

Ozet olarak SSP3-7.0 senaryosu kapsaminda, 1995-2014 tarihsel dénemi igin Egirdir-
Karacadren Golleri Havzasi Uzerinde sicaklik (°C) ve toplam yagis (mm) degerlerinin 2040-49

ve 2070-79 gelecek donemlerine ait mekansal farkliliklari Tablo 4.1’de gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi igin sicaklik (°C) ve toplam yagis (mm)
degerlerinin 2040-49 ve 2070-79 gelecek donemlerine ait mekéansal
farkhhklar

Dénem | Ortalama Sicaklik Degisimi (°C) | Yagis Degisimi (%)
2040-2049 +1,0 -11,7
2070-2079 +2,2 -15,7

Elde edilen projeksiyonlar birlikte dederlendirildiginde, Egirdir-Karacadren Goélleri Havzasrnda
gelecekte daha sicak ve daha kurak bir iklim yapisinin hékim olacagi agik¢a goruimektedir.
Sicaklik artiglari ile birlikte buharlasma ve bitki su tiketiminin artmasi, buna karsiik yagis
miktarindaki azalma ve mevsimsel dagilimdaki bozulma, havzanin ve gdllerin su dengesi
tzerinde 6nemli bir baski olusturacaktir. Ozellikle kis yagislarindaki azalma, su kaynaklarinin
yenilenmesini sinirlayarak yaz aylarinda yasanabilecek su stresini daha da artirabilecektir.

4.2. iklim Endekslerindeki Degisim

iklim degisikliginin etkileri yalnizca ortalama sicaklik ve yagis degerlerindeki degisimlerle sinirli
kalmamakta, ayni zamanda ekstrem hava olaylarinin siklgi, suresi ve siddetinde de 6nemli
degdisimlere yol agmaktadir. Tarimsal Uretim agisindan belirleyici olan bu ekstrem kosullar,

artn verimliligi, su yonetimi ve hayvancilik faaliyetleri izerinde dogrudan etkiler yaratmaktadir.

Bu kapsamda, Egirdir-Karacaotren Goalleri Havzasi i¢in yapilan analizlerde sicaklik, kuraklik ve

yagis rejimine iligkin ¢esitli iklim endekslerindeki degisimler degerlendirilmistir.
Asiri Sicakliklar ve Sicak Hava Dalgalari

Maksimum sicakligin (Tmaks) 35°C'yi astigi gin sayisinin ve minimum sicakhigin (Tmin)
0°C'nin altinda kaldigi guin sayisinin mekansal dagihmi analiz edilmis ve Sekil 4.5'te referans
(1995-2014) ve gelecek (2040-49, 2070-79) donemleri icin sunulmusgtur.

Projeksiyonlar, maksimum sicakligin 35°C’yi astigi guin sayisinda belirgin bir artis olacagini
gostermektedir. Referans doénemde havzanin blylk béliminde bu deger 10 gundn
altindayken, 2040-2049 doneminde ova ve i¢ kesimlerde 20 ginu agsan alanlar sudreklilik
kazanmaktadir. 2070'li yillarda ise gol kenarlari ve yuksek sirtlar haric havzanin tamamina

yakininin yilda 20 ginu asan surekli yuksek sicaklik rejimine girecegi anlagiimaktadir.
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Sekil 4.5. a) Maksimum sicakhgin 35°C'yi agtigi ortalama giin sayisi (TX35) ve b) Don
olan giinlerin sayisi (FD).

Yuksek sicakliklar, bitkilerde fotosentez hizinin dismesine, su kaybinin artmasina ve verim

kayiplarina yol agmaktadir (Zhao ve dig., 2017). Ozellikle 30-35°C araligi meyvecilik (elma

vb.) igin kritik esik olup, bu degerlerin asiimasi meyve kalitesinde diusus ve Urtun kayiplari

ortaya c¢ikarabilmektedir. Ayni zamanda sicak hava dalgalarinin suresi (HWDI) ve siklidinda

(HWN) beklenen artislar, havzanin meyvecilik ve hayvancilk sistemleri agisindan ilave stres

faktorleri olusturmaktadir.
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Kuraklik ve Yagis Rejimi

Yagis rejimindeki degisimler, yalnizca toplam yagis miktarindaki azalma ile degil, yagigin
zamansal dagiimindaki bozulma ile de kendini gostermektedir. Ardigik kurak gun sayisini
ifade eden CDD endeksine gore, kurak donemlerin silresinin yakin gelecekte yaklasik 5,4 gun,
uzak gelecekte ise 13,9 gun kadar uzamasi beklenmektedir (Tablo 4.2.). Yagigh gunlerin
surekliligini gosteren CWD endeksinde de azalma 6ngorulmekte, bu durum yagislarin daha
kesintili ve duzensiz gerceklesecegine isaret etmektedir.

Tablo 4.2. Tarimsal agidan kritik bazi iklim ekstrem gostergelerindeki degisim

Endeks/Periyot 2040-2049 2070-2079
HWDI (Sicak hava dalga suresi) 16.7 33.1
HWN (Sicak hava dalga sayisi) 1.8 3.6
CWD (Ardisik yagisli gun sayisi) 0 -0.9
CDD (Ardisik kurak glin sayisi) 5.4 13.9

Kuraklk degerlendirmelerinde kullanilan SPI ve SPEI endeksleri, farkli sonuglar ortaya
koymaktadir.

Sekil 4.6, 2040-2049 ve 2070-2079 donemleri icin 3 aylk birikim periyodunda
Standartlastinimis  Yagis (SPI-3) ve Standartlastirimis Yagis-Evapotranspirasyon (SPEI-3)
endekslerindeki referans periyoduna gore tahmini degisimi gostermektedir.

Yalnizca yagisa dayal SPI endeksi bazi donemlerde normale yakin kosullara isaret etse de,
SPEI-3 endeksi 2040'larda havza genelinde negatif anomalilerin hakim olacagini, 2070'li
yilllarda ise yuksek bolgelerde SPEI degerlerinin -1,5'un altina inerek ¢ok kurak kosullara

gecilecegini gostermektedir.

22



2040-49

2070-79

-05 00 08
SPEI-3

Sekil 4.6. 2040-2049 ve 2070-2079 donemlerinde a) SPI-3 ve b) SPEI-3

-0.5
SPI-3

Don Olaylari ve Fenolojik Etkiler

Projeksiyonlar, don olayll gun sayisinda (FD-Frost Days) genel bir azalma olacagini
gostermektedir. Referans donemde kuzey ve dodudaki yuksek alanlarda yilda 30-60 gun, yer
yer 60-90 gun arasindayken; Egirdir ve Karacadren gollerinin ilimanlastirici etkisiyle gol
cevrelerinde daha duslk seviyelerdedir. Gelecek projeksiyonlarinda, artan sicakliklarin soguk
ekstrem olaylarini azaltici etkisiyle 2040-2049 déneminde don olayli giinlerde genel bir azalma
ongorulmektedir. 2070-2079 doneminde ise i¢ kesimlerdeki ova ve eteklerde don olayh
gunlerin yilda 50 gunun altina digecegi, ancak 3.000 metreye yaklasan zirvelerin halen 150
gunden fazla donma noktasinin altinda kalacagi hesaplanmistir (Sekil 4.5).

Asiri Yagig Olaylari

Kisa sureli siddetli yadis olaylarini temsil eden Rx1day ve Rx5day endeksleri, havzada
karmasik bir yapi sergilemektedir. Rx1gin ve Rx5gun endekslerinin Gg farkli donem (1995—
2014, 2040-2049, 2070-2079) icin mekansal dagilimi Sekil 4.7a ve Sekil 4.7b ile sirrasiyla
gosteriimektedir.

Projeksiyonlara goére 2040-2049 déneminde Rx1day degerlerinde ortalama -2,2 mm, Rx5day
degerlerinde ise -1,1 mm azalma beklenirken; 2070-2079 doneminde Rx1day endeksinde +1,5
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mm'lik bir artis, Rx5day endeksinde ise -1,6 mm'lik bir azalig 6ngorulmektedir. Bu veriler,
toplam yagis miktari ve uzun sureli yagislar azalirken, gergeklesen yagislarin daha kisa surel,
ani ve taskin yaratma potansiyeline sahip bir yapiya (flash-flood) burinebilecegini
gOstermektedir.

1995-2014

2040-2049

2070-2079

10 30 50 70 90 110 130 150 170 gy e 220 To0

Sekil 4.7. 1995-2014, 2040-2049 ve 2070-2079 donemlerinde a) Rx1giin ve b) Rx5giin
Bitki Gelisimi ve Biiyiime Derece Giinii (GDD)

iklim degisikliginin tarimsal dretim (izerindeki etkilerini degerlendirmede kullanilan &nemli
gostergelerden biri de buyime derece gunleri (GDD) endeksidir. Bu endeks, bitkilerin biytime
dénemleri boyunca maruz kaldiklari toplam isi birikimini ifade etmekte olup, Grtnlerin gelisim

sureci, hasat zamani ve verim potansiyeli Uzerinde belirleyici rol oynamaktadir.

Projeksiyonlar, sicaklik artigina bagli olarak Egirdir-Karacaéren Golleri Havzasi'nda GDD
degerlerinde belirgin bir artis olacagini géstermektedir. Ozellikle havzanin simgesi olan elma
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icin 1s1 birikimi referans donemde gdl cevresi ve yuUkseklerde optimal seviyelerdeyken,
2040'larda 1.600-2.800 GDD araliginin havzaya yayllacagi gorulmektedir. 2070-2079
déneminde ise Ozellikle gliney ve dogu kesimlerde =22.800 GDD sinifinin baskin hale gelmesi
beklenmektedir. Bugday icin de benzer bir ivmelenme ile 2070'lerde havzanin buyUk kisminin
1.200-1.600 GDD bandina yerlesecegdi, guney bodlgelerde ise 1.600 GDD'yi asacagi
ongorulmektedir. Fenolojik evrelerin bu denli hizlanmasi ve isi/su stresinin artmasi, Uretim

kusaklarinin zorunlu olarak daha yuksek rakimlara kaymasina neden olabilecektir.

iklim endekslerindeki degisimler birlikte degerlendirildiginde, Egirdir-Karacaéren Golleri
Havzasrnda gelecekte: don riskinin gérece azaldigi ancak yetersiz soguklanma problemlerinin
basladigl, sicak hava dalgalarinin daha siddetli ve uzun sirdigunt gdstermektedir. Bu
sonuglardan bitki su tlketimi baskisinin zirveye c¢iktigi bir iklim yapisinin hakim olacagi

anlasiimaktadir.
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5. GELECEKTEKISU MEVCUDIYETI

Egdirdir-Karacatdren Golleri Havzas’'nda gelecekteki su mevcudiyetinin degerlendirimesi
amaclyla, havzanin hidrolojik dongusunu temsil eden model tabanli bir yaklasim kullanimistir.
Bu kapsamda gelistirilen model, yagis, yuzey akisi, toprak nemi, buharlasma ve derine sizma
(perkolasyon) gibi temel hidrolojik slreglerin birlikte degerlendirimesine dayanmaktadir (Sekil
5.1).

Model yaklasiminda, havzaya disen yagisin bir kisminin dogrudan ylzey akisina gectigi, bir
kisminin ise topraga sizarak bitkilerin kullanimina sunuldugu kabul ediimektedir. Topragin su
tutma kapasitesini asan su ise yeralti suyu sistemine sizmakta veya yuzey akisi yoluyla
havzadan uzaklasmaktadir. Bu slregte evapotranspirasyon (buharlagsma ve terleme, ya da

zeminden buharlasma) énemli bir su kaybi bileseni olarak dikkate alinmaktadir.

Yagis

Yiizeysel akis
(Dolaysiz akis)
ﬁ

Zemin ylizeyi

Etkili yagis (sizma)

Evapotranspirasyon

ilgilenilen toprak
derinliginin sonu

| Perkolasyon

p

Sekil 5.1. Hidrolojik modelin temel semasi

Havza, suyun hareketini daha dogru temsil edebilmek amaciyla “RRU-runoff routing unit” (akis
Oteleme birimleri) ve “hydrological response unit” (HRU-hidrolojik islem birimleri) olarak alt
birimlere ayrimistir. Bu alt birimlendirme, SWAT/SWAT Plus (1998; Bieger ve dig., 2017),
HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center, 2025), WEAP (Yates ve dig, 2005) ya da HYPE
(Lindstorm ve dig., 2010) gibi bircok hidrolojik ve su kaynaklari modelleme ve analiz
platformlarinda kullanimigtir ve hemen hemen her durumda, ilgili hidrolojik iglem birimlerinin
olusturulmasi icin Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) kullanimasi gerekmektedir. Bu ayrim,
farkl toprak turleri, topografya ve iklim kosullarinin su dengesi Uzerindeki etkilerini daha

hassas sekilde analiz etmeye imkan tanimaktadir (Sekil 5.2).
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Memba
tarafindan

D gelen su

kaynaklan

Sekil 5.2.

boyunca yandan giren
giren yan D suyun drene

a) b)

\I'

- Toprak
tiirti 2

Akis Oteleme Birimleri (a) ve Hidrolojik islem Birimleri (b)

Kiyi gizgisi Su kiitlesine
Toprak Topral

Toprak
tiiri 3 | tiirdi 4

tiira 1

akiglar oldugu alan

Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi igin olusturulan bu alt birimler, havza igerisindeki farkli
hidrolojik davraniglar temsil edecek sekilde modellenmis ve su dengesi hesaplamalari bu

birimler Gzerinden

gerceklestiriimistir.

Sekil 5.3. Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi i¢in hidrolojik alt birimler (RRU ve HRU)
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Model hesaplamalari ayllk zaman adimlari kullanilarak gergeklestiriimis olup, her bir ddnem
icin yagis, evapotranspirasyon, ylUzey akisi ve yeralti suyu beslenimi ayri ayri hesaplanmigtir.
Elde edilen bu bilegenlerin toplami, havzanin “toplam su potansiyeli” olarak degerlendiriimistir.

Su potansiyeli, yuzey akigi ile toprak igerisinden gerceklesen akiglarin (yanal akis ve derine
sizma) toplami olarak tanimlanmakta olup, havzanin kullanilabilir su miktarini temsil
etmektedir. Bu kapsamda hem referans donem hem de gelecekteki iklim kosullari altinda su
potansiyelindeki degisimler analiz edilmigtir.

Modelleme c¢alismasinda, 6nceki bélimlerde sunulan iklim projeksiyonlar (sicaklk ve yadis
verileri) kullanilarak 2020’lerden 2090’'lara kadar olan ddnemler icin simulasyonlar
gerceklestiriimistir. Bu sayede iklim degisikliginin su kaynaklari Gzerindeki etkileri zamansal
olarak degerlendiriimis ve havzanin gelecekteki su dengesi ortaya konulmustur.

Modelleme yaklasimi kapsaminda, yalnizca su miktarindaki degisimler degil, ayni zamanda
su kalitesine iligkin gostergeler de degerlendirilmistir. Bu gergevede, havza genelinde tuzluluk

degisimleri, su potansiyelindeki degisimlere bagl olarak analiz edilmistir.

Tuzluluk hesaplamalari, sabit bir tuz kltlesi varsayimi altinda, su miktarindaki degisime bagl
olarak gerceklestiriimistir. Buna gore, su potansiyelindeki azalma durumunda tuzluluk
konsantrasyonunun artacagi; su miktarindaki artis durumunda ise tuzlulugun seyrelerek
azalacag! kabul edilmigtir. Bu yaklagim, 6zellikle su kaynaklarinin azalmasi ile birlikte tuzluluk
riskinin artabilecegini ortaya koymak agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu kapsamda, her bir hidrolojik birim igin farklh dénemlere ait tuzluluk degisim katsayilari
hesaplanmis ve su kaynaklarindaki niceliksel degisimlerin su kalitesi Uzerindeki olasi etkileri

deg@erlendirilmigtir.
5.1. Su Potansiyeli Projeksiyonlari

Havzanin mevcutsu potansiyelinin hidrolojik alt birimler arasinda énemli farkliliklar gosterdigini
ortaya koymaktadir. Referans déneme ait hesaplamalara goére, havzanin toplam su
potansiyelinin alt havzalar arasinda belirgin bir dagilim sergiledigi gorulmektedir. Referans
déneme ait hesaplamalara gore, havzanin toplam su potansiyeli yaklasik 2,23 milyar m3/yil
dizeyindedir.

Tablo 5.1. Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi referans su potansiyeli degerleri

Referans Tarih Araligi igin
RRU No Alt Havzalar Ortalama Yillik Su Potansiyeli
(milyon m3/yil)
1 Kargi 17,67
2 Elmalibik 47,31
3 Candrr 122,33
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Referans Tarih Araligi igin
RRU No Alt Havzalar Ortalama Yillik Su Potansiyeli
(milyon m3/yil)
4 Akkiz 115,70
5 Camlik 91,28
6 Sigirlik 24,94
7 Yesilyurt 211,55
8 Kocagcesme 34,86
9 Asagigokdere 82,31
10 Yazili Kanyon 308,29
11 Bogazova 118,99
12 Davraz 460,71
13 Sorkuncak 40,39
14 Ertokus 42,41
15 ileydag 11,96
16 Hacilar 33,58
17 Kayaagzi 82,24
18 Senirkent 108,09
19 Yalvag 18,95
20 Gencali 79,51
21 Gelendost 128,19
22 Baglarbag! 16,51
23 Gokgeali 36,72

Alt birimler bazinda degerlendirildiginde, su potansiyelinin havza igerisinde homojen
dagimadigi acikca gorilmektedir. Ozellikle 12 numarali akis dteleme birimi yaklasik 460,71
milyon m3/yil ile en yuksek su potansiyeline sahip olup, havza toplaminin dnemli bir bolimanu
olusturmaktadir. Bunu 10 numarali birim (308,29 milyon m3yil) ve 7 numarali birim (211,55
milyon m3/yIl) izlemektedir. Bu birimler, havza icerisindeki ana su Uretim alanlari olarak 6ne

clkmakta ve su bitcesinin buyuk kismini temsil etmektedir.

Buna karsilk, baz hidrolojik birimlerde su potansiyelinin oldukga dusuk oldugu dikkat
cekmektedir. Ozellikle 15 numarali birimde su potansiyeli yaklagk 11,96 milyon m3¥yil
dizeyinde olup, havzanin en dugslk degerlerinden birini temsil etmektedir. Benzer sekilde 1,
22 ve 19 numaral birimlerde de su potansiyelinin gdrece dislk seviyelerde oldugu

gorulmektedir.

Bu bulgular, Egirdir—Karacadren Golleri Havzas'nda su kaynaklarinin mekansal olarak
dengesiz bir dagihm gdsterdigini ortaya koymaktadir. Su potansiyelinin belirli alt havzalarda
yodunlagsmasi, su yonetimi agisindan bolgesel farklilklarin dikkate alinmasini zorunlu
kilmakta; 6zellikle dusuk potansiyele sahip alt birimlerde su arz guvenliginin daha kirilgan hale

gelebilecegine isaret etmektedir.
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Gelecek projeksiyonlari, bu mevcut yapinin daha da kirlgan hale gelecegine isaret etmektedir
(Sekil 5.4). iklim modeli giktilar ile hidrolojik model sonuglarinin birlikte degerlendirimesi
sonucunda, havzanin toplam su potansiyelinde oOzellikle orta ve uzun vadede belirgin bir
azalma egilimi o6ngoérulmektedir. Bu azalma egilimi, baslica iki temel sure¢ tarafindan
belirlenmektedir. ik olarak, ézellikle kis aylarinda beklenen yagis azalmasi yiizey akigi ve
yeralti suyu beslenimini dogrudan azaltmaktadrr. ikinci olarak ise artan sicakliklar,
evapotranspirasyon oranlarini yuUkselterek sistemden kaybolan su miktarini artrmakta ve

kullanilabilir suyu azaltmaktadir.

Change in water
potential

24%
12%
- 0%
= -12%
= -24%
= -36%
= -48%
= -60%
= -72%

(g) (h)

Sekil 5.4.  Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi su potansiyelinin gelecekteki degisimi
(a) 2020'ler, (b) 2030'lar, (c) 2040'lar, (d) 2050'ler, (e) 2060'lar, (f) 2070'ler, (g)
2080'ler, (h) 2090'lar
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Projeksiyon sonuglari, iklim degisikligine bagli olarak havzanin su dengesi Uzerinde belirgin
degisimler yasanabilecegine isaret etmektedir. Artan sicaklklarla birlikte potansiyel
buharlasma oranlarinda énemli bir artig 6ngoérilmekte olup, bu durum, atmosferin su tutma
kapasitesinin artmasiyla birlikte toprak neminin daha hizli azalmasina ve bitkilerin su stresine

daha erken girmesine neden olabilecek bir edilim ortaya koymaktadir.

Buna karsilk, yuzeysel akis miktarlarinda dramatik azalma egilimleri dikkat ¢cekmektedir.
Model sonuglari, Egirdir-Karacadren Golleri Havzasr’nda azalan yagislar ve artan buharlagsma
talebi nedeniyle ylzeysel akiglarda ylzyilin sonuna dogru ¢ok ciddi azaliglarin s6z konusu
olabilecegine isaret etmektedir. Yuzeysel akiglarin bu denli azalmasi, Egirdir ve Karacadren
golleri ile havzadaki diger baraj ve goletleri besleyen yuzey suyu kaynaklarinin kosullarini
Onemli dlgude olumsuz etkileyecektir.

Yeralti suyu beslenmesini saglayan vylzeyaltt akis ve derine sizma (perkolasyon)
bilesenlerinde de benzer bir azalma egilimi dngérilmektedir. Ozellikle 2070'i yillardan sonra,
topraga dusen kisith yagisin tamamen artan buharlagsma ile kaybedilmesi sonucunda, derine
sizacak suyun kalmamasi yeralti suyu beslenimini neredeyse durma noktasina getirecektir.
Nitekim 13, 18 ve 21 numarali akis oOteleme birimlerinde 2090'h yillarda su potansiyeli

kayiplarinin %80'in Uzerine gikmasi bu durumun en net gostergesidir.

Genel olarak degerlendirildiginde, havzanin gollerini ve yeralti suyunu besleyen dinamiklerin
iklim degisikligi etkisiyle hem miktar hem de zamanlama agisindan g¢ok daha sinirli hale
gelecedi anlasiimaktadir.

5.2. Tuzluluk Degisimleri

Egdirdir-Karacaotren Golleri Havzasi igin hesaplanan tuzluluk degisimleri, her bir akis 6teleme
birimi ve on yillk dénem igin Tablo 5.2’de verilmistir.

Tablo 5.2. Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi tuzluluk degisimleri

RRUNo | 2020ler | 2030ler | 2040ler | 2050ler | 2060ler | 2070ler | 2080ler | 2090ler
1 1,19 1,02 1,52 1,56 1,68 1,56 1,68 2,74
2 1,24 1,04 1,49 1,52 1,56 1,53 1,61 2,82
3 1,23 1,02 1,48 1,50 1,55 1,52 1,59 2,79
4 1,17 1,02 1,38 1,39 1,52 151 1,53 2,44
5 1,19 1,01 1,38 1,37 1,52 1,46 1,52 2,46
6 1,23 1,01 1,46 1,42 1,41 1,50 1,65 2,67
7 1,18 1,01 1,33 1,30 1,46 1,52 1,52 2,55
8 1,22 1,05 1,50 1,39 1,41 1,59 1,65 2,64
9 1,24 1,06 1,47 1,39 1,52 1,54 1,67 2,67
10 1,23 1,05 1,47 1,44 1,41 1,62 1,56 2,68
11 1,24 1,08 1,45 1,45 1,50 1,80 1,67 3,18
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RRUNo | 2020ler | 2030ler | 2040ler | 2050ler | 2060ler | 2070ler | 2080ler | 2090ler
12 1,20 1,01 1,35 1,30 1,47 1,71 1,57 3,08
13 1,19 1,05 1,42 1,56 1,54 2,21 1,73 5,44
14 1,11 1,02 1,24 1,38 1,35 1,73 1,48 3,21
15 1,03 0,98 1,37 1,30 1,44 1,94 1,55 5,31
16 1,10 0,98 1,23 1,40 1,35 1,90 1,53 4,70
17 1,09 0,99 1,34 1,29 1,36 1,93 1,52 4,00
18 1,06 1,04 1,38 1,32 1,45 2,01 1,51 4,89
19 0,95 0,89 1,22 1,20 1,26 1,60 1,38 4,77
20 1,02 1,02 1,24 1,19 1,27 1,65 1,38 3,58
21 0,98 0,91 1,20 1,25 1,25 1,69 1,46 5,42
22 0,95 0,90 1,25 1,21 1,24 1,61 1,36 5,08
23 0,95 0,99 1,21 1,19 1,26 1,51 1,34 3,83

Model sonuglari, havzanin genelinde tuzluluk degerlerinde zamanla artis egilimi oldugunu
gostermektedir. Yakin gelecek dénemlerde (2030’lar—2040’lar), birgok hidrolojik birimde
tuzluluk katsayilarinin yaklasik 1,3—1,5 araligina yukseldigi gérilmektedir. Bu durum, referans
kosullara kiyasla yaklasik %20-%50 aralijinda bir artiga isaret etmekte olup, su miktarindaki

azalmaya baglh olarak ¢6zinmus tuz konsantrasyonunun artmaya bagladigini géstermektedir.

Orta vadede (2050’ler—2070Q’ler), bu egilimin daha belirgin hale geldigi gorulmektedir. 2070’li
yillara gelindiginde, havza genelinde birgok alt birimde tuzluluk katsayilarinin 1,5-2,2 araligina
ulastigi dikkat cekmektedir. Ozellikle 13, 15, 16, 17 ve 18 numaral hidrolojik birimlerde bu
artigin daha yuksek oldugu goérulmekte; bu birimlerde tuzluluk seviyelerinde yaklasik %50 ila

%120 arasinda artislar s6z konusu olabilmektedir.

Yuzyiln sonuna dogru (2080—2090), su potansiyelindeki azalmaya paralel olarak tuzluluk
artisinin daha belirgin hale geldigi gortlmektedir. 2090°l yillarda birgok alt havzada tuzluluk
katsayllarinin 2,5-3 seviyesine ulastigi; bazi birimlerde ise bu degerin 4-5 kat araligina kadar
¢ktigi dikkatcekmektedir. Ozellikle 13, 15, 18 ve 21 numaral birimlerde tuzluluk katsayilarinin
5 katin Gzerine ¢ikabildigi gortlmekte olup, bu durum bu alanlarda ciddi tuzluluk birikimi riskine

isaret etmektedir.

Egirdir—Karacadren Golleri Havzas’nda tuzluluk artiginn daha kademeli ancak yine de
sistematik bir sekilde gergeklestigi goriimektedir. Bu durum, havzada gdl sistemlerinin varligi
ve gobrece daha dengeli hidrolojik yapi ile iligkilendirilebilir. Ancak uzun vadede su
potansiyelindeki azalisin devam etmesi, bu tampon etkilerin zayiflamasina ve tuzluluk artisinin

daha kritik seviyelere ulasmasina neden olabilecektir.
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Bu durumun temel nedeni, yagislarin azalmasi ve sicakliklarin artmasi ile birlikte hem su
miktarinin azalmasi hem de evapotranspirasyonun artmasidir. Azalan su miktari, mevcut tuz
yukinin daha az su igerisinde ¢ézinmesine neden olurken; artan buharlagsma, toprak
icerisindeki tuzlarin ylzeye tasinmasini hizlandirmaktadir. Ayrica yeterli yikanma kosullarinin

saglanamamasi, tuzun toprak profilinde birikmesine yol agmaktadir.

Artan tuzluluk, ozellikle Egirdir—Karacadren Golleri Havzas’nda yaygin olan meyvecilk
faaliyetleri agisindan 6nemli bir risk faktorl olusturmaktadir. YUksek tuzluluk kosullari, bitkilerin
su alimini zorlastirmakta, kdk gelisimini olumsuz etkilemekte ve verim ile kalite kayiplarina yol
acabilmektedir. Ayni zamanda uzun vadede toprak yapisinin bozulmasina neden olarak

tarimsal Uretkenligin azalmasina yol agabilecek bir sure¢ baglatmaktadir.
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6. TARIMSAL ETKiANALIzi

Egirdir—Karacadren Golleri Havzasi igin gercgeklestirilen tarimsal etki degerlendirmesi, iklim
projeksiyonlari, hidrolojik analizler ve havzaya 6zgu tarmsal Uretim verilerinin birlikte ele
alindigi butunlesik bir modelleme yaklasimina dayanmaktadir. Bu kapsamda, mevcut tarimsal
yapinin dogru sekilde ortaya konulmasi ve gelecekteki uretim kosullarinin glvenilir bigimde

degderlendiriimesi amaciyla ¢gok asamali bir analiz sureci yurattlmustir.

ilk asamada, havzanin mevcuttarmsal yapisi mekansal olarak analiz edilmistir. Bu kapsamda,
tarim alanlari, Urin deseni ve Uretim tlrleri havza genelinde degerlendiriimis; Ozellikle
meyvecilik faaliyetlerinin yogunlastigi alanlar detayli olarak incelenmistir. Uretim deseninin
belirlenmesinde saha verileri, mevcut istatistikler ve ilgili kurumsal veri setleri birlikte
kullanimigtir. Ayrica toprak 6zellikleri, topografya, edim, drenaj durumu ve suya erisim gibi
Uretimi dogrudan etkileyen cevresel faktorler cografi bilgi sistemleri (CBS) ortaminda

deg@erlendirilerek analizlere dahil edilmistir.

ikinci asamada, iklim projeksiyonlarindan elde edilen sicaklk (T2M), yadis (PRCP) ve nispi
nem (RH) verileri kullanilarak bitkisel Uretim Gzerindeki etkiler modellenmistir. Bu kapsamda,
ozellikle meyvecilik agisindan kritik olan fenolojik suregler dikkate alinmis; ¢iceklenme, meyve
tutumu ve gelisim donemleri Uzerindeki potansiyel degisimler analiz edilmistir. Analizlerde
yalnizca ortalama iklim degerleri degil; don olayl gin sayisi, sicaklik esiklerinin asilmasi,
ardisik kurak gunler ve "Bliyume Derece Gunleri" (GDD) gibi tarimsal agidan kritik iklim
gostergeleri de degerlendiriimistir. Bu yaklasim sayesinde, farklh trlnlerin iklim degisikligine

karsi duyarlihigi ortaya konulmusgtur.

Uglincli asamada ise su kaynaklari ile tarimsal Uretim arasindaki iliski analiz edilmistir. Bu
kapsamda, havzada sulamaya dayal Uretim sistemleri ve gol kaynaklarina bagimlilik dikkate
alinarak su talebi degerlendiriimis; iklim dedisikligi ile birlikte ortaya c¢ikabilecek su agiginin
uretim Gzerindeki etkileri incelenmigtir. Ayrica hayvancilk faaliyetleri dolayli su tuketimi
acisindan ele alinmis ve 6zellikle yem bitkileri Gretimi ile su kullanimi arasindaki iliski analiz
edilmistir. Bu butunlesik yaklagim, havzada tarimsal Uretimin su—iklim etkilesimi ¢cercevesinde

degerlendiriimesine imkan saglamistir.
6.1. iklim Parametreleri ve iklim Endekslerinin Mekansal Analizi

Egirdir-Karacadren (EGK) Golleri Havzasi icin bitki fizyolojisi ve tarmsal uzmanlk temel
alinarak segilen iklim endekslerindeki degisimler (1995-2014 referans dénemi ile 2040-2050

ve 2070-2080 gelecek donemleri) ylksek ¢6zintrlikll olarak analiz edilmistir.
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Asiri Sicakliklar

Egdirdir—Karacadren Golleri Havzasrndaki TxG35 gostergesi (yilk Tmax > 35 °C gln sayisi
ortalamalari), mevcutve gelecekteki sicaklik stresi rejimini acik bicimde ortaya koymaktadr
(Sekil 6.1). 1995-2014 referans doneminde havzanin genis bir bolimu <10 gin sinifinda yer
almaktadir. 2040—2049 doénemine gelindiginde bu serin kugaklar belirgin bicimde daralmakta;
ovalar ve i¢ kesimlerde >20 gun alanlari sureklilik kazanmaktadir. Bu durum, sicak gunlerin
hem skliginin hem de suresinin artacagina isaret etmektedir. 2070—-2079 doéneminde ise
havzanin neredeyse tamami >20 gun seviyesine ulasmakta, yalnizca gol kiyisindaki dar
seritler ve yiiksek rakimli sirtlar gérece serinligini korumaktadir. Ozetle, havza 2070’lerde kalici

bir yuksek sicaklik rejimine evrilmektedir.

tg35 days - Reference - 1995-2014
ArZVE JCWOE IAYFE WSME HUWCE HUHYE MTHTE

txg35 days - 2040-2049
WPAMTE TANCE AFANE MFRITE 91 O0E  CUAPE NNAE

txg35 days- 2070-2079
HISIWE I0RNE OFE WISOUE MUIPE - MO0 S ANDE

N

Sekil 6.1.  Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak
gelecek icin Maksimum Sicakhgin> 35,0 °C oldugu bir yildaki giin sayisinin
mekansal dagilimi

Sonug olarak TxG35 donem ortalamalarindaki artis; mevcut riskin 2040’larda yayginlasmasi,
2070'lerde ise havza geneline yerlesmesi olarak degerlendiriimelidir. Uretim planlamasi ve
adaptasyon yatirimlar, bu mekansal degisim géz o6nune alinarak kurgulanmalidir. Ayrica
Dunya Saglk Orgiti'niin glincel raporlari da géz éniine alindiginda; sadece bitkisel Gretimde
dedil, tarim is glcunde de sicaklk stresi ile mulcadelenin yasamsal bir gereklilik oldugu

unutulmamali ve stratejiler bu kapsamda genisletilmelidir.

Yagis Siirekliligi

Havzanin N5wet (yillk =21 mm yagigl, =5 ardisik gun sayisi) gostergesinin mekansal dagihmi
incelendiginde (Sekil 6.2); referans donemde goller kusadi ve kuzey/dodu yamaglarin 6-10
olay/yil ile daha yagish, gliney ve guneydogudaki algak kesimlerin ise 3—6 olay/yll ile daha
seyrek bir rejime sahip oldugu gortulmektedir. 2040-2049 doneminde 6-10 olay/yil sinifi
daralarak gol ¢cevresi ve kuzeydogu sirtlarina gekilirken, 3—6 olay/yll sinifi havzanin i¢ ve gliney
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kesimlerinde yayginlasmaktadir. 2070—-2079 doéneminde bu egilim daha da guglenerek 3—6
olay/yil sinifi havzanin baskin rejimi héline gelmekte; 6—10 olay/yil sinifi ise yalnizca yiksek
rakimli, daglk kesimlerdeki dar seritlerle sinirli kalmaktadir.

nawet days - Reference - 1995-2014 nSwet days - 2040-2049 nSwet days- 2070-2079
ACZVE JCWOE INAYIE WSME HWCE HUHYE MTHTE FPANMTE MTNCE AF4INVE XFSITE 91 O0E . B9HMPE ONAE HINCE HPEETE SP4NE MWSIE HA00E 4T0TE MANTE

Sekil 6.2.  Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak
gelecek igin 5 gunliik yagish giin periyodu sayisi iklim indeksinin mekansal
dagilhimi

Tarmsal agidan bu degisim, ardisik yagis gunlerinin seyreklesmesine bagh olarak toprak su

depolama kapasitesinin dlsecegine ve yeralti suyu besleniminin zayiflayacagina isaret

etmektedir. Bu risk faktorleri gz 6nlne alindiginda; su tutma kapasitesini artiran uygulamalar

(organik madde artigi, malglama, aniz yonetimi), sulama planlamasi ve bitkilerin kritik gelisme

dénemlerinde kuraklik stresine karsi ¢esit/ekim tarihi optimizasyonu stratejik bir zorunluluk

haline gelmektedir.

Don Giinleri

Sekil 6.3'te mekansal dagilimi sunulan “don olayli giin” indeksi, bir yil igerisinde gunlik asgari
sicakligin 0°C’nin altina dustugl gin sayisini ifade etmektedir. Don mevsiminin suresi ve
siddeti Uzerindeki bu degisimler; ciceklenme, kardeslenme ve fide donemi gibi don zararina
duyarh fenolojik asamalardaki Urtnler i¢in dogrudan tarmsal risk teskil eder. 1995-2014
referans doneminde don olayli gin sayisi, havzanin kuzey ve dogusundaki yuksek kotlarda
belirgin bicimde fazladir; bu kusakta yillk ortalama 30-60, yer yer 60-90 gun don
gorulmektedir. Glney ve glneybati kesimlerinde ise degerler 10-30 ile 30-60 gun araligina
dusmektedir. Egirdir ve Karacadren golleri cevresi, su kutlesinin ilimanlagtirici etkisiyle,
hinterlandina kiyasla daha az don gunu yagsamaktadir.
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Frost Days - Reference - 1995-2014 Frost Days - 2040-2049 Frost Days - 2070-2072
ACZIVE JCWOE IUAYFE WSME HUCE HUHYE MTHTE SFATE MTINCE AFANE MFSITE 91 O0TE MCHIRE WNANE HIANCE HPBE SP4NE MCSINE H00E 4T0TE MANTE

Sekil 6.3.  Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak
gelecek icin Don olayr yasanan giin sayisi iklim indeksinin mekansal
dagilimi

2040-2049 déneminde, harita genelinde kademesel bir azalma dikkat gekmektedir: 60—90 gun
gorulen alanlar 30-60’a, 30-60 gin goérllen alanlar ise buyuk o6lcide 10-30 gine
gerilemektedir. Bu azalma 6zellikle havzanin glineyinde belirginlesirken, yuksek rakimli sirtlar
ve dogu kesimler don riski yuksekligini korumaktadir. 2070—-2079 déneminde bu egilim daha
da yayginlasir; havzanin genis bir boliminde don olayli gunler 10-30 gun/yll bandina
cekilirken, algak kotlu gliney kesimlerde ve gdl kiyisi mikroklimalarinda <10 gun/yil degerleri
gorulmeye baglar. Don riski artk buyuk olcude yuksek rakimli alanlara ve dogu yamaglarina
yogunlagmaktadir.

Bu degisim, sicak mevsim Urtnlerinde (silajlk misir, fasulye, sekerpancari, yonca) donsuz
surenin uzamasina bagl olarak daha erken ekim ve ge¢ hasat pencereleri agmaktadir. Zeytin
gibi ik iklim tarleri icin guneydeki algak kotlarda elveriglilik artmaktadir; ancak yuksek rakim
ve vadi tabanlarinda epizodik (dénemsel) siddetli donlarin devam edecegi unutulmamalidir.
Yonetimsel agidan; soguk hava drenajini gézeten parsel yerlesimi, don gukurlarindan kaginma
ve Ozellikle ylksek kotlarda erken uyari uygulamalarinin surdurdlmesi, iklim sinyaline uyum

icin kritik Bneme sahiptir.
Soguklama ihtiyaci (CR)

Sekil 6.4’te yer alan soguklama ihtiyaci (CR) haritalar, Egirdir—Karacadren (EGK) Goleri
Havzasr’nda kis doéneminde biriken soguklama birimlerinin zamansal ve mekansal degisimini
ortaya koymaktadir. Referans donemde (1995-2014) havzanin buyuk bir kismi 1.500-2.000
birim araliginda yer almakta olup, bu deger elma ve diger sert cekirdekli meyve tirlerinde
homojen gbéz patlamasi ve duzenli giceklenme igin yeterli kabul edilmektedir. Gol kitlelerinin
limanlagtirici etkisi, kiyi seritlerinde ve algak kotlarda soguklama birimlerinin 1.000-1.500

birim bandina gerilemesine neden olmaktadir.
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Yakin gelecekte (2040—2049) genel mekéansal desen korunmakla birlikte, 6zellikle glney ve
dogu eteklerinde soguklama kapasitesinin bir kademe geriledidi ve dusuk soguklama sinifina
ait alanlarin genigledigi gortulmektedir. Uzak gelecekte (2070-2079) bu gerileme daha da
belirginleserek, algak kesimlerde 1.000—1.500 birim bandini baskin hale getirmekte ve yer yer
<1.000 birimlik sicak ceplerin olusumuna yol agmaktadir. Bu senaryoda yuksek rakimli sirtlar,
=1.500 birimlik degerleriyle kritik “soguklama siginaklari” olarak 6ne ¢ikmaktadir.

CR Value - Reference - 1995-2014 CR Value - 2040-2049 CR Value - 2070-2079
ACZIVE JCWOE IUAYIE WSME HUCE HUHYE MTHTE SFATE MTINCE AFANE MFSTE 91 O0E MCHIRE WONAE HIANCE HPRTE SX4NE MWSIE HA00E 4T0TE MANTE

Sekil 6.4. Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak
gelecek i¢in Soguklama ihtiyaci iklim indeksinin mekansal dagilimi

Bu bulgular, yuksek soguklama ihtiyaci olan elma cgesitlerinde algak kotlarda dinlenme
doneminin tamamlanmasinin gecikecegini; bunun sonucunda heterojen g¢iceklenme ve
dizensiz meyve tutumu risklerinin artacagini gostermektedir. Bu kapsamda; c¢esit—anag
seciminin soguklama birimi esiklerine gore yeniden dizenlenmesi, yeni bahgelerin daha serin
baki ve rakimlara kaydirimasi ve gerektiginde kimyasal/fizyolojik dinlenme kiricilarin planli
kullanimi uyum secgenekleri olarak 6nem kazanmaktadir. Tahillar gibi vernalizasyon (kislama)
gerektiren uUrinlerde risk sinirli kalmakla birlikte, zeytin gibi disik CR gereksinimi olan turler,

alcak kesimlerde soguk zararinin azalmasindan gdrece olumlu etkilenebilir.
6.2. Bitkisel Uretim Uzerindeki Etkiler

Egirdir—Karacadren Golleri Havzas’nda tarimsal uretimin 6nemli bir kismini olusturan
meyvecilik faaliyetleri, iklim degisikligine karsi oldukga hassas bir yapi sergilemektedir. Artan
sicakliklar ve degisen iklim kosullari, bitkilerin fenolojik streglerini hizlandirmakta; ciceklenme,
meyve tutumu ve hasat dénemlerinde kaymalara neden olmaktadir. Sicaklik birikimini ifade
eden Blyume Derece Gunleri (GDD), EGK havzasindaki Urdnlerin fenolojik evrelerinde ciddi

bir ivmelenmeye isaret etmektedir.
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Bugday

Havzada donemlik ortalama bugday bitkisi GDD (Blyume Derece Gunleri) desenleri (Sekil
6.5), referans donemde kuzey kesimlerde ve gl ¢cevresinde nispeten disuk, gineye gidildikge
artan bir egilim sergilemektedir. Egirdir GAli’'ntin iimanlastirici etkisi ve topografik yukselti
farklliklar, havza genelinde belirgin bir kuzeybati—gineydodu gradyani olusturmaktadir.
2040-2049 déneminde tum havza genelinde daha yuksek isil birikim sinflarina gecis dikkat
cekmektedir: gol cevresindeki serin kusak daralirken, glineyde 1.600+ GDD degerlerine sahip
alanlar genislemektedir. 2070-2079 déneminde bu genisleme daha da belirginleserek; ylksek
rakimli sirtlar ve gol kiyisindaki dar bir bant disinda, havzanin blayuk bir kismi 1.200-1.600
GDD bandina, giney kesimleri ise 1.600+ GDD sinifina yerlesmektedir.

Bu isil artisin 6nemli agronomik yansimalari olacaktir:

(i) Fenolojik evrelerin hizlanmasiyla birlikte; sapa kalkma, basaklanma ve dane doldurma
donemleri daha erken tarihlere kayacaktir. Bitkinin sicak ve kurak yaz kogullarina erken

yakalanmasi, dane doldurma suresini kisaltarak isi ve su stresi riskini artiracaktir.

(i) Isi birikimi potansiyeli artan alt havza alanlarinda, uygun su yonetimi ve sulama

stratejileri ile verim potansiyeli korunabilir, hatta bazi Uretim sezonlarinda artis

TAITH

kaydedilebilir.
Wheat GDD - Reference - 1995-2014 Wheat GDD - 2040-2049 Wheat GDD- 2070-2078
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Sekil 6.5. Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak
gelecek icin Bugday Biliyiime Derecesi Giinleri sayisi iklim indeksinin
mekansal dagilimi

Uyum stratejileri agisindan; ekim tarihlerinin birkag hafta dne c¢ekilmesi, 1si ve kurakliga
toleransi yuksek cesitlerin tercih edilmesi, basaklanma ve dane doldurma dénemlerini asiri
sicaklardan koruyacak takvim ve sulama uygulamalarinin kurgulanmasi 6ne ¢ikmaktadir. Cok

dusuk rakiml alanlarda kislk cesitlerin vernalizasyon (kiglama) ihtiyaglari genel olarak

40



kargilanmakla birlikte, asiri liman gecgen kig donemlerinde 'yetersiz soguklanma' riski yakindan

izlenmelidir.
Elma

Havzada elma Uretimi i¢in biriken GDD degerleri, referans donemde gdl cevresi ve yuksek
kotlarda nispeten diusik; glineye ve guneydoguya dogru artan bir gradyan sergilemektedir
(Sekil 6.6). Egirdir Goli’'nin ihmanlagtirici  etkisi, kiy1 seridinde daha dusik sl sinif
degerlerinin korunmasina olanak tanimaktadir. 2040-2049 doneminde serin kusak daralirken,
havzanin buylk boéliminde 1.600-2.800 GDD siniflarina dogru yaygin bir artis
g6zlenmektedir. 2070-2079 ddéneminde bu artis daha da belirginleserek, 6zellikle havzanin
glney ve dogu kesimlerinde =2.800 BGD degerlerinin baskin hale gelmesine yol agmaktadir.

Bu desen; tomurcuk patlamasi, giceklenme ve meyve gelisimi gibi fenolojik evrelerin daha
erken tarihlere kaymasi (fenolojik hizianma) ve toplam 1si birikiminin artmasi anlamina
gelmektedir. YUkselen i1si birikimi; gines yanikligi, meyveigi bozulmalar ve yaz ortasi su stresi
gibi fizyolojik riskleri artrmaktadir. Yuksek rakimh bolgeler ve gol kiyisindaki mikroklimalar,
gorece daha disik GDD degerleri ile yaz sicaklarini sinirlayarak, soguk seven veya gecgi
elma gesitleri icin uygunluklarini kismen korumaya devam edecektir.

Apple GDD - Reference - 1995-2014 Apple GDD - 2040-2049 Apple GDD- 2070-2079
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Sekil 6.6. Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak
gelecek icin Elma Biyume Derecesi Giinleri sayisi iklim indeksinin
mekansal dagilimi

Bununla birlikte, 2070-2079 projeksiyonu havza genelinde kapsamli bir adaptasyon surecini
zorunlu kilmaktadir. Uyum stratejileri kapsaminda; hasat takviminin iklimsel kaymalara gore
yeniden duzenlenmesi, sulama programlarinin meyve buyutme donemindeki su ihtiyacina
gore optimize edilmesi ve IsI stresine toleransli veya orta-gec¢i ¢esit kombinasyonlarinin

denenmesi stratejik Gnem tagimaktadir.
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Fasulye

Havzada fasulye bitkisi igin biriken GDD degerleri, referans donemde gdl ¢evresi ve yuksek
rakiml serin alanlarda 700—900 birim bandinda seyrederken, havzanin guneyi ve i¢ kesimleri
buylk oranda =900 GDD sinfinda yer almaktadir (Sekil 6.7). 2040-2049 déneminde dusuk-
orta isll siniflar blyuk dlgude daralmakta ve havzanin genis bir kismi1 2900 BGD sinifina dahil
olmaktadir. 2070-2079 projeksiyonunda ise tarim alanlarnin tamamina yakini 2900 BGD

esiginin Gzerine ¢gikmaktadir.

Bu degisim; fasulyenin ¢ikis, ciceklenme, bakla baglama ve olgunlasma gibi fenolojik
evrelerinin hizlanacagi ve toplam vejetasyon suresinin kisalacagi anlamina gelmektedir. Erken
olgunlagsma, yeterli sulama ve besleme kosullarinda verim stabilitesini destekleyebilir; ancak
artan 1s1 birikiminin 6zellikle ¢iceklenme ddéneminde =230-32°C'lik sicaklik degerleriyle
cakismasi, cicek dokimu ve dane doldurma kusurlari gibi fizyolojik sorunlari beraberinde
getirebilir. Bu riskler dogrultusunda, 2040 sonrasi donem igin giceklenme donemini yaz
ortasindaki sicaklik zirvelerinden kaciracak sekilde ekim penceresinin erkene ¢ekilmesi, isi
toleransi yuksek veya orta-erkenci cesitlerin tercih edilmesi, sulama programlarinin
ciceklenme ve bakla baglama evrelerine gore optimize edilmesi; ayrica buharlasma kayiplarini
azaltici malglama veya golgeleme gibi uygulamalarin yayginlastirimasi gibi uyum stratejileri

onem kazanmaktadir.

Bean GDD- 2070-2079
BUENNE WMITE HIOYE JPMITE ME SMIVE 400E

Sekil 6.7.  Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak
gelecek icin Fasulye Biliylime Derecesi Giinleri sayisi iklim indeksinin
mekénsal dagilimi

Gol kiyisi ve yuksek rakimli serin alanlar, daha uzun yetisme stresi gerektiren cesitler icin
goreli avantajini korumayadevam edecektir. Buna karsilik, giney ve dogu alt havzalarda artan
GDD degerleri, teknik olarak 'ikinci drin' ekim olasiligini guglendirse de, bu durum yaz
dénemindeki su stresi riskiyle birlikte butincul bir yaklagimla degerlendirilmelidir.
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Zeytin

Havzada zeytin bitkisi icin biriken GDD degerleri, referans dénemde (1995-2014) havzanin
buyuk béliminde <1.600 GDD seviyesinde kalarak zeytin Uretimi icin sinirda/marjinal bir
karakter sergilemektedir (Sekil 6.8). Yalnizca Karacadren Baraji ¢evresi ve guneydeki algak
kotlar 1.600-2.500 GDD araligina erigebilmektedir. Yakin gelecekte (2040-2049) bu 1.600—
2.500 GDD bandi guney ve guneydogu eteklere dogru belirgin bigimde genislemektedir.
Havzanin orta kesimleri hala sinirda degerlere sahip olsa da, disuk rakimh tarim alanlarinin

onemli bir kismi dizenli ¢iceklenme ve meyve baglama icin gerekli isil esige yaklasmaktadir.

Olive GDD - Reference - 1235-2014 Qlive GDD - 2040-2043 QOlive GDD- 2070-2079
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Sekil 6.8.  Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi referans donem — yakin gelecek ve uzak
gelecek igin Zeytin Bliyime Derecesi Giunleri sayisi iklim indeksinin
mekansal dagilimi

Uzak gelecekte (2070-2079) ise >2.500 GDD degerlerine sahip alanlar, guney kusakta ve
dogu-bati eteklerinde yayginlasmaktadir. Agronomik acidan bakildiginda; bu isil birikim artigi
ve don riskindeki es zamanli azalma, havzanin daha genig bir kesiminde zeytin yetigtiriciligini
olanakl kiimaktadir. GOl gevresi ve yuksek rakimli alanlar, daha disik GDD degerleri ile asiri
yaz sicaklarinin sinirlayici etkisinden korunarak mikroklimatik avantajlarini strdurebilir. Buna
karsilk giney ve dogu alt havzada artan GDD degerlerinin verim potansiyeline yansimasi,

guvenilir bir sulama altyapisinin tesis edilmesi ile dogrudan iligkilidir.
6.3. Hayvancilik Uzerindeki Etkiler

Egirdir—Karacadren Golleri Havzasrndaki hayvancilik faaliyetleri, artan sicakliklar, degisen
hidrolojik rejimler ve artan yem Uretim maliyetleri nedeniyle ¢ok yonlu ve birlesik iklimsel
etkilere maruz kalmaktadir. Havzadaki hayvansal Uretimin surdUrdlebilirligi, dogrudan
hayvanlarin fizyolojik su talebi (igme ve serinleme) ve dolayli olarak kaba yem (silajik misir,

yonca) Uretimine dayal su tiketimi Gzerinden sekillenmektedir.

Mevcut Durum ve Kaba Yem-Su Dengesi
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Havzadaki toplam 466,7 km?lik (46.665 ha) sulanan alanin %5,03'l (2.348 ha) yonca, %4,52'si
(2.109 ha) ise silajlik misir dretimine ayriimistir. Bu alan blyuklUkleri, rasyon-temelli kg
girdisine dayall tagsima kapasitesi projeksiyonlarinin temel girdisini olusturmaktadir (Tablo 6.1).

Tablo 6.1. Hayvan tiirlerine gore gunliik rasyon girdisi ve su tiketimi

Hayvan Turleri Rasyon Su Tuketimi
Yem (%19 Protein) 11 kg
L Misir Silaji 18 kg _
Sut Inekleri 100 litre
Yonca 1 kg
Saman 4 kg
Rasyon Su Tuketimi
Yem (%19 Protein) 5kg
Besi Sigrrlari Misir Silaji 10 kg .
50 litre
Yonca 3 kg
Saman 5kg
Rasyon Su Tiketimi
Yem (%19 Protein) 0.3 kg
Koyun- Kegi Yonca 0.5k
Y ¢ J 30 litre
Saman 0.5 kg
Arpa 0.5kg

Referans donemde (2004-2024) havzadaki canli bag hayvan sayisi ise Tablo 6.2’de verilmistir
(TUIK, 2024b). Havzada 2004-2024 yillari arasinda canli hayvan varliginda dikkate deger
dalgalanmalar gozlenmistir. Buyukbag hayvan varligi incelendiginde, kuiltur ve kultir melezi
sigir sayllarinda genel olarak artig egilimi goze ¢carpmaktadir. 2004 yilinda 33.353 bas olan
kultar rk1 si@ir varlidi, 2018 yiinda 94.144 bas ile en yuksek seviyesine ulasmig, ardindan
2024 yilna kadar kademeli bir azalma gostererek 64.988 basa gerilemistir. Kultir melezi sigir
sayisi da benzer bir sekilde 2004 yilinda 12.766 bas iken 2021°'de 35.666 bas ile zirve yapmis,
ancak sonrasinda dislUs egilimine girerek 2024 yilinda 34.278 basa inmistir. Yerli sigir
populasyonu dénem boyunca gorece daha dusuk dizeyde seyretmis, 2004’te 11.847 bas iken
2024’te 12.814 bas olarak sinirli bir artig gostermistir. Buna karsilk manda varlidi oldukga

dusUk duzeylerde kalmis, ddnem boyunca 33—467 bas arasinda degisim gostermisgtir.

Klagukbas hayvancilikta ise daha keskin dalgalanmalar gorulmektedir. Koyun varligi 2004
yllinda 150.569 bas iken, 2014 yilinda 210.442 basa yUkselmis, 2021'de 281.665 bas ile en
yUksek seviyesine ulagsmistir. Ancak 2022 yilindan itibaren énemli bir azalma egilimi baglamis
ve 2024 yil itibariyla 184.288 basa dusmustir. Benzer sekilde merinos koyunlari donem
boyunca dalgall bir seyir izlemis, 2005 yilinda 8.059 bas ile gdrece yiksek bir saylya ulasmisg,
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2010'da 748 basa kadar gerilemis, 2021°de ise 14.825 bas ile yeniden artis gostermigtir. Kil
kegisi varligi da uzun vadede azalig egilimi sergilemigtir; 2004 yilinda 146.970 bas olan kil
kecisi sayisi, 2014 yillinda 274.691 bas ile en yUksek degerine ulasmig, ancak sonraki yillarda
surekli gerileyerek 2024 yilinda 165.708 basa dusmustr.

Genel olarak degerlendirildiginde, havzada 2004—2024 ddneminde hayvan varligi, 6zellikle
kiglkbas hayvancilikta 2010’lu yillarin ortalarinda zirve yaptiktan sonra belirgin bir azalma
gostermistir. BuylUkbas hayvancilikta ise kudltur ve kdltir melezi sigirlarin  6ne ¢iktigi, yerli
Irklarin ise gbrece disuk ve duradan seyrettigi gérilmektedir. Bu bulgular, havzadaki tarimsal
uretim desenindeki degisimlerin ve kirsal hayvancilik dinamiklerinin hayvan varligina dogrudan
yansidigini ortaya koymaktadir.

Tablo 6.2. Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi 2004-2024 yillar1 arasi referans donem
canli hayvan bas sayisi

EKG Blyilikbas Kiiglikbas
Havzasi Sigir Koyun Kegi
Referans o Kiiltir _ _ : Kil
. Kultar v Yerli Manda Yerli Merinos Kegisi

2004 33.353 12.766 11.847 33| 150.569 1.931| 146.970
2005 38.532 11.971 9.510 43 | 144.170 8.059| 142.612
2006 41.724 9.788 9.391 38 | 154.803 1.621| 133.272
2007 42.791 9.647 9.024 39| 141.917 1.388| 118.060
2008 44.627 10.902 8.826 86 | 123.442 3.807| 104.257
2009 50.766 9.574 7.900 102 | 106.474 2.673 87.330
2010 51.888 11.014 8.908 130 | 105.723 748 94.914
2011 58.939 12.021 10.209 130 | 127.038 332 119.417
2012 85.353 13.955 13.052 170 | 148.290 564 | 166.138
2013 83.949 15.696 14,918 170 | 170.645 931| 194.818
2014 84.892 15.370 14.251 209 | 210.442 3.191| 274.691
2015 85.938 14971 12.667 275 | 226.874 584 | 245.578
2016 33.353 14.839 13.046 265 | 214.215 674 | 230.848
2017 81.977 20.591 14.944 246 | 194.387 2.003| 207.130
2018 94.144 21.786 15.389 312 | 217.455 2.387| 222.831
2019 94.237 22.060 16.228 370 | 239.942 2.176| 229.139
2020 89.704 25.304 16.753 467 | 266.340 7.977| 239.559
2021 84.543 35.666 | 20.008 321 | 281.665 14.825| 246.483
2022 70.374 36.494 17.651 305 | 221.284 14.948 | 195.356
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EKG Buyukbas Kugukbas
Havzasi Sigir Koyun Kegi
Referans Kultir Kil
Kultir _ Yerli Manda Yerli Merinos .
Yillar Melezi Kegisi
2023 67.567 35.574| 15.856 270 | 189.815 15.268 | 170.752
2024 64.988 34.278| 12.814 204 | 184.288 14.793| 165.708

Hayvan Varliginin Gelecekteki Durumu

Havzadaki hayvan varliginn gelecekteki egilimlerini belirlemek amaciyla, Uglii Ustel
Duzlestirme (ETS- Exponential Triple Smoothing) modeli kullanilarak hayvan varlidina iligkin
zaman serisi tahminleri gergeklestirilmistir. ETS modeli, ge¢mis verilerdeki trend, mevsimsellik
ve duzensiz bilesenleri ayni anda dikkate alarak gelecege yonelik ongoruler sunmaktadir.
Ustel diizlestirme teknigine dayanan bu yaklasim, zaman serisindeki mevsimsel paternleri
otomatik olarak tespit edebilmekte ve ilgili egilimleri gelecek donemlere yansitabilmektedir.

Modelin kurulumunda, verinin karakteristik 06zelliklerine uygun olarak su parametre
optimizasyonlari saglanmigtir: Mevsimsel bilesenlerin dinamik yapisini yakalamak adina,
mevsimsellik parametresi otomatik tanima modunda caligtirimistir. Zaman serisindeki olasi
veri bosluklarinin analizi olumsuz etkilememesi adina bu degerler sifir olarak islenmisg; farkli
zaman oOlgeklerindeki verilerin birlestirimesi surecinde ise varsayilan (ortalama) toplama

yontemi esas alinarak projeksiyonun istikrarliligi saglanmigtir.

ETS modeli yardimiyla, yakin gelecek (2040-2049) dénemi i¢in 10 yillik tahminler yapimig ve
bu yillara ait tahmini hayvan sayilarinin ortalamasi alinmistir. Uzak gelecek (2070-2079)
doénemi icin ayni sekilde 10 yillik tahminler Uretilmis ve ortalamalar hesaplanmigtir. Model
ciktilari, %95 glven araliginda hesaplanmis olup, elde edilen veriler, havzadaki blyulkbag
(kdltar, kadltdr melezi, yerli, manda) ve kugukbas (yerli koyun, merinos koyun, kil kegisi)
varliginin gelecek yillardaki olasi degisim egilimlerini kapsaml bir sekilde ortaya koymaktadr
(Tablo 6.3). Bu analizler 1siginda, 2040-2049 periyodu yakin gelecek, 2070-2079 periyodu ise
uzak gelecek projeksiyonlarini temsil ederek havza Odlgegdindeki hayvansal Uretim

planlamalarina temel olusturmaktadir.
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Tablo 6.3. Egirdir-Karacaoren Golleri Havzasi igin referans, yakin gelecek ve uzak
gelecek canli hayvan bag sayisi projeksiyonlari

EGK Havzas Hayvancilik Referans Yakin Gelecek | Uzak Gelecek
2004-2024 2040-2049 2070-2079
Sigir - Kultar 65.888 126.551 193.880
Biiyiikbas Sigir - KUItl:Jr Melezi 18.775 61.815 101.834
Sigrr - Yerli 13.009 21.986 34.864
Manda 199 546 1.047
Toplam 97.871 210.898 331.625
Yerli Koyun 181.894 307.284 487.279
Klgukbas Merinos Koyun 4.804 22.345 38.664
Kil Kegisi 177.898 280.511 448.516
Toplam 364.596 610.140 974.459

Egirdir-Karacadren Goélleri Havzasrnda gergeklestirilen analizler; DSi'nin sulanan alan verileri
ile TUIK’in 2024 yili ekim deseni istatistiklerinin sentezlenmesiyle olusturulmustur. Bu veriler,
havzalardaki kaba yem arzini (yonca ve silajlik misir tretimi) nicel olarak ortaya koymakta;

rasyon-temelli tasima kapasitesi hesaplamalari icin kritik birer veri girdisi saglamaktadir.

Tablo 6.4, havzanin toplam sulanan alanlari ve temel kaba yem bitkilerine ayrilan arazilerin

mekansal dagilimini 6zetlemektedir

Tablo 6.4. Havzabazh kaba yem liretim alanlari

Toplam Sulanan Alan (km?) 466,7
Yonca (km?/ ha) 23,48 /1 2.348
Silajhik Misir (km?/ ha) 21,09 /2.109

EKG Havzasr’nda 2024 yil sulanan alan verilerine gore silajlik misir 2.109 ha ve yonca 2.348
ha olarak belirlenmigtir. Referans donemdeki tahmini verimler dikkate alindiginda (misir: 40
t/ha, yonca: 25 t/ha), yillik Uretim sirasiyla yaklasik 84.360 ton ve 58.700 ton duzeyindedir.

Toplam buylkbas hayvan sayisi 97.871 bas olup, sit ve besi payinin esit dagildigi
varsayildiginda, sut ineklerin yillik misir talebi 321.935 ton, besi sigirlarin talebi 178.588 ton
olarak hesaplanmistir. Toplam misir ihtiyaci 500.523 ton/yil olup, mevcut tretim yalnizca
%16,8 karslllk saglamaktadir. Buna karsin, yonca ihtiyaci toplam 71.472 ton/yil iken, mevcut

Uretim yaklasik %82 oraninda kargilamaktadir.

Kigukbas hayvanlar (364.596 bas) icin yonca talebi yillk yaklasik 66.511 ton olup, mevcut
uretim yaklasik %88 karsilik saglar. Bu veriler, referans donemde havza i¢i yonca Uretiminin
kuglkbas beslenmesini nispeten yeterli bicimde destekledigini, buylkbas misir talebinin ise

hélen havza digi kaynaklara bagimli oldugunu gdstermektedir.
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Yakin gelecek projeksiyonlarinda blyukbas sayisi 210.898 bas, klg¢ukbas sayisi 610.140 bas
olarak 6ngoériimustir. Bu donemde misir talebi yaklagik 1.078.000 ton/yil, mevcut Gretim ise
sadece 88.578 ton ile sinirl kalmaktadir (%8 karsilik). Yonca ihtiyaci 154.000 ton/yil olup

mevcut tretim yalnizca %40 karsilamaktadir.

Bu sonuglar, 2040-2049 déneminde havza igi Uretimin blyukbas ve kugukbas hayvanlarin
rasyonlarini karsilamada yetersiz kalacagini géstermektedir. Ozellikle misir silaji ciddi bir
darbogaz olusturmakta ve ek dig kaynak kullanimini zorunlu kilmaktadir. Yonca, klgukbagigin

nispeten yeterli olsa da, blyukbas ihtiyacinin énemli bir kismi havza digsindan saglanmalidir.

Uzak gelecek déneminde, blyukbas hayvansayisi 331.625 bag, kuglUkbag 974.459 bas olarak
tahmin edilmektedir. Bu donemde misir ihtiyaci yaklasik 1.750.000 ton/yil, mevcut Gretim ise
sadece 84.360 ton ile %5 seviyesinde karsilk saglamaktadir. Yonca ihtiyaci 250.000 ton/yl

olup, mevcut tretim %22,5 oraninda karsillk vermektedir.

Bu projeksiyon, havza i¢i Uretimin hem blyukbas hem de klugukbas hayvancilk igin ciddi
bicimde yetersiz oldugunu, mevcut alan ve Uretim kapasitesinin hayvan sayisindaki artigi
karsllamada sinirl oldugunu gdstermektedir. Uzak gelecek senaryosunda, hayvancilk igin

misir ve yonca temini blyuk él¢tide havza digi kaynaklara bagiml hale gelecektir.

Referans dénemde (2004-2024), EKG Havzasrndaki toplam blyukbas (97.871 bas) ve
kucukbas (364.596 bas) hayvanlar igin rasyon bazli gunlik su tuketimi hesaplandiginda,
buyukbas hayvanlarin gunlik yaklasik 4.500 m?, kligukbag hayvanlarin ise yaklagik 10.900 m®
suya ihtiya¢ duydugu gortlmektedir; bu durum, yillk olarak sirasiyla yaklasik 1,64 milyon m?

ve 3,98 milyon m?3toplam su talebi anlamina gelmektedir.

Yakin gelecek projeksiyonlari (2040-2049) i¢cin blyukbas sayisi 210.898 bas, kugukbags sayisi
610.140 bas olarak tahmin edildiginde, gunlik su talebi blyukbaslar i¢cin ~9.700 m?,
kucukbaslaricin ~18.200 m¥e yukselmekte ve ylillik toplam su ihtiyaci yaklasik 3,54 milyon m?
(blyUkbas) ve 6,64 milyon m? (klgukbas) olarak 6ngérilmektedir.

Uzak gelecek (2070-2079) senaryosunda, buylkbas sayisi 331.625 bas, klgukbas sayisi
974459 basa ulasmakta; bu durumda gunlik su talebi blyukbaglar igin ~15.250 m?3,
kugukbaslar igin ~29.000 m? olup, yillk toplam su ihtiyaci sirasiyla 5,56 milyon m?® ve 10,59

milyon m? olarak hesaplanmaktadir.

Bu veriler, EKG Havzas’nda mevcut su kaynaklarinin ozellikle yakin ve uzak gelecek
senaryolarinda hayvanciigin rasyon temelli su talebini karsilamada sinirli olabilecegini
gostermektedir; blyulkbas ve kuglkbas sayilarindaki artis, su kaynaklari Uzerindeki baskiyi
dramatik bicimde artiracak ve su yonetimi stratejilerinin  kritik énem tasidigini  ortaya

koymaktadir.
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Genel olarak, havzada blyukbas hayvancilik, verimli yem Uretim alanlari ve su yonetimine
bagmh hale gelmekte; su ve yem arzinda olasi kesintiler, Ozellikle uzak gelecek
projeksiyonlarinda Uretim planlamasinda kritik risk olusturacaktir. Kiigikbas hayvancilik ise
havza ici yem Uretimi ve mevcut su kaynaklari ile daha esnek bir sekilde surdirdlebilir Gretim
imkani saglamaktadir. Bu karsilastrmali analiz, gelecekteki iklim senaryolari ve bitki verim
dusuglerinin, havza bazl hayvancilik stratejilerinin belilenmesinde dikkate alinmasi gerektigini

ortaya koymaktadir.
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7. SOSYO-EKONOMIK KIRILGANLIK

Bu bolumde, iklim dedisikliginin tarimsal Uretim ve kirsal gecim kaynaklari Uzerindeki
sosyoekonomik etkilerini blttincul bir sekilde degerlendirebilmek amaciyla Sosyo-Ekonomik
Etki Analizi (SEEA) yaklasimi benimsenmistir. Bu yaklasim, bir proje, politika veya degisimin
sosyal, ekonomik ve kulturel etkilerini belirli varsayimlar altinda sistematik olarak degerlendiren
bir yéntemdir. Analiz, belirli bir mudahalenin gergceklesmesi durumunda ortaya cikabilecek
etkilerin belirlenmesine dayanmaktadir. SEEA kapsaminda arazi kullanimi, kdlttrel miras,
sadlik, istihdam, gelir dizeyi, toplumsal yapi ve altyapi gibi sosyo-ekonomik bilegsenler dikkate
alinmakta olup; etkilerin tanimlanmasi, yénu, nedeni, kapsami, etkilenen gruplar ve anlamlihgi

analiz edilmektedir.

Sureg; kapsam belirleme, halihazir kosullarin tanimlanmasi, etkilerin tahmin edilmesi, olumsuz
etkiler i¢cin sorun azaltma ve hafifletme 6nlemlerinin gelistiriimesi, anlamliigin degerlendiriimesi
ve izleme asamalarindan olusmaktadir. Bu kapsamda analizler, hem nicel veri kaynaklarini
hem de saha c¢aligmalarindan elde edilen nitel bulgular bir araya getiren ¢ok bilegenli bir yapi

Uzerinden yurGtaimastar.

Calisma kapsaminda izlenen metodolojik streg, SEEA yaklasiminin temel agamalariyla
uyumlu olacak sekilde kurgulanmigtir. Bu dogrultuda ilk olarak, havzanin mevcut
sosyoekonomik yapisini  ortaya koymak amaciyla kapsamh bir ikincil veri analizi
gerceklestiriimistir. Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verileri ve proje kapsaminda uretilen
mekansal veriler kullanilarak nifus dagilimi, egitim diizeyi, tarmsal alan buyuklikleri, tarimin
ekonomik yapi icerisindeki pay1 ve Uretim desenine iligkin gostergeler degerlendirilmis; boylece

havzanin mevcutkirilganlik profili ve uyum kapasitesine iliskin temel gergeve olusturuimustur.

Bunu takiben, saha ¢alismalarinin temsil gicund artrmak amaciyla iki asamali bir érnekleme
yaklasimi uygulanmistrr. ilk asamada, TUIK Uretim verileri kullanilarak ilgeler tiretim hacimleri
ve uzun donemli Gretim egilimleri (artan, azalan veya duragan) agisindan siniflandirimistir. Bu
yaklagim sayesinde yalnizca yuksek Uretim kapasitesine sahip bolgeler degil, ayni zamanda
Uretim kaybi yasayan ve potansiyel olarak daha kirilgan alanlar da 6érnekleme dahil edilmigtir.
ikinci asamada ise secilen ilceler icerisinden; niifus blyukItgl, tarmsal alan orani ve havza

icerisindeki konumu gibi kriterler dikkate alinarak anket uygulanacak mahalleler belirlenmisgtir.

Saha caligmalari kapsaminda, giftcilerin demografik ve ekonomik 6zelliklerini, Uretim ve
pazarlama pratiklerini, iklim degisikligi farkindaliklarini, algilanan etkileri ve adaptasyon
davranislarini degerlendirmek amaciyla yapilandirimis bir anket uygulanmistir. Toplamda Ug¢
havzada gercgeklestirilen saha ¢aligmalari sonucunda 68 ureticiye ulagiimig, elde edilen veriler,
istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak degerlendiriimis ve sosyoekonomik kiriiganlik
gostergeleri turetilmistir.

51



Bunun yani sira, iklim degisikliginin ekonomik boyutuna iligkin ileriye donik degerlendirmeler
yapabilmek amaciyla tarmsal UrGn fiyatlari ve Uretim verileri kullanilarak ek analizler
gerceklestirilmistir. TUIK tarafindan saglanan uzun dénemli veri setleri iizerinden olusturulan
modeller ile Urtn fiyatlarindaki egilimler incelenmis ve bu egilimlerin kirsal gelir yapisi

Uzerindeki olasi yansimalari degerlendirilmistir.

TUm bu analizler bir arada ele alinarak; gelir dizeyi, Uretim dlgegi, sulama imkanlari, borgluluk
yapisi, egitim duzeyi ve bilgiye erisim gibi gostergeler Gzerinden havzanin sosyoekonomik
kiriganlk yapisi ortaya konulmustur. Bdylece yalnizca iklim degisikliginin tarmsal Gretim
Uzerindeki etkileri degil, ayni zamanda bu etkilere kargi kirsal kesimin uyum kapasitesi ve

direnclilik dlzeyi de degerlendirilmistir.
7.1. Havzanin Sosyo-Ekonomik Mevcut Durumu ve Ciftci Profili

Egdirdir-Karacatren Golleri Havzasi, sahip oldugu yuksek katma degerli meyvecilik kaltdra
(6zellikle elma) ile tarmin sosyo-ekonomik dinamiklerinin farkli bir bicimde gézlemlenebildigi
bir bdlgedir. Havzanin sosyoekonomik kiriiganliklarinin ve iklim degisikligine kargi uyum
kapasitesinin degerlendirimesi, hem makro Olgekte bdlgesel ekonomik yapi hem de mikro
Olgcekte Uretici profili birlikte ele alinarak mimkuandur.

Makro-Ekonomik ve Demografik Yapi

Egirdir-Kacadren Golleri Havzalari, yaklasik 584.000 hektarlk yuzdlcumuyle degerlendirilen
havzalar arasinda en bly Uk toplam alanina sahiptir. 109.983 hektar tarmsal alani olup, nufusu
555.202°dir (Tablo 7.1).

Tablo 7.1. Havzanin temel gostergeleri

Havzanin Toplam Alani (hektar) 584.086
Havzadaki Mahalle Sayisi 355
Havzadaki Tarim Arazisi Payi (%) 19
Havzanin Toplam Tarim Alani (hektar) 109.983
Havzanin Toplam NUfusu 555.202
Mahallelerin Ortalama Nufusu 1.021
Mahallelerin Ortalama Alani (hektar) 2.872
Mahalle-Havza Ortalama Kesisim Alani (hektar) 1.938
Mahallelerin Ortalama Tarm Alani (hektar) 397
Mahalle Bazinda Kisi Basina Dusen Ortalama Tarim Arazisi (hektar) 0,99

Havza tarim arazilerinin yaklasik %92’si Isparta ili sinirlari i¢erisinde yer almakta olup, Burdur
ili havzanin daha sinirli bir bolimind kapsamaktadir (Afyonkarahisar: 319 ha, Antalya: 51 ha,
Burdur: 8.430 ha, Isparta: 101.183 ha). Bu durum, havzanin sosyo-ekonomik yapisinin blyuk

Olglde Isparta ili Gzerinden sekillenmesine neden olmaktadir.
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Isparta ilinde tarim sektorinin ekonomik yapi igerisindeki payi uzun yillardir yaklasik %20
seviyelerinde seyretmekte olup, bu durum havzanin ekonomik olarak tarima ylUksek derecede
bagimh oldugunu gostermektedir. EIma basta olmak Uizere 6zellikle meyvecilik havzanin temel
gelir kaynaklarindan biri olarak 6ne c¢ikmakta ve bdlgenin tarimsal uzmanlagsma dizeyini
artirmaktadir. Bununla birlikte, havzada egitim dlzeyi gérece dusuk olmakla birlikte, Gniversite
mezunu giftgi oraninin %12 seviyesine ulagsmasi dikkat gekmektedir. 2022 yil itibariyle Burdur
ve Isparta’nin toplaminda yuksek lisans ve doktora mezun sayisi sirasi ile 13.127 ve 3298dir
(Sekil 7.1) (TUIK, 2024).
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Sekil 7.1. Isparta ve Burdur ili lisansustii egitim durumunun yillara gore degisimi
Ciftci Demografisi ve Egitim Profili

Egirdir—Karacadren Golleri Havzasrnda tarimsal dretimi aktif olarak surduren ciftcilerle
gerceklestirilen saha anketleri, bolgedeki tarimsal isguctinin demografik yapisina iliskin

onemli bulgular ortaya koymaktadir.

Elde edilen verilere gore, havzadaki 40 yas alti geng ¢iftcilerin orani %12 seviyesindedir ve bu
durum tarimsal nufusta yaslanma egiliminin havza i¢in de gegerli oldugunu gdostermektedir.
Havzada ortaya ¢lkan bu dusuk oran, geng ciftcilerin genel payini da asagr ¢ekmektedir.
Ankete katilan Ureticilerin %12'si Gniversite mezunu olup, lise ve Uzeri egitime sahip olanlarin
toplam orani %30 dizeyindedir (Sekil 7.2).
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Sekil 7.2. Havzadaki giftgilerin egitim durumu

Egitim dizeyindeki farklliklarin iklim degisikligine uyum ile ilgili alinacak 6nlemlere adapte
olmakta da farkliliklara yol agacagi degerlendiriimektedir.
isletme Olgegi ve Arazi Yapisi

Havzadaki Ureticilerin %26’si 20 dekardan daha klguk arazilerde Uretim yapmaktadir (Sekil
7.3). Tim havzalarda ankete katilan ¢iftcilerin sahip olduklari ortalama tarim arazisi 61,8 dekar
iken, isledikleri ve/veya meyve agaci yetistirdikleri ortalama tarim arazisi buyuklugu 81,8
dekardrr. islenen arazinin sahip olunan araziden daha yiiksek olmasi, ciftgilerin kiralama
yontemiyle kendi arazileri digindaki alanlari da isledigini gostermektedir.
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Sekil 7.3. Havzadaki ciftgilerin tarim arazilerinin buyuklugu

Gelir Yapisi, Sulama Bagimlihgi ve Finansal Durum

Gelir dlzeyi acisindan degerlendirildiginde, Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi kisith bir
ekonomik profil sergilemektedir. Havzadaki Ureticilerin %57’si yillik 200.000 TL’nin altinda gelir
elde etmekte olup, dusuk gelir grubunun agirlikta oldugu bir yapi dikkat cekmektedir (Sekil
7.4).

54



90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

79%

57%

38%

9% 9%

Beysehir Egirdir-Karacadren Kuguk Menderes

m <200K = 200K - 500K = 500K>

Sekil 7.4. Calisilan alanlarindaki giftgilerin yillik ortalama gelirlerinin dagilimi

Havzadaki Ureticilerin %66’s1 tarim arazilerini sulamakta olup, %29'u ise arazisinin %70’'inden
fazlasini sulamaktadir (Sekil 7.5a). Bu durum, Uretim sisteminin énemli bir dlgide sulamaya
bagiml oldugunu ve 6zellikle yaz ddoneminde suya erisimin Uretimin devamliidi agisindan kritik
bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Tarimsal faaliyetlerde en buyuk U¢ maliyet kalemi
sirasiyla gubre (%30), yakit (%24) ve pestisitler (%13) olarak belirlenmigtir. Bu kalemleri
siraslyla isgilik (%12), elektrik (%10), tohum (%5) ve sulama (%5) takip etmektedir (Sekil 7.5b).
Uretim maliyetlerinin yarisindan fazlasinin giibre ve yakit gibi temel girdilerden olusmasi,

havzadaki Ureticilerin digsal fiyat soklarina karsi hassasiyetini artirmaktadir.

@ (b)

Sekil 7.5. Havzadaki tarimsal sulama (a) ve maliyet kalemleri (b) dagilimlar
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Artan girdi maliyetleri, dusuk gelir dizeyindeki Ureticiler Uzerinde ciddi bir finansal baski
yaratmaktadir. Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi'ndaki giftgilerin %62’si son 10 yilda tarimsal
faaliyetlere bagli bor¢ yukindn arttigini beyan etmistir (Sekil 7.6a). Ciftcilerin borglanma
kaynaklar incelendiginde, banka kredileri %53 ile en baskin finansman araci olarak 6ne
clkmakta, bunu Uretici birlikleri ve kooperatifler (%26) ile kisisel borglar (%21) izlemektedir
(Sekil 7.6b).

@) (b)
Yanit

Kigisel
Borglanma

21%
Degisim
Yok
26% Banka
Uretici Kredileri
Birlikleri ve 53%
Artis Kooperatifler
62% 26%
Azalis
6%

Sekil 7.6. Borg yukunun degisimi (a) ve borglanma kaynaklari (b)

Genel olarak, havzada “disik gelir—yUksek girdi maliyeti” sarmalina dayali bir Gretim modeli
gorilmektedir. Ureticilerin énemli bir kisminin disiik gelir grubunda yer almasi ve borg
yukunlin artig egiliminde olmasi, havzadaki tarimsal Uretimin ekonomik surdurulebilirligini

zorlastirmakta ve Ureticileri ciddi bir finansal risk ile kargi karsiya birakmaktadir.

7.2. iklim Degisikligi Algisi ve Tarimsal Pratiklere Yansimalari

iklim degisikliginin tarmsal Uretim (izerindeki sosyo-ekonomik etkileri, Ureticilerin bu sireci
nasil alglladiklar ve Uretim faaliyetlerine nasil yansittiklari ile dogrudan iligkilidir. Caligma
alanlarinda gercgeklestirilen anket c¢alismalari, Ureticilerin  iklim degisikligine iligkin
farkindaliginin  yiksek oldugunu, ancak bu farkindaligin Uretim kararlarina sinirh odlgide

yansidigini gostermektedir.
iklim Degisikligine Yénelik Algi ve Gézlemler

Ureticilerin iklim degisikligi konusundaki farkindaligi ile ilgili degerlendirmeleri Sekil 7.7°de

verilmigtir.

Anket sonuglari, Ureticilerin iklim degisikligini dogrudan sahada goézlemledikleri somut etkiler

Uzerinden tanimladiklarini géstermektedir. Agik uglu sorulara verilen yanitlarda, en sik ifade
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edilen unsur kuraklk olmus; bunu azalan yagis miktari ve yagislarin dizensizlesmesi
izlemigtir. Ureticiler, yalnizca yagis miktarindaki azalmayi degil, ayni zamanda yagislarin
mevsimsel dagilimindaki degisimleri de dnemli bir sorun olarak belirtmigtir. Bunun yani sira
artan ve dalgalanan sicakliklar, su kaynaklarina iligskin sorunlar ile Grtin kayiplari ve mevsimsel

kaymalar da 6ne ¢ikan diger gézlemler arasindadr.

iklim degisikliginin nedenlerine iligkin degerlendirmelerde ise (Ureticilerin  hem insan
faaliyetlerine hem de daha genis ol¢ekli ekonomik sureglere atifta bulundugu gériimektedir.
Ozellikle ormansiziasma, yanlis sulama ve giibreleme uygulamalari, baraj ve tarmsal
faaliyetler gibi dogrudan insan etkileri siklikla vurgulanirken; sanayilesme, kentlesme, arag
kullanimi ve madencilik faaliyetleri de 6Gnemli nedenler arasinda ifade edilmistir. Ayrica ¢evre
kirliligi ve dogal dengenin bozulmasina yodnelik gdzlemler de bu degerlendirmelere eslik
etmektedir.

Ureticilerin iklim degisikliginin etkilerine iliskin gdzlemleri de benzer sekilde sahadaki
deneyimlere dayanmaktadir. En sik belirtilen etkiler arasinda sicaklk degisimleri, yagis
rejimindeki bozulmalar, zararli ve hastalk artigi, orman yanginlarinda artig ve kullanilabilir su

kaynaklarinda azalma yer almaktadir.
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iklim degisikligi denildiginde ilk akliniza gelen ii¢ sey nedir?

Kuraklik meesssssssssssssssssssssssmmmmmmmn  34%
Azalan yagiglar messsssss—— 18%
Sicaklik degisimleri m———— 11%
Su ile ilgili sorunlar —————— 11%
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Orman yanginlar == 2%
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Ekim zamanlarindaki degisiklikler == 2%
Klresel Isinma == 2%
Sanayilesme, insaat, sera gazlari ® 1%
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Sekil 7.7. Galigma alanlarindaki ciftgilerin iklim degisikligi farkindaligi
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iklim Degisikliginin Tarimsal Faaliyetler iizerindeki Sosyo-Ekonomik Etkilerine Yénelik

Algi ve Degerlendirmeler

Havzadaki ciftciler, iklim degisikliginin etkilerini tarlalarinda ve ekonomik yasantilarinda
oldukga belirgin bir sekilde tecriibe etmektedirler. 1 (Kesinlikle Katimiyorum) ile 5 (Kesinlikle
Katillyorum) arasinda puanlanan dlgekte, havza 6zelinde en glgla hissedilen etkilerin basinda;
mahsul kayiplari (4,64), kullanilabilir su kaynaklarinda azalma (4,56), hanehalki gelirlerinde
azalma (4,52) ve tarmsal Uretim maliyetlerindeki artis (4,50) gelmektedir. Bu dért unsur,
ureticilerin iklim degisikligini hem Uretim kapasitesini kisittayan hem de ekonomik geliri

dogrudan baskilayan temel faktorler olarak algiladigini gostermektedir.

Bunun yani sira, geng ciftci sayisindaki dusus (4,41) ve tarimla ugrasan kisi sayisindaki genel
azalma (4,27), havzanin tarimsal gelecegi agisindan 6énemli bir risk faktdrl olarak o6ne
clkmaktadir. Ayrica, kirsal yasamin dokusuna dair bir gosterge olan tarimsal arazi
fiyatlarindaki artis (4,23) ve sosyal dayanismanin zayiflamasi (4,15) gibi veriler, iklim
degisikliginin sadece tarimsal Uretimi degil, kirsal toplumsal yaplyi1 da dondsturdaguna ortaya

koymaktadir.
Tarimsal Uretim Kararlarina Yansimalar

iklim degisikligine bagl etkilerin yiksek diizeyde alglanmasina ragmen, Uretim tercihleri
Uzerinde sinirh bir degisim gozlenmektedir. Ciftgiler, mevcut Grlnleri yetistirme nedenleri
olarak agirlikh olarak aligkanliklarini, fiyat-getiri durumunu ve piyasa talebini gostermektedir.
Uriin seciminde iklim kosullarini dogrudan belirleyici olarak ifade eden (reticilerin sayisi
oldukga dusuktir (Sekil 7.8).

aiskeniiear S

Fiyat-Getiri | [ 6 8e
Piyasa talebi [ 5%
Diigik su kullamm _
Iikiim [ 5% |
Diigiik ig giict intiyaci [ 4% |
Hayvancilik [3% |
intiyag 3% |

Diger [3% |
Sekil 7.8. Mevcut urinlerin tercih edilmesinin temel sebepleri

Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi'ndaki Ureticilerin %52’si son 10 yilda iklim degisikligine

bagh olarak urln tercihinde higbir degisiklie gitmedigini, yaklasik %25’i ise ¢iftciise sadece
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cok kuguk veya kuguk ¢aph degisiklikler yaptigini belirtmigtir. Bu durum, Uretim sisteminin

belirli bir sureklilik egilimi gosterdigini ortaya koymaktadir.
Hasat Takvimi ve Su Kullanimindaki Degisimler

iklim degisikliginin Uretim slreclerine yansiyan énemli gdstergelerinden biri de hasat
dénemlerindeki degisimlerdir. Havzadaki giftgilerin buyk bir gogunlugu (%83), artan sicakliklar
nedeniyle son 10 yilda hasat donemlerinin 15 gin ile 1 ay arasinda daha erkene kaydigini
belirtmistir.

Su kullanmi agisindan degerlendirildiginde ise farkli egilimler gérilmektedir. Ureticilerin %49'u
dekar basina kullanilan su miktarinin azaldigini veya ¢ok azaldigini, %32’si ise arttigini
belirtmistir. Bu durum, bir yandan suya erisimde yasanan kisitlar, diger yandan artan
sicakliklarin sulama ihtiyacini artirdigi kosullari birlikte yansitmaktadir.

Uyum Kapasitesi ve Bilgiye Erigsim

Ureticilerin iklim degisikligine uyum stratejileri incelendiginde, havzada en yiiksek benimsenme
oranina sahip yontemler; glbreleme yoluyla verimiartirma (%40), verimlisulama ydntemlerinin
kullanmi (%34) ve ekim-hasat zamanlarinin ayarlanmasi (%32) olarak belirlenmistir. Bu
veriler, Egirdir Ureticisinin uyum sdreglerinde daha ¢ok dogrudan verim odakli, geleneksel

tarimsal girdilere dayal ¢ozumlere yoneldigini gostermektedir.

Buna karslilk, enerji verimliligi (%8), olumsuz hava kosullarina kargi teknoloji kullanimi (%11)
ve organik tarim uygulamalari (%12) gibi maliyet veya teknik kapasite gerektiren yontemlerin
tercih edilme duzeyleri oldukga dusuktur. Bu durum, havzadaki ureticilerin iklim degisikligiyle
mucadelede yenilikgi ve teknolojik ¢ozimlere erigsim noktasinda yapisal kisitlarla kargi karglya
oldugunu ve uyum kapasitesinin gelistiriimesi igin tesvik mekanizmalarina ihtiya¢ duyuldugunu
ortaya koymaktadir. (Sekil 7.9).

Yerel

dayanisma ve |Modem tanm
kaynak makinelerinin

Toprak saghgini paylagimi | Kullanimi

Degigen e Olumsuz = Enerji

mevsimlere hava  verim.
gore ekim ve Organik 1k0§l1".3"n artiran

~ Verimli sulama hasat Sigorta ve risk tanm | akarsi tek
a yontemlerinin  zamanlarini > paylasim uygulamal | teknoloji  kullani

kullanimi ayarlama Urtin islahi mekanizmalari an kullamimi mi

Sekil 7.9. iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasi igin kullanilan yéntemler
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Ureticiler, iklim degisikligine uyum siirecinde karsilastiklari temel zorluklar arasinda yetersiz
destek mekanizmalari, asiri hava olaylarinin éngoérilememesi, teknik bilgi eksikligini ve

ureticiler arasinda dayanisma ve isbirligi eksikligini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bu tablo, havzadaki Ureticilerin bilgi edinme sureclerinde dijital araglar ile kurumsal ve sosyal
aglar arasinda dengeli bir dagilim sagladigini gostermektedir. Deneme-yanima ydntemi de

bilgi edinmede kayda deger bir diger unsur olarak dikkat gekmektedir.

internetin, geleneksel kurumsal kanallarla es deger diizeyde bir bilgi kaynagi haline gelmesi,
dijitallesmenin bdlgedeki hizini gbéstermektedir. Ancak bu durum, daha dnce vurgulandigi
Uzere, guvenilir ve dogru igerigin ilgili kurumlar tarafindan dijital ortamlarda daha aktif
sunulmasinin  gerekliligini artrmaktadir. il/iige Tarm Mudirlikleri tarafindan saglanan
bilgilendirmeler, hem teknik dogrulugun teminati hem de ureticilerin given duydugu bir merkez

olarak 6nemini korumaya devam etmektedir.
7.3. Kirilganlik Dinamikleri ve Ekonometrik Projeksiyonlar

Egirdir-Karacadren Golleri Havzasrndaki tarimsal igletmelerin iklim degisikligi karsisindaki
sosyo-ekonomik kiriiganliklarini belilemek amaciyla, saha anketlerinden elde edilen temel
degiskenler arasindaki iligkiler (dagiim grafikleri/korelasyon) analiz edilmis ve ge¢cmis fiyat

verileri kullanilarak 2035 yilina kadar olan ekonometrik projeksiyonlar olusturulmustur.

Yapisal Kirilganlk Dinamikleri: Temel Dediskenlerin Korelasyon Analizi

Sahadan toplanan veriler Uzerinden gelir, arazi buyukligu, sulama orani ve borgluluk gibi kritik
degiskenler arasindaki istatistiksel iligkiler incelendiginde, havzadaki kiriganligin temel
dinamikleri su sekilde ortaya ¢lkmaktadir:

e Ortalama yilli tarim geliri ile arazi buyuklagu iligkisi: Arazi blyukligu ile elde edilen
tarimsal gelir arasindaki iligki incelendiginde, bu iligkinin zayf ve dogrusal olmayan bir
yapi sergiledigi gorulmektedir. Bu durum, yuksek degerli girdiler veya modem
tekniklerden (operasyonel kapasite) kopuk olan ekintili tarim, ekonomik Ustlinligu
garanti edememekte ve arazi kullanminin kalitesinin, sahip olunan arazi miktarindan
daha dnemli oldugunu vurgulamaktadir.

e Ortalama yillik tarim geliri ve sulama orani iligkisi: Arazi blyUkligunin aksine, tarm
alanlarindaki sulama orani ile gelir arasinda orta derecede pozitif ve belirgin bir
korelasyon tespit edilmigtir. Optimize edilmis sulama altyapisina sahip isletmelerin
ekonomik direncliliginin ¢ok daha yuksek oldugu gorulmekte olup; iklim degisikligine
uyumun temelde bir su yénetimi ve modern sulama altyapisina erisim meselesi oldugu

istatistiksel olarak kanitlanmistir.
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Olgekten Bagmsiz "Sistemsel Finansal Kirilganlk": Arazi biyukligi ile borgluluk
durumu birlikte degerlendirildiginde ise, farkh dlgeklerdeki isletmeler arasinda borgluluk
oranlarinin genis bir aralikta dagildigi ve bu iki degigken arasinda belirgin bir iligki
bulunmadigi goérilmektedir. borglulugun sadece kuglk isletmelere 6zglu olmadigini;
gubre, mazot ve zirai ilag gibi artan girdi maliyetlerinin tim havzada dlgekten bagimsiz,

kronik bir "Sistemsel Finansal Kirilganlik" yarattigini géstermektedir.

Ekonometrik Modelleme ve Tarimsal Uriin Fiyat Projeksiyonlari

Havzadaki tarimsal Urtin cesitliligi ve bu Urlnlerin fiyatlarindaki gelecede yonelik egilimler,

giftgilerin ekonomik kirilganligini  dogrudan etkilemektedir. TUIK'ten elde edilen birincil saha

verileri ve ikincil veriler kullanilarak, ozellikle tarim Grunleri fiyatlar icin istatistiksel agidan

anlamli tahminler olusturulmustur.

Uriin Cesitliligi ve Gegmis Fiyat Egilimleri: Birincil saha verileri ve TUIK'ten elde edilen
ikincil veriler kullanilarak, 6zellikle tarim Uranleri fiyatlari igin istatistiksel agidan anlamli
tahminler olusturulmustur. Saha ¢aligmalarinda Isparta ili (Egirdir-Karacadren) sinirlari
icindeki koylerde ciftgiler tarafindan 22 farkli tarimsal Grin yetistirildigi rapor edilmigtir
(Arpa, Aycicegi, Bakla, Bezelye, Biber, Bugday, Ceviz, Cigek, EIma, Gll, Hashas, Kabak,
Kayisi, Kiraz, Mercimek, Silaj misiri, Sorgum misiri, Nohut, Pancar, Salatalik, Tritikale,
Kiraz). TUIK (1993-2023) meta verileri kullanilarak izmir igin olusturulan agirlkli ortalama
tarimsal Urdn fiyat endeksi, 2003 yilinda 0,63 TL iken, 2023 yilinda 16,36 TL seviyesine
ulagsarak yaklasik 25,8 katlik devasa bir artis gdstermistir.

Maliyet ve Fiyat Senkronizasyonu (Girdi Maliyetleri Baskisi): Uriin fiyatlarindaki bu artisin
temel nedeninin tarimsal girdi maliyetleri oldugu ekonometrik modellerle kanitianmistir.
Ortalama tarmsal Uriin fiyatlari ile Uretici Fiyat Endeksi (UFE) arasinda mikemmele
yakin bir basit regresyon modeli (R2=0.999) tespit edilmistir. UFE'deki her 1 birimlik
artisin Urun fiyatlarinda 0,93 birimlik bir artisa yol agmasi; ¢iftcilerin uzun vadeli uyum
yatirmlari yapmak yerine, surekli bir "maliyet kovalama" dongusu i¢ine hapsoldugunu
gostermektedir.

2035 Yii Fiyat Projeksiyonlari: Isparta ili icin gelecekteki tarimsal Urin fiyat
projeksiyonlari, dogrusal ve kubik polinom blyume modellerinin ortalamasi alinarak
olusturulan "hibrit model" ile hesaplanmistir. Dogrusal model, gegmis yirmiyilda fiyatlarin
yilllk ortalama %20 arttigini gosterirken; kubik polinom modeli i¢cin hesaplanan denklem
y =0.0065x® — 0.1745x% + 1.3138x — 1.5036 (R?= 0.8595) seklindedir. Hibrit modelleme,
2035 yillina kadar olan fiyat tahminlerinin makroekonomik kosullara (Uretici girdi

maliyetlerine) ylksek oranda bagimli ve dalgali bir seyir izleyecegini kantlamaktadir.
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7.4. Nihai Degerlendirme ve Stratejik Oneriler

Saha anketlerinden elde edilen bulgular ile uzun dénemli tarimsal Uretim ve fiyat verilerine
dayali ekonometrik analizler birlikte degerlendirildiginde, Egirdir—Karacaéren Golleri
Havzas’nda tarimsal Uretimin suya erigim, Urin deseni ve girdi maliyetleri tarafindan
sekillendigi gorilmektedir. Havzada 6zellikle meyveciligin yaygin olmasi, Uretim yapisini diger
havzalardan farklilastirmakta; buna karsilk artan maliyet baskilari ve su kaynaklarina baglilik,

Uretim sisteminin kirilganhgini artrmaktadir.

Ekonometrik analizler, tarmsal drin fiyatlari ile Uretici Fiyat Endeksi (UFE) arasinda ¢ok
ylksek diizeyde bir iliski bulundugunu ortaya koymaktadir (R2=0,999). UFE’deki degisimlerin
urtn fiyatlarina yaklasik 0,93 katsayisi ile yansimasi, Ureticilerin maliyet artiglariyla dogrudan
iliskili bir fiyat yapisi igerisinde faaliyet gosterdigini gostermektedir. Bu durum, Uretim

kararlarinin bayuk élgude girdi maliyetleri tarafindan yonlendirildigini ortaya koymaktadir.

Havza 6zelinde yapilan analizler, arazi buyukligu ile gelir arasindaki iliskinin zayif ve dogrusal
olmayan bir yapi sergiledigini gdstermektedir. Buna karsilik, sulama orani ile gelir arasinda
belirgin bir iliski bulunmasi, Uretim performansinin suya erisim ve sulama imkanlari ile
yakindan baglantili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, iklim degisikligine uyum agisindan

su yonetiminin merkezi rolinu agikga gostermektedir.

Finansal yapi incelendiginde, farkl Olgeklerdeki isletmelerde benzer borgluluk egilimlerinin
gozlendigi anlasimaktadir. Ureticilerin 6nemli bir kismi son yillarda borg yikininarttigini ifade
etmekte; girdi maliyetleri icerisinde 6zellikle gubre ve yakitin 6ne ¢iktigi gorilmektedir. Bu

durum, Ureticilerin maliyet soklarina karsi hassas bir yapi sergiledigini gostermektedir.

Egitim ve demografik yapi agisindan degerlendirildiginde, geng ciftgi oraninin sinirli oldugu,
buna karsilik belirli bir oranda Universite mezunu dreticinin bulundugu gorulmektedir. Bu
durum, teknik bilgiye dayall tretim acisindan bir potansiyel sunmakla birlikte, genel anlamda

bilgiye erisim ve uygulama kapasitesinin guglendiriimesine ihtiya¢ oldugunu gdstermektedir.

Bu bulgular dogrultusunda, havzada uygulanacak destek mekanizmalarinin yalnizca arazi
blyUkligine dayali olmaktan ¢ikarilarak, su kullanim verimliligi ve Uretim performansini
dikkate alan bir yapiya yénlendirimesi énem tasimaktadir. Ozellikle meyvecilik agirlikli Gretim
yapisi dikkate alindiginda, suya erisim ve sulama verimlili§i Uretim strdurulebilirligi agisindan

belirleyici bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Sulama altyapisi agisindan degerlendirildiginde, Ureticilerin Gnemli bir kisminin sulama yaptidl,
ancak sulama kapsami ve su kullanm verimliligi acgisindan sinirliiklar  bulundugu
gorulmektedir. Bu durum, su kaynaklarinin daha etkin kullanimasini saglayacak altyapi

iyilestirmelerinin dnemini ortaya koymaktadir.
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Finansal agidan ise Ureticilerin banka kredileri, kooperatifler ve diger bor¢lanma araglari
Uzerinden Uretim faaliyetlerini slrdlrdigl gortlmektedir. Bu yapi, kisa vadeli maliyet
baskilarinin Uretim sistemi Uzerinde belirleyici oldugunu gostermekte; uzun vadeli ve dusuk
maliyetli finansman aracglarinin  gelistiriimesinin  uyum yatirmlari  acisindan  6nemli

olabilecegine isaret etmektedir.

Son olarak, bilgiye erisim ve teknik kapasitenin artirimasi, havzanin uyum kapasitesinin
glglendiriimesi agisindan onemli bir unsur olarak 6ne c¢ikmaktadir. Ureticilerin bilgiye
erisiminde kamu kurumlari, internet ve sosyal ¢evre etkili olmakta; buna karsilik teknoloji
temelli uygulamalarin kullanm duzeyi sinirh kalmaktadir. Bu nedenle teknik destek
mekanizmalarinin guglendiriimesi, Uretim sisteminin iklim degisikligine karsi daha direncli hale

gelmesine katki saglayacaktir.
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8. PAYDAS KATILIMI

Paydas katiimi, Egirdir-Karacadren Golleri Havzasrndaki iklim direnci planlamasinin temel bir
bilesenidir; zira uyum tedbirlerinin etkinligi, blyuk olglide yerel aktorler tarafindan kabul edilme,

uygulanabilirlik ve hayata gegiriime durumuna baglidir.

Havzada, kuguk ciftgilerden buyuk tarm Ureticilerine, yerel yonetimlerden su yonetimi
kurumlarina, kooperatiflere ve arastirma kuruluslarina kadar ¢ok cesitli paydaslar
bulunmaktadir. Bu aktoérlerin her biri, tarim sistemi ile farkli sekillerde etkilesim halindedir ve

kendine 6zgu bilgi, kapasite ve dnceliklere sahiptir.

Ciftgiler, hem iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen aktérler hem de uyum 6nlemlerinin temel
uygulayicilari olduklari igin en kritik paydas grubunu temsil etmektedir. Mahsul se¢imi, sulama
uygulamalari ve girdi kullanimi ile ilgili gunluk kararlari, tarim sisteminin dayaniklihigini

dogrudan belirlemektedir.

iige tarim mudrliikleri ve su yonetimi yetkilileri dahil oimak Uzere yerel kurumlar, politikalarin
uygulamaya gecirimesinde hayati bir rol oynamaktadir. Bu kurumlar, tarmsal destek
programlarini uygulamak, su kaynaklarini yonetmek ve ciftcilere teknik rehberlik saglamakla
sorumludur. Eylemleri koordine etme ve bilgiyi yayma kapasiteleri, uyum stratejilerinin

basarisini énemli él¢lde etkilemektedir.

Buna ek olarak, arastirma kurumlari ve teknik uzmanlar bilimsel analizler, iklim tahminleri ve
kanita dayali 6neriler sunarak katkida bulunmaktadir. Uyum stratejilerinin hem teknik agidan
saglam hem de pratikte uygulanabilir olmasini saglamak icin bilimsel bilginin yerel deneyimle

butlnlestiriimesi hayati 6nem tasimaktadir.

Etkili paydas katlimi, iletisimi, bilgi aligverisini ve igbirligini kolaylastiran yapilandirimig
suregler gerektirmektedir. Tim bu bilgiler 1siginda yapilan ¢alisma, "asadidan yukariya" bir
yaklasim benimseyerek paydas katlimini sadece bir bilgilendirme araci olarak degil, projenin

ana omurgasl ve karar alma mekanizmasi olarak konumlandirmistir.

Proje slresince farkli 6lgek ve igerikte cok sayida etkinlik gergeklestiriimistir. Bu kapsamda, 1
Acilig Toplantisi ve 1 Kapanig Toplantisi ile projenin baslangic ve sonu¢ agamalarinda
paydagslarla bilgi paylasimi yapimis; ayrica 2 Bdlgesel Caligstay araciigiyla havza bazli
degerlendirmeler gerceklestiriimistir. Yerel dizeyde paydas goruslerini derinlemesine analiz
edebilmek amaciyla 3 Odak Grup Toplantisi dizenlenmis; Ureticilerin ve ilgili aktorlerin
dogrudan katki sundugu bu toplantilar, saha verilerinin guglendiriimesine 6nemli katki
saglamistir. Bunun yanisira, 3 Egitim Faaliyeti ile iklim degisikligine uyum, strdurulebilir tarim
uygulamalari ve su yénetimi konularinda bilgi paylasimi yapimistir. Sosyo-ekonomik etkilerin

analiz ediimesine katki saglayan kapsamli anket ¢alismalarinin yUrtttldugu 7 Saha Calismasi
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ve guncel arazi verisi ile bitki Grin deseninin belilenmesi amaciyla 1 Arazi Calismasi
yurutimustar. Ayrica, proje ¢iktilarinin uygulanabilirligi, strdarulebilirligi ve gelecek dénemde
yurutllebilecek calismalar hakkinda kapsamli degerlendirmeler yapmak Uzere kamu
kurumlarinin katlimi ile 1 istisare Toplantisi gerceklestirilmistir. Egirdir-Karacadren Gélleri
Havzasi'na yonelik yuruttlen tim galismalar, Beysehir Goli Havzasi ile esgudumli bir stregte
gercgeklestiriimis ve paydaslar ortak oturumlarla bir araya getirilmistir. Bu nedenle, bu bolimde
sunulan veriler ve degerlendirmeler her iki havzayi da butincul bir yaklasimla kapsamaktadir.

Gergeklestirilen bu etkinlikler sayesinde, proje yalnizca teknik bir analiz ¢alismasi olmanin
Otesine gegerek, sahadaki paydaslarin bilgi ve deneyimlerinin stirece dahil edildigi katiimci bir
yap! kazanmigtir. Ozellikle Ureticilerle dogrudan temas kurulan faaliyetler, yerel intiyaglarin ve
onceliklerin daha dogru anlasiimasina olanak saglamistir.

Proje kapsaminda ydurutilen tim paydas katlimi faaliyetleri ve etkinliklere iliskin detayl
bilgilere, proje web sitesi' Gzerinden erigilebilmektedir. Ayrica proje faaliyetlerine iliskin gincel
paylagsimlar ACLIFS Projesi sosyal medya hesaplar® araciligiyla da paylagsimaktadir. Bu
kapsamda, proje c¢iktilarinin goérinurligunin artirimasi ve daha genis kitlelere ulagiimasi
hedeflenmistir.

Proje kapsaminda gerceklestirilen paydas katlim etkinliklerinin basarisini  katlimci geri
bildirimlerini almak amaciyla yapilandirimis memnuniyet anketleri uygulanmis olup,

katlimcilarin memnuniyet orani Tablo 8.1’de verilmigtir.

Tablo 8.1. Etkinlik bazli katiimci memnuniyet oranlari

Etkinlik Adi Pozitif Memnuniyet Orani
Acllis Toplantisi %91

1. Bolgesel Calistaylar (Isparta) %90

Isparta ve Konya Iklime Direngli Tarm %99
Egitimleri

Isparta ve Konya Odak Grup %99
Toplantilari

2. Bolgesel Calistay (Isparta) %99

Proje Ciktilar istisare Toplantisi %99

Kapanig Toplantisi %90

Tablo 8.1'deki veriler incelendiginde, proje kapsaminda dizenlenen tim etkinliklerde katlimci
memnuniyetinin %90’ lizerinde oldugu gérilmektedir. Ozellikle sahada dogrudan Ureticilerle

gerceklestirilen Egitimler ve Odak Grup Toplantilar ile 2. Bodlgesel Calistay'da pozitif

1 https://mam .tubitak.gov.tr/iklim/projeler/iklim-dedisikliginin-gida-guvenligi-uzerindeki-etkilerinin-degerlendirilmesi-
ve-kirsal-toplumlarin-dayanikliginin-artirilmasi/

2 hitps:/fr.linkedin.com/in/aclifs-project-36 1260308 ve https://www.instagram.com/aclifs _project/
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memnuniyet oranlari %99-100 seviyesine ulagsmasi, duzenlenen etkinliklerin paydaglar

tarafindan son derece verimlive amaca uygun bulundugunu kanitlamaktadir.

Proje kapsaminda gergeklestiriien paydas katlim faaliyetlerine iliskin goérseller asagida

sunulmaktadir.

Proje Agilig Toplantisi (MAREM): 7 Mart 2024, Toplam 152 katilimci

1.Bolgesel Calistay (MAREM): 9 Temmuz 2024, Toplam 130 katilimci

iklime Direngli Tarnm Egitimleri (Eg r,Ya Ivag, Beysehir):5-7 Kasim 2024 Toplam 260 katlllmC|
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2. Bolgesel Calistay (MAREM): 18 Eyliil 2025, Toplam 90 katilimci

e g Bl el ——
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Proje Ciktilan Istisare Toplantisi (TUBITAK MAM): 28 Kasim 2025, Toplam 35 katilimci
1 e




Proje Kapanis Toplantisi (UTAEM): 10 Aralik 2025, Toplam 160 katilimci
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9. SURDURULEBILIR UYUM STRATEJILERI

Bu bolimde sunulan uyum ve direnglilik stratejileri, proje kapsaminda yurutulen ¢ok katmanli
analizlerin bitincul olarak degerlendiriimesi ile olusturulmustur. Calisma, yalnizca literatur ve
politka dokimanlarinin incelenmesine dayanmamakta; ayni zamanda iklim projeksiyonlari,
hidrolojik modelleme sonuglari, tarimsal etki analizleri ve sosyo-ekonomik degerlendirmeler ile

saha caligmalarindan elde edilen bulgularin entegrasyonunu icermektedir.

Oncelikle, ulusal ve uluslararasi diizeyde yrirlikte olan iklim degisikligine uyum politikalari,
strateji belgeleri ve yasal gergeve incelenerek mevcut kurumsal yapi ve politka ortami
deg@erlendiriimigtir. Bu analiz, havza odlgeginde gelistirilecek stratejilerin mevcut planlama
araclari ile uyumlu olmasini saglamak amaciyla gergeklestiriimistir.

iklim projeksiyonlari, su varligi ve tarmsal Uretim (izerindeki etkiler dikkate alinarak sektérel
kirlganlik alanlari belirlenmigtir. Bu kapsamda, o6zellikle su kaynaklari, bitkisel Uretim,
hayvancillk ve kirsal gecim kaynaklari Uzerindeki baskilar batincul bir yaklagimla

degerlendirilmistir.

Sonrasinda, paydas katlim sureclerinden elde edilen bulgular analize dahil edilmigtir.
Caligtaylar, odak grup toplantilari, egitimler ve anketler araciigiyla Ureticilerin, yerel
yonetimlerin ve ilgili kurumlarin ihtiyaclari, oncelikleri ve mevcut uyum uygulamalari
belirlenmistir. Bu sureg¢, Onerilen stratejilerin sahadaki gergcek kosullarla uyumlu olmasini

saglamigtir.

Son agsamada ise belirlenen uyum segenekleri, 5nem, aciliyet ve uygulama zorlugu gibi kriterler
dikkate alinarak onceliklendirilmigtir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, havza dlgeginde
uygulanabilir stratejik eylem alanlari tanimlanmis ve kirsal toplumlarin iklim degisikligine karsi
direncliligini artrmaya yonelik bir cerceve geligtiriimigtir.

9.1. Mevcut Uyum Politikalari, Stratejiler ve Yasal Cerceve

iklim degisikligine uyum, Tiirkiye'de son yillarda politika ve planlama sireglerinde giderek daha
fazla yer bulan bir konu haline gelmistir. Ulusal dlizeyde hazirlanan strateji belgeleri, eylem
planlari ve sektorel politika dokimanlari, iklim degisikliginin 6zellikle su kaynaklari, tarm ve
kirsal kalkinma Uzerindeki etkilerini azaltmaya yonelik bir cerceve sunmaktadir. Bu kapsamda,
uyum politikalari ¢ok sektorlt bir yaklasim gercevesinde ele alinmakta ve farkli kurumlarin
sorumluluk alanlarina entegre edilimektedir. Tarimsal Uretimin surdurdlebilirligini saglamaya ve
iklim direngliligini artirmaya katki saglayabilecek yasal ¢cerceve ve Ust olgekli strateji belgeleri
asagida Ozetlenmisgtir:
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Yasal Cerceve ve Temel Kanunlar

Turkiye’de tarim ve gevre politikalarinin  hukuki zeminini olusturan temel dizenlemelerin
basinda 2006 yilinda yurdrlige giren Tarim Kanunu gelmektedir. Bu kanun, dogal ve biyolojik
kaynaklarin korunmasini, tarmsal dretimde surduardlebilirli§i ve toprak-su kaynaklarinin
rasyonel kullanmini temel bir ilke olarak belirlemektedir. Tarimsal Uretim sureglerinin ¢gevresel
etkilerini yonetmek Gzere Cevre Kanunu (1983), arazilerin amag digi kullanmini engellemek
ve toprak bozulumunu dnlemek amaciyla Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu (2005)
ile su kaynaklarinin strdurilebilir ve verimli yonetimini tesis etmek icin Sulama Birlikleri
Kanunu (2011) iklim degisikligine uyumun yasal dayanaklarini olusturmaktadir (MBS, 2024).

Ulusal Kalkinma ve Iklim Degisikligine Uyum Stratejileri

Makro olgekli politikalarin belirlendigi 12. Kalkinma Plani (2024-2028), gida ve enerjide arz
guvenligini merkeze alarak tarm sektériinde akilli uygulamalarin (dijitallesme, yapay zeka)
yayginlastirimasini hedeflemektedir. Planda ayrica; arazi toplulastirma ¢alismalarinin sulama
yatirmlariyla entegre edilmesi, yagmur suyu hasadi, artimis atik sularin ve deniz suyunun
tarimsal sulamada kullanimasina yonelik Ar-Ge galismalarinin tesvik edilmesi gibi dogrudan
iklim uyumuna yonelik eylemler yer almaktadir (SBB, 2023).

Bununla birlikte, Turkiye'nin iklim krizine kargi sektoérel dayaniklligini artirmayi hedefleyen
iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (iDUSEP 2024-2030), su yénetimi ve tarim-
gida guvencesini en kritik alanlar olarak tanimlamigtir. Bu eylem plani kapsaminda, tarimsal
desteklerin (tesviklerin) havza su butgesi ve urln deseni dikkate alinarak revize edilmesi,
belediyelerdeki su kayiplarinin azaltimasi ve aritimig atkk sularin yeniden kullanim oraninin

2030 yilina kadar %15 seviyesine ¢ikariimasi stratejik hedefler olarak belirlenmistir (IDB, 2024).
Su Verimliligi ve Ekosistem Odakli Diger Eylem Planlari

Tarm sektoérinin Ulkedeki toplam su tlketiminin yaklasik %77'sini gerceklestirmesi, su
verimliligini tarimsal uyumun merkezine yerlestirmektedir. Tarm ve Orman Bakanhgi
tarafindan hazirlanan Degisen iklime Uyum Cergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve
Eylem Plani (2023-2033), modern sulama teknolojilerinin yayginlastirilarak tarimsal sulama
randimaninin 2030 yilina kadar %60’a, 2050 yilina kadar ise %65 seviyesine ¢ikarimasini
hedeflemektedir. Bu hedeflere ulasmak icin hacim esash fiyatlandirmaya gecilmesi, sulama
kooperatiflerinin kapasitelerinin guclendiriimesi ve parsel bazinda bitki su ihtiyaglarinin gergek
zamanl dlgulmesi stratejileri gelistiriimigtir (TOB, 2023).

Ayrica, Turkiye'nin Avrupa Birligi Yesil Mutabakat'na uyum surecini yodnlendiren Yesil
Mutabakat Eylem Plani (2021) kapsaminda kimyasal glibre ve pestisit kullaniminin azaltimasi,

organik tarimin gelistirimesi ve yenilenebilir enerji kullanan Gretim tesislerinin desteklenmesi
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ongdrilmektedir (TB, 2021). Bu vizyon, 2022 yilinda diizenlenen iklim Surasi kararlariyla da
desteklenmis olup; "iklim Dostu Tarmsal Destekleme Modeli"nin olusturulmasi, iklim kaynakli
streslere (kuraklk, sicak dalgasi) dayanikli yeni tohum/hayvan irklarinin biyoteknolojik islah
yontemleriyle gelistiriimesi ve ekosistem odakli gida Uretim modellerinin benimsenmesi ulusal
politika hedefleri arasina alinmistir (CSIDB, 2022).

Genel olarak degerlendirildiginde, mevcut politika ve yasal gergevenin iklim degisikligine uyum
acisindan 6nemli bir temel sundugu goérilmektedir. Bununla birlikte, uygulama sureglerinde
yerel Olgegin ve sektdrel entegrasyonun guglendiriimesi, uyum stratejilerinin  etkinligini
artirabilecek unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda, ulusal dizeyde belirlenen
hedeflerin havza dlgeginde ele alinmasi ve yerel paydaglarin strece katliminin desteklenmesi,

uyum g¢alismalarina katki saglayabilecek bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir.
9.2. iklim Degisikligine Uyum Onlemleri

iklim degisikliginin tarim, su kaynaklari ve kirsal gegim sistemleri tzerindeki etkileri dikkate
alindiginda, uyum o6nlemlerinin yalnizca teknik ¢ézimler olarak degil, ayni zamanda yerel
kosullara ve paydas ihtiyaglarina duyarl stratejik eylemler olarak ele alinmasi gerekmektedir.
Bu kapsamda, Egirdir-Karacatren Golleri Havzasi i¢in onerilen uyum onlemleri; 6nceki
bdlimlerde ortaya konan iklim projeksiyonlari, su mevcudiyeti analizleri ve tarimsal etkiler ile

birlikte, paydas katihm sureglerinden elde edilen bulgular dogrultusunda sekillendirilmigtir.

Bu gergevede, onerilen uyum oénlemlerine iliskin paydas degerlendirmeleri gergeklestiriimis ve
yerel duzeyde Onceliklerin belirlenmesine yonelik kapsamli bir analiz yapimigtir. Egirdir-
Karacaotren Goalleri Havzasrna yonelik bu degerlendirmeler; odak grup toplantilari ve bolgesel
calistaylar aracigiyla paydas katlimi esas alinarak hazirlanmistir. Bu katiimci yaklasim, yerel
ihtiyaglarin ve dénceliklerin butincll bir bakis agisiyla raporlanmasina imkan tanimaktadir.
Paydaslar, her bir uyum énlemini dnem, aciliyet ve uygulanabilirlik agisindan degerlendirmistir.
Asagida sunulan sonuclar, havzadaki ciftciler, teknik uzmanlar ve ilgili diger kurumlarin ortak

degerlendirmelerini yansitmaktadir.

Egdirdir-Karacadren Golleri Havzasrina yonelik yuratilen tim paydas calismalari, Beysehir
Golu Havzasi ile esgidumli bir stregte gerceklestiriimis ve paydaslar ortak oturumlarla bir
araya getirilmistir. Bu nedenle, bu bdlimde sunulan veriler ve degerlendirmeler her iki havzayi

da butuncul bir yaklagsimla kapsamaktadir.

Uyum stratejileri; bitkisel Uretimde surdurilebilirlik, hayvanciligin iklim degisikligine uyumuiile
su yonetimi ve kuraklikla micadele olmak Gzere ¢ kategoride analiz edilmigtir. Bu kapsamda,

Ozellikle su yonetimi ve kuraklikla mucadeleye yonelik uyum onlemlerinin 6nem, aciliyet ve
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uygulama zorluguna iligkin degerlendirmeleri, tim 6nlemler igin ortalama degerler seklinde
Sekil 9.1’de sunulmaktadir.

@ (b) (©)
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Sekil 9.1. Su yonetimi ve kuraklikla miicadele onlemlerine iliskin paydaslarin ortalama
degerlendirmeleri: (a) Eylemin o©nemi, (b) Eylemin aciliyeti, (c)
Uygulanabilirliginin zorlugu

Paydas degerlendirmeleri, su yonetimi ve kuraklikla micadele kapsaminda dnerilen eylemlerin
yuksek dnem duzeyine sahip oldugunu agik¢a gostermektedir. Eylemlerin %88'inin “yuksek
O0nem” duzeyinde degerlendiriimesi, bu alanin paydaslar agisindan guglu bir dncelik olarak éne
ciktigini ortaya koymaktadir. “Disuk Onem” dizeyinde herhangi bir degerlendirmenin
bulunmamasi ise bu konuya iligkin farkindalk ve hassasiyetin olduk¢a yuksek oldugunu

gostermektedir.

Benzer bir egilim, eylemlerin aciliyet duzeyi agisindan da gézlenmektedir. Paydaslarin %75'i
s0z konusu eylemleri kisa vadede uygulanmasi gereken onlemler olarak degerlendirmigstir. Bu
durum, su yoOnetimi ve kuraklik risklerinin halihazirda hissedildigini ve gecikmelerin onemli
sonuglar dogurabilecegi yonundeki algly1 yansitmaktadir. Eylemlerin yalnizca %71’inin uzun
vadede uygulanabileceginin ifade edilimesi, midahale ihtiyacinin ertelenemez ve acil olarak

deg@erlendirildigini gostermektedir.

Buna karsilk, uygulama zorluk duzeyine iliskin degerlendirmeler daha dengeli bir dagihim
sergilemektedir. Paydaslarin %52’si eylemleri “orta diizeyde zor”, %35'i ise “yuUksek dlzeyde
zor” olarak de@erlendirmistir. Bu durum, eylemlerin 6nem ve aciliyeti konusunda guglt bir
uzlagl bulunmasina ragmen, uygulama sirecinde cesitli yapisal, finansal veya kurumsal
zorluklarin ~ 6ngoérildagunt  gostermektedir.  “Dustk zorluk” dizeyinde degerlendirilen

eylemlerin oraninin goérece sinirll kalmasi (%13) da bu durumu desteklemektedir.

Genel olarak, paydaslar su yonetimi ve kuraklikla mucadeleye yonelik eylemleri yuksek
oncelikli ve acil mudahale gerektiren uygulamalar olarak degerlendirmekte; ancak bu
eylemlerin uygulanmasi slrecinde 6nemli zorluklar barindirdidini da kabul etmektedir. Bu
dogrultuda, su yonetimi ve kuraklikla micadele odaginda belirlenen uyum stratejileri asagida

verilmigtir.
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EYLEM 1

HAVZA BAZLI ENTEGRE SU YONETIMININ SAGLANMASI

Evlemi I ilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirliginin
zorluk derecesi
Yiksek Kisa Vade Yiksek
Alt Eylemler

* Havzalarin su kaynaklarinin izlenmesi igin veri toplama ve analiz sistemlerinin kurulmasi

* Yer alti ve ylzey su kaynaklarinin dengeli ve sirdurulebilir kullanimi igin politikalar
geligtiriimesi

+ Sulama ve igme suyu kullaniminin entegre sekilde organize edilmesi,
* Yerel paydaslarin suydnetimine katiliminin saglanmasi ve kapasitelerinin artirimasi
*  Su kullaniminda 6nceliklendirme ve kriz anlarinda acil midahale planlarinin hazirlanmasi

+ Sondaj kuyularinda plansiz kullanimin &éniine gegilmesi, ruhsath ve kontrolli su kullanimi
saglanmasi

* Buharlagma kaynakl su kaybinin ekolojik céztimler yoluyla azaltimasi

* Su yo6netiminde kurumlar arasi yetki ve sorumluluklarin netlestirilerek, etkin ve uyumlu bir
koordinasyon yapisinin olusturulmasi

+ Bodlgeye ait meteoroloji gbzlem istasyonlarinin kurulmasi

Performans Gostergeleri

Veri izZieme ve analiz sistemine entegre havza sayisi

Ruhsatsiz ve kontrolsiz kuyu sayisinda azalma orani (%)
Hazirlanan havza bazli su yénetim plani sayisi/politika belgesi sayisi
Kriz dénemlerinde devreye giren acil midahale plani sayisi

Su yonetimi karar sureglerine katilan yerel paydas sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanhigi (DSI, SYGM), Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (il ve ilce

Maddarlukleri), MGM, yerel yonetimler, sulama birlikleri, Gniversiteler (hidroloji bélumleri), STK'lar
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EYLEM 2

SU VERIMLILIGININ ARTTIRILMASI VE TASARRUF ONLEMLERI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

+ Tarimda su tasarrufu saglayan teknolojilerin (damla sulama vb.) tesvik edilmesi

+  Akill sulama sistemlerinin yazilim ve lisans sorunlarinin giderilerek bu sistemlerin bilingli, etkin
ve gece sulamasini tesvik edecek sekilde kullanilmasinin yayginlagtirimasi

+ Sulama uygulamalarinin fiziksel toprak analizlerine ve bdlgesel su tahsis planlarindaki
kullanim &nceliklerine uygun sekilde planlanmasinin saglanmasi

+ Su kullaniminda kayiplarin azaltimasi igin altyapi yenileme ve iyilestirme cgalismalarinin
yapilmasi

+ Kagak ve vahsi sulama ile micadelenin arttinimasi (Gines panelli sondaj kuyularinin
kontrolsliz su kullaniminin éntine gegilmesi)

+ Gri su ve yagmur suyunun bitkisel ve hayvansal Uretimde kullanimina yoénelik ydnelik
tesviklerin arttirimasi

Performans Gostergeleri

Modern sulama teknolojilerine gegen uretici orani (%)
Tarmsal sulamada birim su tiketimindeki dusus (%)
Yenilenen sulama altyapisi uzunlugu (km)

Kacgak / vahsi sulama tespiti ve miidahale sayisi

Su kullanim verimliligindeki yillik artis orani (%)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanli§i (DSI, SYGM), sulama kooperatifleri ve birlikleri, ziraat odalari, yerel

yonetimler, ¢iftciler, cevre STK’lari, Universiteler (ziraat ve ¢evre miuh. fakulteleri), teknoloji firmalari
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EYLEM 3

KURAKLIK RiSK YONETIMi VE ERKEN UYARI SiSTEMLERI

Eylemin 6nem derecesi

Eylemin aciliyeti

Eylemin

uygulanabilirliginin

zorluk derecesi

Y lksek

Kisa Vade

Orta

Alt Eylemler

+ Alt havza dlceginde izleme istasyonlarinin artinimasi ve mevcut erken uyari sistemlerine
kuraklik riskine yonelik bildirimlerin eklenmesi

+  Kuraklik dénemlerinde alternatif su kaynaklarinin (yagmur suyu, aritilmis su vb.) kullanimi

+  Kuraklik ydnetimi konusunda yerel yénetim, Uretici ve STK igbirliklerinin artirimasi

Performans Gostergeleri

Kurulan istasyon sayisi

Erken uyari sistemi sayisi

Kullanilan alternatif su kaynagi turleri ve kullanim alani (ha)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi (il ve ilge midurlikleri), Meteoroloji Genel Mudurligl, Yerel yénetimler,

yerel yénetimler, giftci birlikleri, STK’lar
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EYLEM 4

SU KALITESININ KORUNMASI VE iYILESTIRILMESI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

« Tanmsal kirliligin su kaynaklarina etkisinin azaltimasi igin surdurulebilir tannm uygulamalarinin
yayginlastirimasi

* Hayvancilik atiklarinin kontrollii depolanmasi

+ Atkksu ve Kkiriligin 6nlenmesi icin altyap! yatinmlan yapilmasi, mevcut atiksu aritma
altyapisinin modernize edilmesi

+ Su kalitesi izZleme istasyonlari, analiz sikliji ve personel sayisinin artirimasi

+ Zirai ilag formulasyonlarinin kontrollhazifanmasi, bdélgeselilaglama planlamasinin yapilmasi
ve ilag kullanim oranlarinin takip edilmesi

* Pestisit kalintisi ¢ikan yeralti sularinin kullaniminin izlenmesi

Performans Gostergeleri

Su kalitesi izZleme istasyonu sayisi
Analiz sayisi
Atiksu altyapi yatinmlarinin sayisi ve kapasitesi

Zirai ilag satislarindaki azalma

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanhd: (il ve ilge midirikleri), Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig (il
ve lice Mudirlikleri), Saglik Bakanligi, yerel yénetimler, su ve kanalizasyon idareleri, tretici birlikleri,

STK'lar, laboratuvarlar

78




EYLEM 5

EGITIM VE BILINGLENDIRME CALISMALARININ YAYGINLASTIRILMASI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

+ Egitim g¢alismalarinin ilkokul ve ortaokul seviyesinde gergeklestiriimesi, mifredata tarim,
ekoloji ve su yénetimi konularinin eklenmesi

« Ciftcilere yonelik iklim degisikligi ve uyum konularinda egitim programlarinin sayisinin
arttinimasi

+ Egitim igeriklerinin giftci taleplerine gére olusturulmasi

* Budama, toprak isleme, zararlilarla mucadele vb. alanlarda uygulamali egitim faaliyetlerinin
arttinimasi

+ Tarimda risk yénetimi ve sigorta sistemlerinin yayginlastirimasi ve tanitiimasi

* Yerel halkin ve genglerin su tasarrufu konusunda farkindallk diizeyini artirmaya yonelik
faaliyetler dizenlenmesi

* Yaz doneminde gengler i¢in tarim kamplar dizenlenmesi
+  Ziraat fakiltelerinin saha ile entegrasyonunun guglendiriimesi

+ Zirai ilag ambalajlarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertarafi konusunda egitimler
verilmesi ve belediyeler ile igbirligi halinde olunmasi

+  GOorunlrlik faaliyetlerinin (kamu spotu, reklam panolari, editim kampanyalari vb.) arttinimasi

« Egitimlerin etkinliginin degerlendiriimesi ve davranis degisikliklerinin ortaya konmasi

Performans Gostergeleri

Dulzenlenen bilinglendirme faaliyetlerinin sayisi ve kapsami
Egitim programlarina katilan giftgi ve yerel halk sayisi
Bilinglenme ve farkindalik duizeyinde artis (%)

Kamu spotu sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi (il ve ilge miidurliikleri), Milli Egitim Bakanhg, Universiteler, giftci birlikleri

ve kooperatifler, STK'lar, yerel yonetimler, egitim ve arastirma kurumlari, medya ve iletisim kanallari

79




Bitkisel Uretiminde surddrulebilirlik odaginda uyum 6nlemlerinin 6nem, aciliyet ve uygulama
zorluguna iliskin degerlendirmeleri, tim 6nlemler igin ortalama degerler seklinde Sekil 9.2°de
sunulmaktadir.

@ (b) (©)

Uzun

Diisiik; ; 10%

'I - Yiiksek;

68%

Sekil 9.2. Bitkisel liretimde surdurulebilirlik 6nlemlerine iligkin paydaslarin ortalama
degerlendirmeleri: (a) Eylemin ©nemi, (b) Eylemin aciliyeti, (c)

Uygulanabilirliginin zorlugu

Paydas deg@erlendirmeleri, bitkisel Uretimde surdurulebilirlige yonelik eylemlerin blyuk dlgude
yUksek 6neme sahip olarak algilandigini géstermektedir. Eylemlerin %68’inin “yuksek 6nem”
dizeyinde degerlendiriimis olmasi, bu konunun paydaslar agisindan gugliu bir 6ncelik olarak
ele alindigini ortaya koymaktadir. “Disuk 6nem” atfeden paydas oraninin gdrece sinirli

kalmasi (%6), genel farkindalik dizeyinin ylksek oldugunu gdstermektedir.

Benzer bir egilim, eylemlerin aciliyet dizeyi agisindan da gézlenmektedir. Paydagslarin %48’i
bu eylemleri kisa vadede uygulanmasi gereken adimlar olarak degerlendirirken, %43’U orta
vadeli oncelikler olarak ifade etmistir. Bu durum, surdurdlebilirligin ertelenebilecek bir alan

olarak degil, kisa vadede ele alinmasi gereken bir konu olarak goruldugune isaret etmektedir.

Buna karsllik, eylemlerin uygulanabilirligine iliskin degerlendirmelerde daha temkinli bir tablo
ortaya ¢lkmaktadir. Paydaglarin %53’0 eylemleri “orta dizeyde zor’, %340 ise “yUksek
dizeyde zor” olarak degerlendirmistir. Bu bulgu, s6z konusu eylemlerin dnem ve aciliy eti
konusunda guclu bir uzlagi bulunmasina ragmen, uygulama asamasinda c¢esitli zorluklarin

ongoruldugunu gostermektedir.

Genel olarak paydaslar, bitkisel Uretimde surdurulebilirlige yonelik eylemleri yuksek dncelikli
ve acil olarak degerlendirmekte; ancak bu eylemlerin uygulanmasinin belirli zorluklar

icerebilecegini de kabul etmektedir.

Bu dogrultuda, bitkisel Uretimde surdurulebilirik odaginda belirlenen uyum stratejileri asagida

verilmigtir.
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EYLEM 6

VERIMLI SULAMA TEKNIKLERININ YAYGINLASTIRILMASI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

*+ Mevcut verimli sulama tekniklerinin (damla sulama, kapali sulama yagmurlama) toprak
gegirgenligi, bitki tari gibi 6zellikler dikkate alinarak yeniden dlizenlemesi etkin bir sekilde
kullaniminin saglanmasi

+ Sulama suyu kullaniminin élgllmesi ve optimize edilmesi igin dijital teknolojilerin kullaniimasi
+  Sulama sezonlarinin iklim verilerine ve bitki gelisim dénemlerine gore planlanmasi
* Tanmsal Urerimde su tasarrufu konusunda ¢iftgilere teknik danismanlik verilmesi

+ Kirsal alanda su tasarrufu bilincini artirmaya yoénelik yerel kampanyalarin dizenlenmesi

Performans Gostergeleri

Damla sulama uygulayan ciftci orani (%)

Kapali sulama sistemi kullanan ¢ift¢i sayisindaki artis orani (%)
Sulama sistemlerine entegre sensoér kullanimi (%)

Su tiketiminde azalma miktari (m®dekar, %)

Dijital teknolojilerin kullanim oran (%)

Kuyu sayisindaki degisim

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi (DSI, SYGM), sulama birlikleri, kooperatifler, ziraat odalar, yerel

yonetimler, ¢iftgiler Gniversiteler, STK’lar
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EYLEM 7

URUN DESENININ IKLIM DEGiSIKLIGINE UYGUN HALE GETIRILMESI

. L Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

+ Bolgesel iklim ve toprak kosullarina uygun dayanikli tohum ve fidelerin gelistiriimesi ve
dagitimi/Kurakhga ve sicaga dayanikh ¢esitlerin gelistiriimesi ve yayginlastirimasi

* Tibbi ve aromatik bitkiler gibi kuru tarma uygun Urlnlerin desteklenmesi ve pazarlama

stratejilerinin olusturulmasi

* Yeni Urin denemeleri icin mali ve teknik destek programlarinin olusturulmasi

+ Piyasa taleplerine uyumlu, sirdurulebilir Grlin gesitliliginin tesvik edilmesi

+ Ekim ve hasat tarihlerinin iklim kogullarina gére yeniden planlanmasi

+ Bolgeye 6zglu dogru budama ve dikim tekniklerinin uygulanmasi

Performans Gostergeleri

Dayanikli tohumlarin kullanim orani (%)

Kurakhga uygun ekim alani (%)

Kuraklhiga dayanikli Griin gelistirmeye yonelik proje sayisi

Kurakliga dayanikli yeni Griin sayisi

Ekim/hasat tarihine bagh verim degisimi (%)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanli§i, TIGEM, TAGEM, Universiteler (ziraat fakdilteleri), kooperatifler, STK'lar,

fidan uUreticileri
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EYLEM 8

TOPRAK SAGLIGININ KORUNMASI VE iYILESTIRILMESI

. I Eylemin lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylem uygu anabriirfiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

* Organik madde kullanimini artirmaya yo6nelik uygulamalarin yayginlastirimasi (kompost, yesil
gubre vb.)

*  Erozyonun dnlenmesi igin teraslama ve o6rti bitkileri uygulamalarinin yayginlastiriimasi

+ Topragin nem kaybini azaltmaya yo6nelik uygulamalarin (malglama, organik madde artirimi
vb.) tarmsal Uretimde yayginlastirimasi

+ Azaltimis toprak isleme ve canli rizgar perdesi uygulamalarinin meyvecilikte
yayginlasgtirimasi

+ Kimyasal gibre ve ilag kullanminin azaltimasi igin entegre micadele ydntemlerinin
benimsenmesi

* Coraklagsmaya karsi toprak islahi ¢galigmalarinin yapilmasi

+ Toprak analizleri ile dogru gubreleme planlarinin yapilmasi ve yayginlastirimasi, bu
planlamalarin tarladan alinabilecek maksimum Uriin miktarina goére gergeklestiriimesi

+ Toprak analizlerinde 6rneklemenin uzmanlarca yapilmasi, standarda uygunluk saglanmasi

*  Yeralti suyunun bekletilerek isitimasi ve topragin sogutulmasinin dniine gegilmesi

Performans Gostergeleri

Toprak analizi yapan giftci sayisi

Organik madde igerigi ylksek toprak oran (%)
Kullanilan kimyasal glbre ve ilag miktarlari
Erozyona kars1 6nlem alinan alan miktari (ha)

Islah edilen gorak alan (ha),

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanlig: (il ve ilge midurlikleri), Toprak Mahsulleri Ofisi, TAGEM, toprak analizi

laboratuvarlari, giftgiler, ziraat odalar, Gniversiteler, STK'lar
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EYLEM 9

TARIMDA DIJiTAL VE BILIMSEL TEKNOLOJILERIN ENTEGRASYONU

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

* Meteorolojik ve toprak nemi verilerinin izlenmesi igin sensdér ve uydu teknolojilerinin
kullaniimasi

+ Ciftcilere iklim degisikligine uyumlu Gretim teknikleri ve karar destek sistemleri hakkinda egitim
verilmesi

+  Uriin hastalik ve zararli erken uyari sistemlerinin sayisinin arttirimasi ve kara leke ve i¢ kurdu
gibi hastaliklara kargi kapsaminin genigletiimesi

+ Erken uyarn sistemlerinin tamamina toprak sicakliyi sensdrlerinin entegre edilmesi
* Dona karsi erken uyari ve micadele sistemlerinin gelistiriimesi

+ Tarimsal Uretimde verimlili§gi artiracak yenilikgi yontemlerin saha d enemeleri ile tanitimasi

Performans Gostergeleri

Dijital tarim teknolojisi kullanim orani (%)
Kullanilan sensér sayisi / toplam tarim arazisi
Erken uyan sistemi sayisi

Erken hastalik bildirimi alan giftgi orani (%)

Verimlilik artis orani (%)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarim ve Orman Bakanhgi (il ve ilge middarlikleri), TARBIL, TAGEM, teknoloji firmalar, ciftgiler, ziraat

odalari, tniversiteler, STK'lar
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EYLEM 10

SOSYO-EKONOMIK AGIDAN DAYANIKLILIGIN ARTTIRILMASI

. . I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

* Genglerin tarimda kalmasini destekleyici tesvik ve programlarin uygulamaya alinmasi

« Tarmin karhhgini artracak destek politikalarinin (st fiyatlan, Grin destekleri) gdzden
gecirilmesi

* Gengler igin yasam kosullarinin iyilestiriimesi ve sosyal destek verilmesi

*+ Mevsimlik isgilerin galisma kosullarinin  iyilestiriimesi, ¢adir/karavan dagitiminin
yayginlagtirimasi

«  Ciftcilerin muhasebe ve finansal yénetim kapasitelerinin artiriimasi

« Uretimden vazgecen kiigiik (reticilerin destekle yeniden (retime kazandirnimasi igin
programlar uygulanmasi

» Kooperatif ve Uretici birliklerinin guglendiriimesi

Performans Gostergeleri

Tarimda calisan geng orani (%)

Mevsimlik is¢i sayisi

Ciftcilerin finansal okuryazarlik dizeyindeki artis (%)
Dagitilan ¢adir’/karavan sayisi

Desteklerden yararlanan giftci sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi, Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, SGK, ISKUR, Tarm ve Kirsal
Kalkinmayi Destekleme Kurumu, Ziraat odalari, Tarim kredi kooperatifleri, Uretici birlikleri, STK’lar,

kalkinma ajanslan, ¢iftgiler
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Hayvanciligin iklim degisikligine uyumu odaginda uyum onlemlerinin 6nem, aciliyet ve
uygulama zorluguna iligskin degerlendirmeleri, tim &nlemler igin ortalama degerler seklinde
Sekil 9.3'te sunulmaktadr.

@ (b) (©)

Dusuk 6% Uzun 10% Dustuik 19%
Orta 33% Orta 48% Orta 57%
Yiiksek 60% Kisa 42% Yiiksek 23%
0% 50% 100% 0% 20% 40%  60% 0% 50% 100%

Sekil 9.3. Hayvanciigin iklim degisikligine uyum onlemlerine iligkin paydasglarin
ortalama degerlendirmeleri: (a) Eylemin 6nemi, (b) Eylemin aciliyeti, (c)

Uygulanabilirliginin zorlugu

Paydas degerlendirmeleri, hayvanciik Uretiminin iklim degisikligine uyumuna yonelik
eylemlerin yuksek onem dlzeyine sahip olarak algilandidini gdstermektedir. Eylemlerin
%60'InIn “yiksek 6nem”, %33’'Unin ise “orta diizeyde 6nemli” olarak degerlendirimesi, bu
alanin paydaglar agisindan gugli bir dncelik olarak goruldiguni ortaya koymaktadir. “Dusik
6nem” atfeden paydas oraninin sinirl kalmasi (%6), konuya iliskin farkindalk dizeyinin

yUksek oldugunu gdstermektedir.

Eylemlerin aciliyetine iligkin degerlendirmelerde, paydaslarin %48’i bu eylemleri orta vadede
uygulanmasi gereken adimlar olarak degerlendirirken, %42’si kisa vadeli oncelikler olarak
ifade etmistir. Bu durum, hayvancilikta iklim degisikligine uyumun ertelenmemesi gereken,

zamaninda mudahale gerektiren bir alan olarak alglandigini gostermektedir.

Buna kargilk, eylemlerin uygulanabilirligine iliskin degerlendirmeler daha dengeli bir dagilim
sergilemektedir. Katiimcilarin %57’si eylemleri “orta dizeyde zor”, %23'U “yUksek diizeyde
zor’, %19'u ise “dlsuk zorluk” dizeyinde degerlendirmistir. Bu durum, eylemlerin dnemine
iliskin gugli bir uzlagi bulunmasina ragmen, uygulama surecinde ¢esitli zorluklarin

Ongoruldugunt gostermektedir.

Genel olarak paydaglar, hayvancilk Uretiminde iklim degisikligine uyuma ydnelik eylemleri
onemli ve vyilksek oOncelikli olarak degerlendirmekte; ancak uygulama sidrecinde

kargllagllabilecek potansiyel zorluklarin da dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Bu dogrultuda, hayvanciligin iklim degisikligine uyumu odaginda belirlenen uyum stratejileri
asagida verilmigtir.
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EYLEM 11

SU YONETIMi VE ENTEGRE SU KULLANIMI PLANLAMASI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirtiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

* Hayvan sayisi ve yem uretimi ile uyumlu su yonetimi stratejilerinin gelistiriimesi
* Hayvan igme suyu kullaniminda tasarruf saglayan sistemlerin kuruimasi

+ Su tasarrufu ve yem uretimi konusunda giftcilere teknik danismanlik verilmesi

Performans Gostergeleri

Hayvan bagsina su tiketiminde azalma (L/gUn)
Birim yemle elde edilen canli agirik artisi (kg/kg)
Kurulan gri su/yagmur suyu toplama sistemi sayisi

Su verimliligi artis1 (m¥kg Uretim)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanhgi (il ve ilge midurlikleri), DSI, yerel su idareleri, hayvancilik isletmeleri,
uretici kooperatifleri, Universiteler (ziraat ve cevre muhendisligi fakulteleri), sulama birlikleri, ziraat

odalari
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EYLEM 12

YEM KAYNAKLARININ SURDURULEBILIR YONETIMI

. L Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirtiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

+ Bodlgesel kuraklik kosullarina uygun yem bitkisi ¢gesitlerinin gelistiriimesi ve dagitiimasi

+ Havza digindan ylUksek enerji ve protein igeren misir silajl ve yonca gibi yemlerin temin
edilmesi

* Mera islahi ile kaliteli kaba yem Uretiminin artirimasi

« Mera alanlarinin etkin ve adil kullanmini saglayacak sekilde yasal dizenlemelerin
guncellenmesi, orman alanlarini otlatma alani olarak degerlendiriimesi

+ Ciftcilere yem bitkisi Gretimi ve depolama teknikleri hakkinda egitim verilmesi

* Yem bitkisi Uretiminde sertifikasyon ve kalite standartlarinin yayginlastiriimasi

Performans Gostergeleri

Kurakhga dayanikli yem tirl sayisi

Islah edilen mera alani (ha)

Temin edilen dig kaynakh yem miktar (ton/yil)
Sertifikali yem Uretim orani (%)

Egitim alan ¢iftci sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanhd: (il ve ilce middrliikleri), TAGEM, TIGEM, yem iretici ve dagitici firmalar,

Universiteler (ziraat fakulteleri), ciftgi birlikleri, gift¢i kooperatifleri, hayvancilik isletmeleri
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EYLEM 13

HAYVAN SAGLIGI VE REFAHININ iYILESTIRILMESI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirtiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

+ Sicak hava dalgalarina karsi hayvan barinaklarinin iyilestiriimesi ve gdlgelik alanlarin
artirlmasi

+ Portatif agil ve karavan gibi modern hayvancilik ¢éziimlerinin desteklenmesi
* Hastaliklarin dnlenmesi icin dizenli veteriner kontrollerinin saglanmasi

* Yeni yatirmlarinin (hassas tarim teknikleri) yUksek rakimli, iklim etkilerinin daha az oldugu
bolgelere kaydiriimasi

»  Stres azaltici beslenme ve bakim tekniklerinin uygulanmasi
* Hayvan rrklarinin iklim kosullarina uygun sekilde se¢imi ve gelistiriimesi

* Dogal yasam ve hayvan zararlilar kontrolinin saglanmasi, domuz ve kurt populasyonunun
dengelenmesi

Performans Gostergeleri

Veteriner kontrol sikhgi

Hayvan hastaliklar vaka sayisindaki azalma orani (%)
Sicaklik ve kurakhga direngli hayvan irklarindaki artis orani (%)
Uretilen et ve siit miktarindaki artis (%)

Buzagi/kuzu 6lim oranlari

Barinak iyilestirme yatinmlarinin sayisi

Acllan igletme sayisi ve kapasiteleri

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi (il ve ilge midarlikleri), veterinerlik fakiilteleri, veteriner hekimler odasi,

buyuk ciftlik isletmeleri, Uretici kooperatifleri

89




EYLEM 14

FINANSAL VE DESTEK MEKANIZMALARININ GELISTIRILMESI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirtiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

« Hayvancilikta iklim risklerine karsi sigorta sistemlerinin yayginlasgtirimasi
«  Ciftcilere iklim degisikligi uyumunda kullanabilecekleri kredi ve hibelerin saglanmasi
+ Uzmanlagsmis teknik destek ekiplerinin boélgelerde aktif hale getiriimesi

* Yerel yonetimler ve uretici birlikleri ile koordinasyonun guglendiriimesi

Performans Gostergeleri

iklim risklerine kars! sigortaliisletme orani (%)
Saglanan kredi/hibe miktari (TL)
Yerel finansal destek programi sayisi

Aktif teknik destek ekibi sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

TARSIM, Tarm ve Orman Bakanligi (il ve ilce midirlikleri), yerel ydnetimler, Uretici birlikleri ve

kooperatifler, kalkinma ajanslar, STK'lar, kamu bankalari ve 6zel bankalar, sigorta sirketleri
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9.3. Uyum Onlemlerinin Onceliklendirilmesi

Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi igin belirlenen uyum dnlemlerinin dnceliklendiriimesi, Cok
Kriterli Karar Analizi (Multi-Criteria Decision Analysis — MCDA) yaklasimi kullanilarak
gerceklestiriimistir. Bu kapsamda, paydas katilim sirecinde de de@erlendirilen Ug temel kriter
esas alinmistir: dnem, aciliyet ve uygulama zorlugu. Onceliklendirme siirecinde énem ve
aciliyet artirici faktorler olarak ele alinrken, uygulama zorlugu sinirlayici bir unsur olarak

degerlendirilmistir.

Paydaglardan elde edilen veriler, her bir kriter igin “yUksek”, “orta” ve “dusuk” kategorilerinde
ylUzdesel dagilimlar seklinde toplanmis ve bu nitel veriler sayisallastirilarak analiz edilmigtir.
Bu amagla yuksek, orta ve diislk degerlendirmeler sirasiyla 3, 2 ve 1 puan olarak tanimlanmis;
ardindan her bir kriter i¢in agirlikli ortalama skorlar hesaplanmigtir. Elde edilen kriter skorlari,
agirlikli dogrusal kombinasyon yontemi kullanilarak birlestiriimis ve nihai oncelik puanlari
olusturulmustur. Bu hesaplamada Onem ve aciliyet kriterlerine daha yuksek agirliklar

atanirken, uygulama zorlugu modele negatif katki saglayacak sekilde dahil edilmistir.

Analiz sonuglarinin daha anlaslilir bicimde yorumlanabilmesi amaciyla ayrica bir dncelik matrisi
olusturulmustur. Bu matriste uyum énlemleri, toplam etki puani (6nem + aciliyet) ile uygulama

zorlugu eksenlerine gére konumlandirimig; bdylece dnlemler “yUksek oncelikli”, “stratejik” ve

“‘daha duguk oncelikli” gibi kategoriler altinda siniflandirimigstir.

Havzasi hesaplanan nihai 6ncelik puanlari Tablo 9.1'de, dnlemlerin gorsel dagilimi ise Sekil

9.4’te sunulmaktadir.
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Tablo 9.1. iklim degisikligine uyum énlemleri igin nihai dncelik puanlari

3 Aciliyet Uygulama S .
Uy Uyum Onlemleri (nggimsfggzgﬁ Skoru Zorlugu Skoru (oN;r'oa"rI::r)nr;g(eol Lti'?:f-’y?;)-
Kategorileri Diisiikx1) (Kisax3+Ortax2+| (Yiiksekx3+Ortax2+ | (0 2xZo;'Iuk)
Uzunx1) Diisiikx1) ’
Havza bazli entegre su yénetiminin saglanmasi 3,00 2,86 2,38 1,87
Su verimliliginin arttinimasi ve tasarruf 6nlemleri 2,93 2,73 2,13 1,84
Su yonetimi ve Kuraklik risk yénetimi ve erken uyar sistemleri 2,86 2,71 2,21 1,79
kuraklikla
micadele Su kalitesinin korunmasi ve iyilestiriimesi 2,80 2,67 2,29 1,73
Egitim ve bilinglendirme ¢aligmalarinin
2,82 2,72 2,06 1,81
yayginlastirimasi
Verimli sulama tekniklerinin yayginlastirimasi 2,83 2,60 2,28 1,72
Urlin deseninin iklim degisikligine uygun hale getiriimesi 2,64 2,39 2,12 1,59
Bitkisel Uretimde | 1,551 sagliginin korunmasi ve iyilestiriimesi 2,66 2,34 2,21 1,56
surduriilebilirlik
Tarimda dijital ve bilimsel teknolojilerin entegrasyonu 2,38 2,19 2,21 1,39
Sosyo-ekonomik agidan dayanikliigin arttirimasi 2,60 2,36 2,18 1,55
Su yOnetimi ve entegre su kullanimi planlamasi 2,56 2,31 2,02 1,54
T(TyvanCIllgln Yem kaynaklarinin sirdirilebilir yonetimi 2,62 2,43 2,04 1,62
iklim
degisikligine Hayvan saghgi ve refahinin iyilestirimesi 2,46 2,19 2,11 1,44
uyumu
Finansal ve destek mekanizmalarinin gelistiriimesi 2,52 2,37 2,02 1,55

92




Onem ve Aciliyet

Onem e Aciliyet

Onem e Aciliyet

£ 90 Su yonetimi ve kuraklikla miicadele

5,85 e

Havza bazli entegre

5,80 su'y énetiminin
e saglanmasi
5,75 Su verimliliginin arttirimasi ve
tasarruf énlemleri
5,70 \.
5,65
5,60 Kuraklik risk y dnetimive
s " . erken uy ari sistemleri
Egitim v e bilinglendirme
5,55 calismalarinin
yay ginlastirimasi
5,50 Su kalitesinin
korunmasive
5,45 iy ilestirilmesi
5,40
2,00 2,10 2,20 2,30 2,40
Uygulama Zorlugu
- Bitkisel lUretimde surdiriilebilirlik
5,40 Verimli &ma
tekniklerinin
5,30 yaygmnlastirimasi
5,20 Uriin deseninin iklim Toprak saghginin
510 degisikligine uy gun korunmasi ve
! hale getirilmesi iy ilestirilmesi
5,00 )
4,90 Sosy o-ekonomik
acidan day anikliigin
4,80 arttirimasi
4,70
Tarimda dijital v e bilimsel
4,60 .teknolojilerin entegrasy onu
4,50
2,10 2,15 2,20 2,25 2,30
Uygulama Zorlugu
510 Hayvanciligin iklim degisikligine uyumu
Y em kay naklarinin
5,05 surdurdlebilir y dnetim
5,00
4,95 Finans_al ve destek
4.90 mekanizmalarinin ...
4,85
4,80
Su yonetimive
4.75 entegre su
' kullanimi...
4,70 Hayvansaghgive
refahinin iyilestirimesi
4,65
4,60
2,00 2,02 2,04 2,06 2,08 2,10 2,12

Uygulama Zorlugu

Sekil 9.4. Uyum o6nlemleri igin 6ncelik matrisi grafigi
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Egirdir—Karacadren Golleri ve Beysehir GoOli Havzalari igin olusturulan oncelik matrisi
grafikleri, uyum onlemlerinin U¢ tematik kategori altinda dagilimini ortaya koymaktadir: Su
Yoénetimi ve Kuraklkla Micadele, Bitkisel Uretimde Sirdurtlebilirlik ve Hayvancilikta iklim
Degisikligine Uyum.

Su Yonetimi ve Kuraklikla Micadele kategorisinde, “havza bazli entegre su yonetiminin
saglanmasr” en yiksek dnem ve aciliyet skoruna sahip Onlem olarak 6ne ¢ikmakta; buna
karsin gorece yuksek uygulama zorlugu, bu énlemin kritik ancak uygulanmasi zor bir 6ncelik
oldugunu goéstermektedir. Buna karsilk, “su kullanim verimliliginin artirimasi ve tasarruf
onlemleri” yuksek etki ile gorece dusuk uygulama zorlugunu bir araya getirerek kisa vadede
uygulanabilir bir 6ncelik olarak dikkat ¢ekmektedir. “Kuraklik risk yonetimi ve erken uyari
sistemleri” gibi dnlemler de ylksek dneme sahip olmakla birlikte, orta dizeyde uygulama

zorluklari igermekte ve bu durum, stratejik bir planlama gereksinimine isaret etmektedir.

Bitkisel Uretimde Siirdiriilebilirlik kategorisinde, “etkin sulama tekniklerinin yayginlastirimasi”
hem yuksek etki hem de belirgin uygulama zorlugu ile en déncelikli konular arasinda yer
almakta; bu durum uzun vadeli ve kararli bir stratejik yaklagim gerektirmektedir. “Urlin
deseninin iklim degisikligine uyarlanmasr’ ve “toprak saghginin korunmasi ve iyilestiriimesi”
gibi énlemler ise orta dizeyde etki ve uygulama zorlugu ile orta vadeli 6ncelikler olarak
degerlendirimektedir. Tarimda dijital ve bilimsel teknolojilerin entegrasyonu ise yuksek
uygulama zorluklari ve goérece daha digsuk kisa vadeli etki ile uzun vadeli stratejik bir hedef
olarak 6ne ¢ikmaktadrr.

Hayvancilkta iklim Degisikligine Uyum kategorisinde ise “yem kaynaklarinin sirdirilebilir
yonetimi” ve “finansal ve destek mekanizmalarinin gelistiriimesi” gibi dnlemler, yluksek dnem
ve aciliyet ile birlikte duglk uygulama zorluguna sahip olmalari nedeniyle kisa vadede
uygulanabilir 6ncelikler arasinda yer almaktadir. Buna karsilk, “hayvan sagligi ve refahinin
iyilestiriimesi” dnlemi, gérece daha ylksek uygulama zorlugu ve daha disuk toplam etki dizeyi

ile kisa vadede daha dusuk oncelikli bir alan olarak degerlendiriimektedir.

9.4. Sonug ve Stratejik Yol Haritasi

SSP3-7.0 senaryosu kapsaminda elde edilen iklim projeksiyonlari, Egirdir-Karacatdren Golleri
Havzasr’nda sicaklik artigl, su kaynaklarindaki kisitlar ve yem bitkisi verimindeki degisimlerin
hayvancillk Uzerindeki potansiyel etkilerini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar isidinda,
havzalardaki ve projeksiyonlu buyukbas ile kiglikbas hayvan sayllari, yem uretim kapasitesi
ve su talebi dikkate alinarak, gelecekteki uretim surdurulebilirligini guvence altna almak
amaciyla uyum onlemleri belirlenmistir. Asagida sunulan onlemler, havza ici ve digi yem
kaynaklari yénetimi, su kullanimi optimizasyonu, mera islahi ve hayvan irk secimi gibi Kkritik

unsurlari kapsamaktadir.
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* Havza Disi Yem Girdisi Planlamasi

Artan sicaklik, su kaynaklarinin sinirli ve verimlerin dismesi nedeniyle, 6zellikle blytkbas
hayvancilikta mevcut sulanan alanlar yetersiz kalmaktadir. Bu baglamda, stt ve besi sigirlari
icin yuksek enerji ve protein iceren misir silaji ve yonca gibi yemlerin kismen havza digsindan
temini planlanmalidir. Bu Onlem, hayvan sagligi ve Uretim surekliliginin glvence altina

alinmasina olanak saglar.
« Profesyonel Yatirmlarin Yiksek Kesimlere Yoénlendiriimesi

Mevcut veriler, ylksek kesimlerde iklim etkilerinin daha sinirli ve su kaynaklarinin goéreceli
olarak daha verimli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle buyukbas ve kigukbas hayvancilik
yatinmlari, ozellikle sut ve besi igletmeleri, havzanin ylksek kesimlerine kaydirimalidir. Bu
strateji, hem dretim verimliligini artirr hem de duslk rakimlardaki sicaklk ve su stresini

minimize eder.
* Mera Islahi ve Su Verimliligi

Yuksek kesimlerde mera alanlarinin islah edilmesi ve kaliteli kaba yem Uretiminin artirimasi,
su kullanimini optimize eder ve yem maliyetlerini duglrir. Sicaklik artisi ve su baskisi dikkate
alindiginda, 1slah edilen meralarda beslenebilecek hayvan tarleri ve sayllarl, daha az su

tiketen kiglkbas ve adaptif irklar Gzerinden planlanmalidir.
* Hayvan Turl ve Rasyon Uyumlari

Buyukbas hayvanlarin yiksek su ve yem ihtiyaci g6z 6nune alinarak, su kisiti ve iklim stresine
kargl daha dayanikh irklar secilmeli; kigukbas hayvanlar ise mevcut mera ve sinirli sulama
kosullarina uyum saglayabilecek sekilde tercih edilmelidir. Bu yaklasim, havza i¢i kaynaklarin

surdurtlebilir kullanimini desteklemektedir.
* Su Yonetimi ve Tedarik Planlamasi

Havza su kaynaklarinin, ozellikle yakin ve uzak gelecek senaryolarinda hayvancilk igin
yetersiz kalacagi ongorulmektedir. Bu nedenle sulama ve icme suyu kullanim planlamasi

yapilmali, hayvan sayllari ve yem uretimi ile entegre su yonetimi stratejileri gelistiriimelidir.

Sonug olarak artan sicaklik, disen yem verimive su kisiti, havza bazl hayvancilikta kapsamli
uyum onlemlerini zorunlu kilmaktadir. Havza digindan yem tedariki, yuksek kesimlere odakli
profesyonel yatirmlar, meralarin slahi ve su verimliligi ylUksek hayvan tirlerinin tercih
edilmesi, gelecekte surdurdlebilir ve verimli bir Gretim modeli i¢in kritik stratejiler olarak 6ne
¢cikkmaktadir. Bu dénlemler, hem buiylkbas hem de kigukbas hayvanciligin iklim degisikligine
karsi dayanikhhgini artiracak, Uretim surekliligini gliivence altina alacaktir. Havzada sicaklik

artisi ve su kisiti buylkbas hayvancillk Gzerinde belirgin baski olustururken, klgikbas
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hayvanlar daha uyumlu ve surdarulebilir Gretim potansiyeli tagimaktadir. Yiksek hayvan sayisi
ve Uretim artigi ile daha fazla su ve yem baskisi olusturmaktadir. Gelecekteki Uretim
surdurdlebilirligi, havza digi yem tedariki, yliksek kesimlere odakli yatirimlar, mera islahi ve su

verimli hayvan irklarinin se¢imine baghdir.

Bu cercevede geligtirilen Kirsal Toplum Dayanikllik Plani, Egirdir-Karacaéren Golleri
Havzasi'nda iklim degisikligine uyumlu tarimsal planlama igin Grtn bazli bulgular ile mekéansal
iklim desenlerini bir araya getiren butincil bir 6n karar zemini sunmaktadir. Ciftcilerin refahini
koruyarak su kaynaklarini glivence altina alacak bu strateji; eylemlerin tepeden inme degil,
yerel dinamiklere uygun, kademeli ve paydas katliml bir sekilde hayata gegiriimesini esas

almaktadir.
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10. UYGULAMA GERGEVESI

Egirdir-Karacadren Golleri Havzasi igin gelistirilen Kirsal Toplum Dayaniklilik Plan’nin etkin
bir sekilde uygulanabilmesi; kurumlar arasi koordinasyonun guglendirimesine, finansman
mekanizmalarinin dogru yonlendiriimesine ve seffaf izleme sureglerinin olusturulmasina
baglidir. Bu dogrultuda uygulama gergevesi; kurumsal yapi, finansman yaklasimi, uygulama
zamanlamasi ve izleme-degerlendirme mekanizmalari olmak Uzere dort temel eksen altinda

ele alinmistir.
Kurumsal Cergeve ve Yonetisim

iklim degisikligine uyum eylemlerinin sahada uygulanabilmesi, gok paydasli ve koordinasyon
temelli bir yonetisim yapisini gerektirmektedir. Bu kapsamda Tarim ve Orman Bakanligi (DS,
SYGM, TAGEM, TIGEM), Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, yerel yonetimler,
sulama birlikleri, kooperatifler, ziraat odalari, Universiteler ve kalkinma ajanslari uygulama

surecinin temel aktorleri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Mevcut durumda su tahsisi, tarimsal destekler ve cevresel uygulamalarin farkl kurumlar
tarafindan buiyulk élgtde birbirinden bagimsiz yuritilmesi, havza dlgeginde butincul planlama
onunde onemli bir sinirllik olusturmaktadir. Bu durum, Ozellikle su kaynaklari ile Uretim

kararlari arasindaki iligkinin etkin sekilde yonetilememesine yol agmaktadir.

Bu gergevede, su tahsisi, bitkisel Uretim deseni ve hayvancilik faaliyetlerini birlikte ele alan,
veri temelli ve entegre bir havza planlama yaklasiminin gelistiriimesi kritik bir ihtiyac olarak

degerlendiriimektedir.
Maliyet Degerlendirmesi ve Finansman Stratejisi

Uyum oOnlemlerinin  sahada uygulanabilirliginin  artirlabilmesi icin mevcut finansman
mekanizmalarinin  iklim degisikligi perspektifi dogrultusunda yeniden ele alinmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda tarimsal desteklerin, havza bazli su butgesi ve Uretim yapisi ile
uyumlu hale getirimesi énem tasimaktadrr. iklim degisikligine uyum siireglerini destekleyecek

“iklim dostu” destekleme yaklagimlari, Ureticilerin donlisum slreglerini hizlandiracaktir.

Ciftgilerin uyum yatirmlarina erisimini kolaylastracak kredi ve hibe mekanizmalarinin
guclendiriimesi, destek programlarinin sadelegtirimesi ve erisilebilirliginin artirimasi, 6zellikle
kugUk ve orta olcekli isletmeler agisindan kritik Gneme sahiptir. Ayrica kalkinma ajanslarinin
proje gelistirme ve finansman saglama kapasitesinin artirimasi bu sureci destekleyici bir unsur

olacaktr.

iklim kaynakl risklerin artmasiyla birlikte, tarm sigortalarinin kapsaminin genisletimesi ve

yayginlastirimasi da dnemli bir arag¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu kapsamda, asiri hava olaylari,
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kuraklik ve hayvancilk faaliyetlerine yonelik risklerin sigorta sistemlerine daha etkin sekilde

entegre edilmesi gerekmektedir.
Uygulama Zamanlamasi ve Onceliklendirme

Uyum stratejilerinin - uygulanmasli, paydas c¢alistaylarinda tanimlanan zaman dilimleri

dogrultusunda kisa, orta ve uzun vadeli bir perspektifle ele alinmistir.

Kisa vadede (0-3 yil), hizll uygulanabilir ve mevcut dretim sistemlerini iyilestirmeye yonelik
onlemler oOnceliklendiriimelidir. Bu kapsamda su verimliliginin artirimasi, sulama
uygulamalarinin optimize edilmesi, ¢iftci egitimleri ve mevcut destek mekanizmalarinin uyum

perspektifiyle yeniden yonlendiriimesi 6ne ¢ikmaktadir.

Orta vadede (3—10 yil), Uretim sistemlerinde daha yapisal iyilestirmelere odaklanimasi
gerekmektedir. Bu slregte sulama altyapisinin modernizasyonu, Urin deseni optimizasyonu
ve kurumsal koordinasyonun guglendirimesine yonelik adimlar kademeli olarak hayata

geciriimelidir.

Uzun vadede (10 yil ve Uzeri) ise iklim degisikliginin etkilerinin daha belirgin hale gelmesiyle
birlikte, Uretim sistemlerinde daha kapsamli dénustimler giindeme gelecektir. Ozellikle su
talebi yuksek urlnlerde kademeli donlsim, alternatif Grlnlerin entegrasyonu ve havza
Olceginde planlama yaklagiminin kurumsallagtirimasi bu donemin temel odak alanlarini

olusturmaktadir.
izleme ve Performans Géstergeleri

Uyum stratejilerinin etkinliginin degerlendirilebilmesi i¢in duzenli izleme ve degerlendirme
sureglerinin olusturuimasi gerekmektedir. Bu kapsamda, uygulanan eylemlerin performansini
Olcmeye yonelik gostergeler tanimlanmig ve izleme slrecinin bu gostergeler Uzerinden

yuruttlmesi 6ngorilmustar.

Su yoénetimi kapsaminda; modern sulama sistemlerinin yayginligi, birim alanda su tuketimi,
sulama altyapisindaki iyilesmeler ve su kullanim verimliligi temel gostergeler arasinda yer
almaktadir. Bitkisel Uretim agisindan; kuraklida dayanikli g¢esit kullanimi, toprak analizine
dayali glbreleme uygulamalari ve dijital tarim teknolojilerinin kullanim diizeyiizlenecek baslica

alanlardr.

Hayvancillk ve sosyo-ekonomik boyutta ise sigortal igletme orani, yem verimliligi, hayvan
basina su kullanimi, barinak iyilestirme yatirimlar ve giftcilerin finansal kapasitesine iliskin

gostergeler degerlendirme surecinde dikkate alinacaktir.
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Bu gostergeler araciliglyla uygulama surecinin duzenli olarak izlenmesi, elde edilen sonuglara
gore gerekli uyarlamalarin yapilmasi ve stratejilerin dinamik bir sekilde giincellenmesi mimkin

olacaktr.
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