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OZET

Bu galisma, Beysehir Golu Su Havzasrnda iklim degisikliginin tarim, su kaynaklari ve kirsal
topluluklar Uzerindeki etkilerini butincul bir yaklasimla degerlendirmek ve havzanin iklim
degdisikligine karsi dayaniklliini artrmaya ydnelik stratejiler gelistirmek amaciyla

hazirlanmistir.

Calisma kapsaminda yuksek ¢6zUnurldkll iklim projeksiyonlari, hidrolojik modelleme
sonuglari, tarimsal Uretim verileri ve sosyoekonomik analizler birlikte ele alinmistir. SSP3-7.0
senaryosu altinda gerceklestirilen projeksiyonlar, havzada o6zellikle orta ve uzun vadede
belirgin sicaklik artislar ve yagislarda azalma egilimi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum,
evapotranspirasyonun artmasina, toprak neminin azalmasina ve su kaynaklari Gzerindeki
baskinin giderek artmasina neden olmaktadir.

Hidrolojik modelleme sonuglari, havzada su potansiyelinin hem mekansal olarak dengesiz
dagildigint hem de gelecekte dnemli dlgude azalacagini gostermektedir. Artan sicaklklar ve
azalan yagislar nedeniyle ylzey akigl, yeralti suyu beslenimi ve toplam su potansiyelinde ciddi
dususler dngorulmektedir. Bu sureg, Beysehir Goli’'ndn su bitgesini dogrudan etkileyerek
sulama suyu guvenilirligini zayiflatmaktadir. Buna paralel olarak tuzluluk seviyelerinde belirgin
artislar beklenmekte olup, bu durum uzun vadede toprak verimliligi ve tarimsal surdtrulebilirlik

acisindan 6nemli bir risk olusturmaktadir.

Tarimsal Uretim agisindan degerlendirildiginde, havzanin genis alanh ve blyuk dlgtde tahil
uretimine dayali yapisi, iklim degisikligine karsi yuksek bir duyarliik géstermektedir. Artan
sicakliklar, biyime doénemlerini degistirerek o6zellikle bugday ve arpa gibi Grlnlerde verim
kayiplarina yol agarken, artan su ihtiyaci ve azalan su arzi Uretim Uzerinde ciddi bir baski
olusturmaktadir. Hayvancilik sektdrinde ise yem uretimiile su kaynaklariarasindaki dengenin
bozulmasi, o6zellikle blyulkbas ve kuglkbas hayvancilk faaliyetleri Gzerinde ilave stres

yaratmaktadir.

Sosyoekonomik analizler, havzadaki ureticilerin iklim degisikligine iliskin farkindaliginin
arttigini, ancak uyum kapasitesinin finansal kisitlar, sinirli altyapi ve dusuk egditim duzeyi
nedeniyle 6nemli Olgide sinirli oldugunu gdstermektedir. DUslUk gelir dizeyi ve borgluluk

oranlarinin artmasi, ureticilerin iklim risklerine kargi kirlganhigini artirmaktadr.

Bu bulgular dogrultusunda geligtirilen Kirsal Toplum Dayanikhlik Plani; su kaynaklarinin
surdurdlebilir yonetimi, iklim kosullarna uygun drin desenine gegis, su verimliliginin
artinilmasi, mera temelli Gretim sistemlerinin glglendiriimesi ve tarmsal Uretimde ¢esitliligin
artirimasi gibi temel stratejilere dayanmaktadir. Ayrica, yerel kapasitenin guglendiriimesi, giftgi
farkindaliginin  artrimasi ve kurumsal koordinasyonun gelistirimesi 6ncelikli midahale

alanlari olarak belirlenmistir.



Sonug olarak, Beysehir Golu Havzasrnda iklim degisikligine uyum, yalnizca teknik dnlemlerle
sinirll kalmayip; su, tarim ve sosyoekonomik sistemlerin birlikte ele alindigi entegre bir
planlama yaklagsimini gerektirmektedir. Bu ¢alisma, havza oél¢eginde surdurulebilir Gretimin
saglanmasi ve kirsal topluluklarin uzun vadeli dayaniklliginin artirimasi icin stratejik bir yol

haritasi sunmaktadir.

Bu kapsamda sunulan uyum énlemleri; 6nem derecesi, aciliyeti, uygulanabilirlik ve performans
gostergeleri gibi teknik detaylarla yapilandirilarak karar destek mekanizmalarina somut bir
althk olusturmak tzere oneri niteliginde ortaya konulmustur. Calismanin metodolojik ¢cercevesi
ve proje partnerlerinin roll geredi, bu oneriler kesin bir uygulama takvimi veya baglayici bir
aksiyon plani olmaktan ziyade, stratejik bir rehber ve veri temelli bir yol haritasi islevi
gormektedir. Raporda tanmlanan eylem ve g0Ostergelerin operasyonel slreglere
donusturulmesi; ilgili kamu kurumlarinin liderliginde, yasal yetki alanlari gergevesinde ve

kurumlar arasi esgudumle sekillenecek nihai uygulama planlarinin konusudur.



1. GIRiS

iklim degisikligi, tarimsal Uretim sistemleri (izerinde ¢ok boyutlu ve giderek derinlesen etkiler
yaratan kuresel bir ¢gevre sorunu olarak 6ne g¢ikmaktadir. Sicaklk artisi, yagis rejimindeki
degisimler ve ekstrem hava olaylarinin siklk ve siddetindeki artig, tarimsal Uretimi dogrudan
etkileyerek verim, kalite, dretim surekliligi ve gida guvenligi Uzerinde belirleyici olmaktadir.
Tarmsal Uretimin buyuk olgude iklim kosullarina bagimh olmasi, iklim degisikligini bu sektor
acisindan yalnizca ¢evresel bir mesele olmaktan ¢ikarmakta; ayni zamanda ekonomik, sosyal
ve stratejik sonuglar doguran temel bir risk alanina dénustirmektedir. Son yillarda sicak hava
dalgalari, uzun sureli kurakllk dénemleri, dizensiz yagislar, siddetli firtinalar, dolu ve sel
olaylar giderek daha sik ve daha yikici bigcimde gortlmekte; bu durum ézellikle tarimsal Gretim,
hayvancilik, su kaynaklari yonetimi ve kirsal yagsam Gzerinde énemli baskilar olusturmaktadir.
Bitki gelisim donemlerinde meydana gelen degisimler, rekolte kayiplari, toprak ve hayvan
saghdl Uzerindeki etkiler, mera alanlarinin tasima kapasitesindeki azalma ve yem bitkileri
uretimindeki dusus gibi sonuglar, iklim degisikliginin tarm ve hayvancilik sistemleri Gzerindeki
etkilerinin artlkk gelecede ait bir dngérlu degil, guncel ve somut bir gerceklik oldugunu

gOstermektedir.

iklim degisikliginin tarimsal (retim (izerindeki etkileri, 6zellikle havza dlgeginde ele alindiginda,
yalnizca iklim parametrelerindeki degisimlerle sinirli kalmamakta; su kaynaklari, toprak
Ozellikleri, arazi kullanimi, Uretim desenleri ve sosyoekonomik yapi ile etkilesim icinde
sekillenmektedir. Bu nedenle tarim sektorinin iklim dedisikligine karsi kirlganliginin
deg@erlendiriimesi, yalnizca sicaklik ve yagis degisimlerinin ya da iklim ekstremlerinin analiz
edilmesiyle yeterli olmamakta; hidrolojik sureglerin, tarimsal alanlarin mekansal dagiliminin,
uretim sistemlerinin ozelliklerinin  ve kirsal topluluklarin uyum kapasitesinin birlikte ele
alinmasini  gerektirmektedir. Bu butuncul yaklasim, havza bazhh planlama ve uyum
stratejilerinin geligtiriimesi agisindan buyuk 6nem tagimaktadir. Cunku iklim degisikligi etkileri,
her havzada ayni bigimde ortaya glkkmamakta; havzanin topografik yapisi, su potansiyeli, Grtin

deseni ve Uretim yapisi bu etkilerin niteligini ve siddetini belirlemektedir.

Bu cergevede Beysehir GOli SuHavzasi, Galler Yoéresi'nde iklim degisikligine karsi en hassas
tarimsal alanlardan biri olarak 6ne gikmaktadir. Havza; Turkiye'nin en buyuk tatl su golu olan
Beysehir Golu'nin sundugu sulama imkanlari, tahil ile endustri bitkileri (seker pancari vb.)
agirlikli tarimsal Uretim yapisi ve genis meraalanlari ile hem ekonomik hem de stratejik agidan
onemli bir dretim alanidir. Ancak bu Uretim yapisi ayni zamanda gol su rezervlerine olan
ylksek bagimlilik, sicaklk artislarina duyarliik ve siddetlenen kurakliklarin tarimsal verim
Uzerindeki baskisi nedeniyle iklim degisikligine karsi énemli bir kirlganlk da tasimaktadir.
Havza icin derlenen veriler, iklim degisikliginin artk uzak bir cevresel tehdit olarak
degerlendirilemeyecegini; giderek artan sicakliklar, disen gol su seviyeleriyle azalan su
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guvenilirligi, buylyen sulama agiklari ve degisen yagis rejiminin kirsal ekonomiyi yeniden
sekillendirmeye bagladidini gostermektedir. Bu durum, iklim degisikliginin havzada dénemsel
bir risk olmaktan ¢ikarak uretim sistemi Uzerinde yapisal ve kalici etkiler olusturmaya

basladigina isaret etmektedir.

Bu plan, iklim Degisikligine Uyum Hibe Programi (CCAGP) kapsaminda desteklenen ve
TUBITAK Marmara Arastrma Merkezi koordinatérliigiinde ydiritilen “ACLIFS — iklim
Degisikliginin Gida Giivenligi Uzerindeki Etkilerinin Degerlendiriimesi ve Kirsal Topluluklarin
Dayanikhiliginin Artirilmasi” projesi gercevesinde hazirlanmistir. iklim Degisikligine Uyum Hibe
Programi (CCAGP), iklim degisikligine uyum projelerinin Turkiye'de yerel ve bdlgesel seviyede
uygulanmasini desteklemek igin tasarlanmistir. CCAGP, topluluklarin direngliligini artirmayi,
dogal kaynaklar ile ekosistemi korumayive etkilenebilir sosyal gruplarin yani sira gehirlerin ve
ekonomik sektorlerin uyum kapasitesini gelistirmeyi hedeflemektedir. Programin, Nihai
Faydalanicisi, Tirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (CSiDB),
iklim Degisikligi Bagskanligi olup, CSIDB Avrupa Birligi ve Dis iliskiler Genel Mudurliigi, Avrupa
Birligi Yatrmlari Daire Bagkanld'nin Hibe Programinin Sozlesme Makamidir. 13.12.2023
tarihinde imzalanan sézlesme ile yururlige giren ACLIFS Projesi’nin es faydalanicilari Isparta
Uygulamalari Bilimler Universitesi, Ege Universitesi, istanbul Universitesi, istanbul Teknik
Universitesi, Uluslararasi Tarmsal Arastrma ve Egitim Merkezi ve Meyvecilik Aragtrma
Enstitisu’dir. Proje ile iklim degisikliginin sosyo-ekonomik sonuglari da dahil olmak Uzere
secilen U¢ havzada (Kiguk Menderes Havzasi ve Egirdir-Karacadren ve Beysehir Golleri
Havzalari) tarm ve hayvancilk Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi ve uyum segeneklerinin
deg@erlendiriimesi amaglanmistir. Bu kapsamda s6z konusu havzalarda beklenen iklim
degisikliginin modellenmesi, su rezervlerinde 6ngorulen degdisimlerin tahmin edilmesi, yeni
iklim kosullarinin tarmsal Uretim Uzerindeki etkilerinin degerlendiriimesi, Uretim deseninin
modellenmesi ve sosyoekonomik etkilerin belirlenmesine ydnelik kapsamli ¢alismalar

yuratdimustar.

Beysehir Golu Su Havzasi i¢in hazirlanan bu Kirsal Toplum Dayanikhlik Plani, s6z konusu
proje kapsaminda Uretilen bilimsel ve teknik bulgulari, havza dlgeginde karar alma streglerini
destekleyecek butlncll bir ¢ergceveye donustirmeyi amaclamaktadir. Bu yonuyle plan,
yalnizca iklim degisikliginin etkilerini tanimlayan bir degerlendirme raporu olmanin otesine
gecmekte; iklim projeksiyonlari ile su potansiyeli, tarmsal Uretim performansi, kirsal ge¢im
kaynaklari ve kurumsal mudahale kapasitesi arasindaki iligkileri havzaya 6zgu bir yaklasimla
bir araya getirmektedir. Planin temel amaci, gelecekte havzada sicaklk, yagis ve kuraklk
kosullarinda beklenen degisimlerin su kaynaklari, tarimsal Uretim ve kirsal topluluklar
Uzerindeki muhtemel etkilerini ortaya koymak; bu etkiler kargisinda uygulanabilir uyum ve

direnglilik stratejilerini belirlemek ve yerel aktorler igin yol gosterici bir gergeve sunmaktir. Bu
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kapsamda plan, ciftciler, Gretici orgutleri, yerel yonetimler ve ilgili kamu kurumlari agisindan

uygulamaya yon verecek bir rehber niteligi tagimaktadir.

Raporun devaminda, oncelikle havzanin mevcut gevresel, tarmsal ve sosyoekonomik
Ozellikleri ortaya konulmakta; ardindan bdlgesel iklim modellemeleri ve su potansiyeline iligkin
degerlendirmeler sunulmaktadir. Bunu tarimsal Uretim, Grin desenleri, hayvancilk sistemi ve
iklim degisikliginin sektor Uzerindeki sosyo-ekonomik etkilerinin analizi izlemekte; sonrasinda

ise havza igin gelistirilen uyum ve direnglilik stratejileri ile uygulama ¢ergevesiele alinmaktadir.






2. GALISMA ALANI: BEYSEHIR GOLU SU HAVZASI

Beysehir GOlU Havzasi, yaklasikk 4.701 km?blyukliginde bir alani kapsayan ve Turkiye'nin
en blyuk tath su goéli olan Beysehir Golu ¢evresinde gelismis 6nemli bir tarim havzasidir.
Goller Yoresi'nde agirlikli olarak Konya (tarim alanlarinin yaklasik %69'u) ve Isparta illeri
sinrrlari icerisinde yer almaktadir. Havza, genis mera alanlari ve gol merkezli hidrolojik yapisi
ile bolgedeki tarimsal Uretimin mekansal ve ekonomik karakterini belirlemektedir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Beysehir Golii Havzasi’nin konumu

Sahip oldugu sarp ve daglik topografyanin da etkisiyle, havza alaninin yaklasik 738 km?si
orman, 2.134 km?'simera ve 992 km?'si tarim alanlarindan olusmaktadir. Dikili tarim arazileri
(meyvelikler) ise Egirdir—Karacaotren Gdlleri Havzasrna kiyasla gorece sinirli olup yaklagik 40
km?lik bir yer kaplamaktadir.



Beysehir Golu HavzasI'nin tarimsal Uretim deseni ¢ok gucli bir sekilde hububat (tahil) tarmina
dayanmaktadir. Toplam tarim alanlarinin  %70,41'i tahillardan olusurken, bunu sirasiyla
meyvecilik (%14,11), endistri bitkileri (%13,29) ve sebzecilik (%2,19) takip etmektedir. Uriin
bazinda ise bugday (%33,53) ve arpa (%27,69) ilk siralarda yer alirken, bunlari misir (%5,00)
ve elma (%3,76) izlemektedir (TUIK, 2024a)..

Havzada yaklagik 482 km? sulanabilir alan bulunmasina ragmen, dretim yapisinin genis alanli
tahil tarmina dayanmasi ve mera alanlarinin agirligi, tarimsal faaliyetlerin énemli dlgtde iklim
kosullarina bagh oldugunu gostermektedir. Gol sistemi yerel Olgekte bir su kaynagi ve
mikroklimatik denge unsuru olusturmakla birlikte, yagis rejimindeki degisimler ve su

seviyesindeki dalgalanmalar Uretim Uzerinde belirleyici bir rol oynamaktadir.

Beysehir Golu Havzasi; genis alanh tahil Gretimi, sinirli Grin gesitliligi ve iklim kosullarina
dogrudan bagli Uretim yapisi ile, su ve iklim dediskenligine karsi duyarllii yiksek bir tarimsal

sistem olarak dne ¢cikmaktadrr.
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3. MEVCUT DURUM ANALIZI
3.1. iklim Ozellikleri

Beysehir Goli Havzasi, Akdeniz kusaginda yer almasina ragmen yuksek rakimi ve kapali
havza yapisi nedeniyle karasal iklim etkilerinin daha sert hissedildigi bir ekolojiye sahiptir. Gal
cevresinde daha Iliman ve dengeli bir iklim yapisi gbzlenirken, i¢ kesimlerde ve yuksek
alanlarda daha sert ve karasal iklim kosullari hakimdir.

Sicaklik Kosullari

Havza genelinde yillik ortalama sicaklik 10,8°C seviyelerinde olup, bu degerler yukseltiye bagli
olarak 6nemli farkhliklar gostermektedir. GOl ¢cevresinde sicaklik dalgalanmalari daha sinirl
kalirken, i¢ kesimlerde yaz aylarinda sicaklik artiglari daha belirgin hale gelmektedir.

Ekstrem sicaklik gostergeleri incelendiginde, maksimum sicakligin 35°C'yi astigi giin sayisi
referans dénemde (1995-2014) guney ve dogu uglarda 10-20 giin seviyesindeyken, gol
cevresinde sogutucu etkiyle 10 glnun altindadir. Don olayl gun sayisi ise havza genelinde
30-60 gun bandinda seyretmekte, gol kiyisindaki mikroklima alanlarinda ise 10-30 gine
dusmektedir. Meyvecilik (elma, kiraz vb.) i¢cin gerekli olan soguklanma suresi havzanin

tamaminda fazlasiyla karsilanmaktadir.
Yagis ve Nem Rejimi

Maksimum sicakhgin 35°C'yiastigi gin sayisi referans donemde (1995-2014) guney ve dodu
uglarda 10-20 gun seviyesindeyken, gol ¢cevresinde sogutucu etkiyle 10 glinin altindadir. Don
olayli gin sayisi ise havza genelinde 30-60 gin bandinda seyretmekte, gdl kiyisindaki
mikroklima alanlarinda ise 10-30 gune dusmektedir. Meyvecilik (elma, kiraz vb.) icin gerekli

olan soduklanma slresi (1500-2000 Unite) havzanin tamaminda fazlasiyla kargilanmaktadir.

Havzada yagis rejimi buyUk dlgtde kis ve ilkbahar aylarinda yogunlasmakta, yaz aylarinda ise
belirgin bir kuraklik dénemi yasanmaktadir. Yillk ortalama yagis 413,8 mm civarinda olup, bu

miktar komsu havzalara kiyasla belirgin bir kuraklik ve suya bagimhlik yaratmaktadir.

Nispi nem kosullari, golin etkisiyle havza icerisinde mekansal farkliliklar géstermekte; gol
cevresinde daha yuksek nem oranlari gozlenirken, i¢ kesimlerde daha dustuk nem degerleri
hakim olmaktadir. Bu durum, evapotranspirasyon slregleri ve bitki su ihtiyaci Uzerinde

belirleyici bir rol oynamaktadr.
3.2. Su Kaynaklari

Beysehir Golu Havzasi, Turkiye'nin en buylk tath su goli olan Beysehir Goli’'na igermesi
nedeniyle Ulke dlgedinde stratejik bir su kaynagina sahiptir. Gél, havzadaki tarimsal Gretim ve

ekosistem dengesi agisindan temel belirleyici unsur konumundadir.
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Sulama Altyapisi ve Kapasitesi

Havzada ylzey suyu kaynaklar agirlikli olarak gdl ve onu besleyen akarsular Gzerinden
sekillenmekte olup, sulama faaliyetleri bu kaynaklara dayanmaktadir. Beysehir Goli merkezli
bu sistemde su tutma kapasitesine sahip 60 adet baraj ve gdlet bulunmaktadir. 28 sulama
sahasina hizmet veren 133 adet sulama kanali bulunmakta olup, bu altyapi ile 484,48 km?

tarim alanina su saglanmaktadir.

Bununla birlikte, havzada genis mera alanlarinin bulunmasi ve Uretimin énemli bir bolimindn
yagisa bagli sistemlere dayanmasi, su kaynaklarinin mekansal ve zamansal degiskenliginin

Uretim Uzerinde dogrudan etkili olmasina neden olmaktadir.

Gal su seviyesindeki dalgalanmalar ve yagis rejimindeki degisimler, su guvenilirligi agisindan
onemli bir risk unsuru olusturmakta; 6zellikle kurak dénemlerde su arzindaki azalma tarimsal
Uretim Uzerinde baski yaratmaktadir. Bu durum, havzada su kaynaklari ile Uretim sistemi

arasindaki iliskinin hassas bir dengeye dayandigini gostermektedir.
Bitkisel ve Hayvansal Su Tiiketimi

Havzadaki duslk yagis miktari, sulama suyunun gol rezervlerinden karsilanmasini zorunlu
kilmaktadir. Sulanabilir alanlarin %10,45'inde (5.066 ha) yonca ve %2,78'inde (1.348 ha)
silajlik misir ekimi yapimaktadir. Bu yogun yem bitkisi Uretimi, gol su but¢esi Uzerinde

dogrudan baski yaratmaktadir.
3.3. Tarim Sektori Profili
Tarimsal Arazi Kullanimi ve Uretim Deseni

Beysehir GOl Havzasrnda tarimsal dretim, bly Uk 6l¢tide tahil Gretimine dayali genis alanli bir
yapi sergilemektedir. Toplam 4.701 km? alana sahip havzada 992 km?tarm alani, 2.134 km?
mera ve 738 km? ormanlik alan bulunmaktadir. Dikili tarim alanlari (meyvelikler) yalnizca 40
kmZ? ile oldukga sinirhdir. Havzanin tarimsal omurgasini tahillar (%70,41) olusturmaktadir.
Bunu endustri bitkileri (%13,29), meyveler (%14,11) ve sebzeler (%2,19) izler. Uriin bazinda
bugday (%33,53) ve arpa (%27,69) ilk siralarda yer alrken, bunu misir (%5,00), fasulye
(%4,92) ve yiiksek su tilketen seker pancari (%2,78) takip etmektedir (TUIK, 2024a).

Genis mera alanlarinin varlidi (yaklasik 2.300 km?), havzada hayvancilk faaliyetlerinin de
onemli bir yer tuttugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, bitkisel Uretim ile hayvancilk
faaliyetleri arasinda dolayh bir iligki olusturmakta ve yem Uretimi Uzerinden su ve arazi

kullanimini etkilemektedir.
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Havzadaki Uretim yapisi, buyUk dlgtde genis alanli ve dusuk ¢esitlilik iceren bir sistem Gzerine
kurulu olup, bu durum Uretimin iklim kosullarina karsi daha dogrudan duyarl hale gelmesine
neden olmaktadir.

Hayvancilik Profili

Havzada 2024 verilerine gore yaklagsk 86.399 buyukbas (agrlkl kultr ve melez irk)
bulunmaktadir. Kiigikbas hayvancilik ise 201.363 yerli koyun ve 42.933 kil kegisi olmak Uzere
toplamda yaklasik 249.000 bas ile 6nemli bir yer tutmaktadir (TUIK, 2024b).

3.4. Sosyoekonomik Yapi

Beysehir Golu Havzasi, tarmsal faaliyetlerin kirsal ekonomi igerisindeki agirigini korudugu,
ancak Uretim yapisinin daha dusuk cgesitlilik ve daha genis alanl sistemlere dayandigi bir
sosyoekonomik yapi sergilemektedir. Tarimsal faaliyetlerin agirlkh bir kismi Konya sinirlari

icerisinde kimelenmektedir.

Bdlge, geng cift¢i nifusunun katilimi agisindan umut verici bir dinamizme sahip olsa da, egitim
seviyesi agisindan onemli bir sinrrlilikla karsi karsiyadir. Ciftcilerin blyuk cogunlugu temel
egitim dizeyinde yogunlasmakta olup, ylksekogretim mezunu Uretici profili oldukga Kisitli

kalmaktadir.

Havzadaki tarimsal igsletmeler genel olarak kuguk ve orta Olgekli olup, Uretim faaliyetleri bluyuk
Olgude aile isletmeleri tarafindan yurttiimektedir. Ancak Uretim sisteminin agdirlikli olarak tahil

tarimina dayanmasi, gelir ¢esitliliginin sinirh kalmasina neden olmaktadir.

Havza, dusuk hane gelirlerinin yarattigi finansal darbogaz nedeniyle "Sosyo-Ekonomik Kirmizi
Bolge" olarak tanimlanabilecek kritik bir hassasiyete sahiptir. Ureticilerin biyik bir kisminin
gelir dizeyinin oldukga dusik kalmasi, bolgeyi iklim kaynakli soklara karsi son derece
savunmasiz kimaktadir. Sulama altyapisindaki yetersizlikler ve son on yilda belirginlesen
artan bor¢ yukd, Ureticilerin ekonomik surdurulebilirligini giderek zorlastirmaktadir.

iklim degisikligi agisindan degerlendirildiginde, Ureticilerin ézellikle yagis azaligi, kuraklk ve
verim Uzerindeki etkiler konusunda belirgin bir farkindaliga sahip oldugu goérulmektedir. Ancak
Uretim sisteminin buylk Olgide yagisa bagimh olmasi, havzanin iklim degiskenligine kargi
daha hassas bir yapi sergilemesine yol agmaktadr. iklim degisikliginin getirdigi verim kaybi ve
maliyet artiglari bolgede siddetli bir sekilde hissedilmesine ragmen, Ureticilerin uyum stratejileri
gelistrmekte zorlandigi gozlemlenmektedir. Dusuk finansal kapasite ve altyapi erigsimindeki
engeller, giftcileriyeni riskler almaktan uzak tutmakta ve Ureticileri geleneksel Uriin desenlerine
bagll kalmaya zorlamaktadir. Bu durum, Ureticilerin iklimsel belirsizlikler karsisinda bir

yenilenme surecine girmesini engelleyen yapisal bir kisit olusturmaktadir.
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Bu ¢cercevede Beysehir Golu Havzasi, genis alanh Uretim yapisi, sinirli Grdin gesitliligi ve iklim
kosullarina yuksek bagmlligi nedeniyle, ¢evresel ve ekonomik risklere karsi kirilgan bir
sosyoekonomik sistem olarak degerlendiriimektedir.

14



4. IKLIM PROJEKSIYONLARI

iklim degisikliginin tarimsal Uretim lzerindeki etkilerinin etkin bir sekilde yénetilebilmesi igin,
gelecekteki iklim kosullarinin guvenilir bir sekilde ortaya konulmasi buyuk onem tasimaktadir.
Bu bdlimde, Beysehir Golu Havzasi igin 6zel olarak hazirlanan iklim projeksiyonlari, teknik
ayrintlardan arindirilarak, tarimsal Uretim acgisindan anlamli sonuglar ¢ercevesinde ele

alinmaktadir.

Beysehir Golu Havzasi gibi ylksek rakimli, kapali havza yapisina sahip ve karasal iklim
etkilerinin  belirgin oldugu bdlgelerde, yalnizca kuresel iklim modelleri ile yapilan
degerlendirmeler yerel kosullari yeterince yansitamamaktadir. Kiresel modeller, genis alanlari
kapsayan ve yaklasik 100 kilometre yatay mekéansal ¢6zinudrlige sahip hesaplamalar
yapmakta olup, bu durum yerel dlgekteki sicaklik farkliliklar, sarp topografik etkiler ve devasa
gol yuzeyi ile atmosfer arasindaki etkilesimlerin ayrintih olarak temsil edilmesini
sinirlandirmaktadir. Ornegin, ayni model hiicresi igerisinde hem Sultan ve Geyik Daglari gibi
yuksek kesimlerin sert karasal etkisi hem de Turkiye'nin en blyuk tath su goli olan Beysehir
Golu'nin gevresinde olusturdugu gorece Ilmanlastirici etki tek bir ortalama deger olarak ifade
edilebilmekte, bu da yerel iklim 6zelliklerinin ve ekstrem hava olaylarinin tam olarak ortaya

konulmasini zorlastirmaktadir.

Bu nedenle galismada, kiresel model ¢iktilarinin havza 6lgegine daha dogru yansitilabilmesi
amaclyla “dinamik dlgek kugultme” yontemi kullanimistir. Bu kapsamda, kiresel MPI-ESM-
HR modelinden elde edilen veriler, yuksek ¢6zinurlikli bolgesel bir iklim modeli olan COSMO-
CLM (Béhm ve dig., 2006; Rockel ve dig., 2008) ile yeniden islenerek Beysehir Golu
Havzasrna uyarlanmistir. Modelleme slrecinde ¢6zUnurlik asamali olarak artirimig; énce
yaklasik 12 kilometre, ardindan 2,5 kilometre Olgedine kadar indirgenmistir. Bu yaklagim
sayesinde yerel riizgar sistemleri, topografyaya bagl sicaklik degisimleri ve kisa sureli siddetli

yagislar gibi bolgesel iklim 6zellikleri daha gergekgi bir sekilde temsil edilebilmigtir.

Elde edilen model ¢iktilarinin glvenilirligini artirmak amaciyla, ham model verilerine duzeltme
islemi uygulanmistir. Bu kapsamda ERAS-Land yeniden analiz verileri referans alinarak
Quantile Delta Mapping (QDM) yontemi kullanimistir (Lee ve dig., 2018). Bu yéntem, model
verilerindeki sistematik sapmalari azaltirken iklim degisikligine bagli egilimleri koruyarak daha

tutarli ve guvenilir projeksiyonlarin elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Gelecekteki iklim kosullarinin degerlendiriimesinde karsilastirilabilir bir gergeve olusturmak
amaciyla analizler g farklizaman dilimi icin gerceklestiriimistir. Referans dénem (1995-2014)
mevcutiklim kosullarini temsil ederken, yakin gelecek donemi (2040-2049) 6numuzdeki birkag
on yll i¢erisinde beklenen degisimleri, uzak gelecek donemi (2070-2079) ise yuzyilin sonlarina

dogru ortaya gikabilecek kosullari yansitmaktadir. Bu donemler arasindaki karsilastirmalar,
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iklim degisikliginin zaman igerisindeki etkilerinin daha net bir sekilde ortaya konulmasini
saglamaktadir. TUum projeksiyonlar, sera gazi emisyonlarinin yliksek seviyelerde devam ettigi
ve iklim degisikliginin etkilerinin daha belirgin sekilde hissedilecegi bir senaryo olan SSP3-7.0
cercevesinde gerceklestiriimistir. Bu senaryo, mevcut kuresel egilimlerle uyumlu bir yaklasim
sunmakta ve havza igin orta ve uzun vadede Kkargilagilabilecek iklim risklerinin

deg@erlendiriimesine imkan tanimaktadir.
4.1. Sicaklik ve Yagis Degisimleri

Beysehir Golu Havzasi igin gergeklestirilen iklim projeksiyonlari, gelecekte bdlge genelinde
daha sicak ve daha kurak kosullarin hakim olacagini géstermektedir. Model sonuglari, yillik
ortalama sicakliklarda belirgin bir artig egilimi ve yagis miktarinda genel bir azalma yéninde
guclu bir sinyal ortaya koymaktadir (Sekil 4.1).

1995-2014

2040-49

| i

Sekil 4.1. Referans ve projeksiyon donemleri igin yillik a) ortalama sicaklik (°C) ve b)

toplam yagis dagihimlari (mm)

Referans donemde, havza kapal ve ylksek rakimli bir yapida olup, karasal iklimin gérece
daha sert, soguk ve kurak 6zellikleri baskindir. Bu durum, boélgenin topografik yapisi (Sultan

ve Geyik Daglan) ile yakindan iligkilidir.
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Projeksiyon sonuglari, sicakliklarin zamanla artacagini ve bu artisin 6zellikle yuzyihn ilerleyen
dénemlerinde daha belirgin hale gelecegini gostermektedir (Sekil 4.2). Beysehir Golu Havzasi
icin ortalama sicaklik artisinin 2040-2049 déneminde yaklasik 0,9°C, 2070-2079 déneminde
ise yaklasik 2,2°C seviyelerine ulasmasi beklenmektedir.

2040-49

2070-79

Sekil 4.2. Yillk a) ortalama sicaklik (°C) ve b) toplam yagis (mml/giin) degerlerinin
referans doneme gore degisimi

Sicaklik artisi mekansal olarak homojen degildir. Gol gevresi nispeten daha liman kalirken,
ozellikle ic kesimlerde, plato ve yuksek rakimli alanlarda artisin daha belirgin oldugu
gorulmektedir. Bu durum, kar 6rtistnun azalmasi ve yuzey 6zelliklerindeki degisimlerle iligkili

geri besleme mekanizmalari ile agiklanmaktadir.

Yagdis projeksiyonlari ise daha karmasik bir yapi sergilemekle birlikte, halihazirda sinirli yagis
alan havzada genel egilim kuraklasma yoniindedir. Ozellikle 20402049 déneminde baslayan

belirgin azalma egilimi, 2070-2079 déneminde de etkisini koruyarak devam etmektedir.

Bu degisimin en kritik yonl, yagisin mevsimsel dagiimindaki bozulmadir (Sekil 4.3). Kis
aylarinda beklenen yagis azalmasi, havzanin ana su beslenme ddénemini dogrudan
etkilemektedir.
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Sekil 4.3. Referans doneme gore mevsimsel yagis farklari (mm/gtin)

Kis yagislarinin azalmasi, yeralti suyu beslenmesi ve ylzey suyu kaynaklariagisindan énemli
bir risk olusturmaktadir. Ayni zamanda kurak dénemlerin yil igine yayilmasi, toprak neminin

azalmasina ve tarimsal Uretim Uzerinde baskinin artmasina neden olabilecektir.

Sicaklk projeksiyonlari incelendiginde, mevsimsel degisimlerin de belirgin oldugu
gorulmektedir (Sekil 4.4). En yuksek sicaklk artiglarinn yaz aylarinda gerceklesmesi

beklenirken, ilkbahar ve sonbahar aylarinda da onemli artiglar ongorulmektedir.
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Sekil 4.4. Referans doneme gore mevsimsel sicaklik farklari(°C)

Bu durum, 6zellikle blylime ddénemlerinde sicaklik kosullarinin degismesine ve vejetasyon
sUresinin farkllagsmasina yol agabilecektir. Ancak artan sicakliklarin su talebini artrmasi ve
kuraklik stresini guglendirmesi nedeniyle bu potansiyel avantajlarin  sinirli  kalmasi
beklenmektedir.

Ozet olarak SSP3-7.0 senaryosu kapsaminda, 1995-2014 tarihsel donemi icin Beysehir Goll
Havzasi Uizerinde sicaklik (°C)ve toplam yagis (mm)degerlerinin 2040-49 ve 2070-79 gelecek
dénemlerine ait mekansal farklilklar Tablo 4.1’de gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Beysehir Golu Havzasi i¢in sicaklik (°C) ve toplam yagis (mm) degerlerinin

2040-49 ve 2070-79 gelecek donemlerine ait mekansal farkhliklari

Doénem | Ortalama Sicakhk Degisimi (°C) | Yagis Degisimi (%)
2040-2049 +0,9 -12,5
2070-2079 +2,2 -12,6

Elde edilen projeksiyonlar birlikte degerlendirildiginde, Beysehir GOlU Havzasinda gelecekte

daha sicak ve daha kurak bir iklim yapisinin hakim olacagdi agikga gorulmektedir. Sicaklik
artiglari ile birlikte buharlasma ve bitki su tiketiminin artmasi, buna karsilk yagis miktarindaki
azalma ve mevsimsel dagilimdaki bozulma, havzanin su dengesi Uzerinde énemli bir baski
olusturacaktir. Ozellikle kis yadislarindaki azalma, su kaynaklarinin yenilenmesini sinirlayarak

yaz aylarinda yasanabilecek su stresini daha da artirabilecektir.
4.2. iklim Endekslerindeki Degisim

iklim degisikliginin etkileri yalnizca ortalama sicaklik ve yagis degerlerindeki degisimlerle sinirli
kalmamakta, ayni zamanda ekstrem hava olaylarinin siklgdi, suresi ve siddetinde de onemli
degisimlere yol agmaktadir. Tarimsal Uretim agisindan belirleyici olan bu ekstrem kosullar,

ardn verimliligi, su yonetimi ve hayvancilik faaliyetleri Uzerinde dogrudan etkiler yaratmaktadir.

Bu kapsamda, Beysehir Golu Havzasi i¢in yapilan analizlerde sicaklik, kuraklk ve yagis

rejimine iliskin cesitli iklim endekslerindeki degisimler dederlendiriimigtir.
Asiri Sicakliklar ve Sicak Hava Dalgalari

Maksimum sicakhdin (Tmaks) 35°C'yi astigi gun sayisinin ve minimum sicakligin (Tmin)
0°C'nin altinda kaldigi gin sayisinin mekansal dagilimi analiz edilmis ve Sekil 4.5'te referans
(1995-2014) ve gelecek (2040-49, 2070-79) dénemleri icin sunulmustur.

Projeksiyonlara gore, maksimum sicakhgin 35°C'yi astigi gun sayisinin  (TX35) mekansal
dagilimi incelendiginde, referans donemde (1995-2014) yuksek rakimin sogutucu etkisiyle gol
cevresinde ve ylksek kesimlerde yilda 10 gunudn altinda kaldidi, guney ve dogu kenar
boélgelerde ise 10-20 gun/yil araliginda degistigi gortlmektedir. Ancak 2040-2049 déneminde
bu sicaklk esigi golin dodusuna dogru genisleyerek tarim ovalarinin buylk kismini
kaplamakta; <10 gun/yil sinifi yalnizca gol kiyisi ve en ylksek rakimli alanlara sikismaktadir.
2070-2079 ddnemine gelindiginde ise duguk rakiml alanlarin neredeyse tamami >20 gun/yl
sinfina gegerken, 10-20 gun bandi vyalnizca havzanin en yuksek kesimlerinde

tutunabilmektedir.
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Sekil 4.5. a) Maksimum sicakhgin 35°C'yi astigi ortalama giin sayisi (Tx35) ve b) Don
olan gunlerin sayisi (FD)

Yuksek sicakliklar, bugday ve arpa gibi kislk tahillarda 6zellikle basaklanma ve dane dolum

dénemlerinde fotosentez hizinin dismesine ve verim kayiplarina yol agmaktadir (Zhao ve dig.,

2017). Ayni zamanda sicak hava dalgalarinin stresi (HWDI) ve skliginda (HWN) beklenen

artiglar (6rnegin sicak hava dalgalari suresinin 2070'lerde yaklask +31,6 glin uzamasi),

havzanin karasal tarim sistemi agisindan ilave stres faktorleri olusturmaktadir.
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Kuraklik ve Yagis Rejimi

Yagis rejimindeki degisimler, yalnizca toplam yagis miktarindaki azalma ile degil, ayni
zamanda yagisin zamansal dagilimindaki bozulma ile de kendini géstermektedir. Bu durum,
golin su butcesini ve sulama kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Ardisik kurak gin sayisini
ifade eden CDD endeksine gore, kurak donemlerin suresinin yakin gelecekte 2,3 glin uzarken,
uzak gelecekte ivmeli bir sigramayla 12,4 gun uzamasi beklenmektedir (Tablo 4.2.). Yagisli
gunlerin surekliligini gésteren CWD endeksinde ise azalma 6ngoérilmekte, yagislarin daha kisa

strede ve dizensiz gerceklesecegine isaret edilmektedir.

Tablo 4.2. Tarimsal agidan kritik bazi iklim ekstrem gostergelerindeki degisim

Endeks/Periyot 2040-2049 2070-2079
HWDI (Sicak hava dalga suresi) 15.7 31.6
HWN (Sicak hava dalga sayisi) 17 34
CWD (Ardisik yagisli gun sayisi) 0.3 -0.6
CDD (Ardigik kurak gun sayisi) 2.3 12.4

Kuraklk degerlendirmelerinde kullanilan SPI ve SPEI endeksleri, farkli sonuglar ortaya
koymaktadir.

Sekil 4.6, 2040-2049 ve 2070-2079 donemleri icin 3 aylk birikim periyodunda (SPI-3)
Standartlastinimis  Yagis ve Standartlastirimis  Yagis-Evapotranspirasyon (SPEI-3)
endekslerindeki referans periyoduna goére tahmini degisimi gostermektedir.

SPI-3 endeksi yagislardaki kisa vadeli dalgalanmalari yansitarak havzanin buyuk bolimunde
kismi negatif kosullar gésterirken; sicakliga bagl evapotranspirasyonu da hesaba katan SPEI-
3 endeksi havzanin ¢ok daha siddetli bir hidrolojik kuraklida girecegini d6ngérmektedir.

Ozellikle 2070'li yillarda SPEI degerlerinin havza genelinde ciddi oranda eksi degerlere inmesi,
sicaklik bileseninin hesaba katimasiyla su kaynaklarinin ve gél seviyesinin ne kadar blyk bir

evaporatif strese maruz kalacagini gostermektedir.
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2040-49

2070-79

-05
SPEI-3

Sekil 4.6. 2040-2049 ve 2070-2079 donemlerinde a) SPI-3 ve b) SPEI-3

-05
SPI-3

Don Olaylari ve Fenolojik Etkiler

Don olayli gin sayisi (FD) ise referans donemde havzanin blyuk bélimtnde 30-60 gun/yil
bandindayken, gdl kiylari ve glney yamaglarin sahip oldugu daha iliman mikroklima
sayesinde 10-30 gin seviyelerinde seyretmektedir. 2040-2049 déneminde 6zellikle giiney ve
bati kesimlerde don olayl gunlerin 10-30 gin araligina dusmesi, kuzey ve kuzeydogu
platolarinda ise 30-60 gun seviyesinin (yer yer 60-90 gin) korunmasi beklenmektedir. 2070-
2079'da ise havzanin gliney yarisi ve gol ¢evresi cogunlukla 10-30 gin bandina inerken,
sadece yuksek kuzey ve dogu seritlerinde 30-60 glin riski devam edecektir (Sekil 4.5).

Asiri Yagig Olaylari (Rx1day, Rx5day)

Kisa slreli (gunlik ve bes gunlik) siddetli yadis olaylarini temsil eden Rx1day ve Rx5day
endeksleri, gelecekte havza igin belirgin bir zayiflamaya isaret etmektedir. Rx1gun ve Rx5gin
endekslerinin ¢ farkli donem (1995-2014, 2040-2049, 2070-2079) i¢cin mekansal dagilimi
Sekil 4.7a ve Sekil 4.7b ile srrasiyla gosteriimektedir.

Projeksiyonlara gore, Beysehir Golu Havzasi, her iki ddnemde de siddetli yagis indekslerinde
dusus gosteren bir karaktere sahiptir. Rx5day endeksi 2040'larda -2,7 mm, 2070'lerde -4,8 mm
azalma sinyali verirken; Rx1day endeksinin de 2040'ta -0,5 mm, 2070'te -1,6 mm’ye gerilemesi

beklenmektedir. Bu veriler, Beysehir Goli Havzasrnda yagis miktarinin zayiflamasi ile birlikte
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siddetli yagis yaratmapotansiyelinin de dugtugunu ve havzanin kalici ve stabil bir kurak rejime
dogru kaydigini ortaya koymaktadir.

1995-2014

2040-2049

2070-2079

10 30 50 70 90 110 130 150 17( g

20 60 100 140 180 220 260

Sekil 4.7. 1995-2014, 2040-2049 ve 2070-2079 donemlerinde a) Rx1giin ve b) Rx5giin

Bitki Gelisimi ve Biiyiime Derece Giinii (GDD)

iklim degisikliginin tarimsal Gretim Uzerindeki etkilerini degerlendirmede kullanlan 6nemli
gostergelerden biri de buyume derece gunleri (GDD) endeksidir. Bu endeks, bitkilerin blyime
dénemleri boyunca maruz kaldiklari toplam isi birikimini ifade etmekte olup, Urlnlerin gelisim

sureci, hasat zamani ve verim potansiyeli Uzerinde belirleyici rol oynamaktadir.

Projeksiyonlar, Beysehir GOl Havzasrnin tarimsal omurgasini olusturan tarla bitkileri igin kritik
uyarilarda bulunmaktadir.
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Ozellikle bugday Uretiminde, referans dénemde kuzey plato ve gél gevresinde 1.200-1.600
GDD araliginda seyreden 1si birikiminin, 2040l yillara gelindiginde golin glneyindeki
alanlarda 1.600 GDD’nin Uzerine c¢lkmasi ve 2070-2079 doéneminde havzanin buyuk
cogunlugunda 1600 GDD esiginin asiimasi beklenmektedir. Benzer sekilde, seker pancari
Uretiminde referans déonemde 2.500 GDD’nin altinda olan serin iklim kosullarinin, 2040’larda
dogrudan 3.000 GDD sinifina dahil olmasi; 2070’lere gelindiginde ise ylUksek rakiml bati
yamaglari haricinde havzanin neredeyse tamaminda 3.000 GDD seviyesini gormesi
ongodrulmektedir. Yonca ve silajlk misir gibi Urlnlerde de benzer bir Isinma
gozlemlenmektedir; yonca igin referans donemdeki 1.600-.2500 GDD aralgi, 2070’lerde tUm
tarimsal alanlari kapsayacak sekilde 2.500 GDD’nin Gzerine ¢ikarken, silajlik misirda havzanin
merkez ve dogusunda 1isi birikiminin 1.200 GDD esigini asarak yer yer 1.500 GDD ve Uzerine
ulasacagi tahmin edilmektedir. Fenolojik evrelerdeki bu hizlianma, bitkilerin vejetasyon slresini
kisaltarak verim potansiyelini dugirmekte ve evapotranspirasyon talebini zirveye tasiyarak,

artan su ihtiyaciyla Beysehir Golu Uzerindeki sulama suyu baskisini siddetlendirmektedir.

iklim endekslerindeki degisimler birlikte degerlendirildiginde, Beysehir Golii Havzasrnda
gelecekte: kuraklik ve isi birikimi evrelerinin hizla ivmelendigi, bitkilerin vejetasyon suresinin
farkllasarak gol rezervlerine olan sulama baskisinin katlanarak artacagi bir iklim yapisinin

hakim olacagi anlagiimaktadir.
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5. GELECEKTEKIi SUMEVCUDIYETI

Beysehir GoOluU Havzas’'nda gelecekteki su mevcudiyetinin dederlendiriimesi amaciyla,
havzanin hidrolojik dongusinud temsil eden model tabanl bir yaklasim kullanimigtir. Bu
kapsamda geligtirilen model, yadis, yuzey akigi, toprak nemi, buharlasma ve derine sizma
(perkolasyon) gibi temel hidrolojik streclerin birlikte degerlendiriimesine dayanmaktadir (Sekil
5.1).

Model yaklasiminda, havzaya dusen yagisin bir kisminin dogrudan ylzey akisina gectidi, bir
kisminin ise topraga sizarak bitkilerin kullanimina sunuldugu kabul ediimektedir. Topragin su
tutma kapasitesini asan su ise yeralti suyu sistemine sizmakta veya yuzey akigl yoluyla
havzadan uzaklasmaktadir. Bu slregte evapotranspirasyon (buharlasma ve terleme, ya da

zeminden buharlagsma) énemli bir su kaybi bileseni olarak dikkate alinmaktadir.

Yagis

Yiizeysel akis
(Dolaysiz akis)
ﬁ

Zemin yiizeyi

lEtkiIi yagis (sizma)

Evapotranspirasyon

ilgilenilen toprak
derinliginin sonu

Perkolasyon

Sekil 5.1. Hidrolojik modelin temel semasi

Havza, suyun hareketini daha dogru temsil edebilmek amaciyla “RRU-runoff routing unit” (akis
Oteleme birimleri) ve “hydrological response unit” (HRU-hidrolojik islem birimleri) olarak alt
birimlere ayriimistir. Bu alt birimlendirme, SWAT/SWAT Plus (1998; Bieger ve dig., 2017),
HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center, 2025), WEAP (Yates ve dig, 2005) ya da HYPE
(Lindstérm ve dig., 2010) gibi birgok hidrolojik ve su kaynaklari modelleme ve analiz
platformlarinda kullanimigtir ve hemen hemen her durumda, ilgili hidrolojik islem birimlerinin
olusturulmasi i¢in Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) kullanimasi gerekmektedir. Bu ayrim,
farkl toprak turleri, topografya ve iklim kosullarinin su dengesi Uzerindeki etkilerini daha

hassas sekilde analiz etmeye imkan tanmaktadir (Sekil 5.2).
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Memba
tarafindan

D gelen su

kaynaklan

Sekil 5.2.

boyunca yandan giren
giren yan D suyun drene

a) b)

Kiyi gizgisi Su kiitlesine
Toprak = Topral

Toprak
tiiri 3 | tiirdi 4

tiira 1

- Toprak
tiirti 2

Akis Oteleme Birimleri (a) ve Hidrolojik islem Birimleri (b)

akiglar oldugu alan

Beysehir GOlU Havzasi igin olusturulan bu alt birimler, havza igerisindeki farkl hidrolojik
davranislari temsil edecek sekilde modellenmis ve su dengesi hesaplamalari bu birimler

Uzerinden gerceklestirilmistir.

Sekil 5.3.

Beysehir Golii Havzasi i¢in hidrolojik alt birimler (RRU ve HRU)
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Model hesaplamalari ayllk zaman adimlari kullanilarak gergeklestiriimis olup, her bir ddnem
icin yagis, evapotranspirasyon, ylUzey akisi ve yeralti suyu beslenimi ayri ayri hesaplanmigtir.
Elde edilen bu bilegenlerin toplami, havzanin “toplam su potansiyeli” olarak degerlendiriimistir.

Su potansiyeli, yuzey akigi ile toprak igerisinden gerceklesen akiglarin (yanal akis ve derine
sizma) toplami olarak tanimlanmakta olup, havzanin kullanilabilir su miktarini temsil
etmektedir. Bu kapsamda hem referans donem hem de gelecekteki iklim kosullari altinda su
potansiyelindeki degisimler analiz edilmigtir.

Modelleme c¢alismasinda, 6nceki bélimlerde sunulan iklim projeksiyonlar (sicaklk ve yadis
verileri) kullanilarak 2020’lerden 2090’'lara kadar olan ddnemler icin simulasyonlar
gerceklestiriimistir. Bu sayede iklim degisikliginin su kaynaklari Gzerindeki etkileri zamansal
olarak degerlendiriimis ve havzanin gelecekteki su dengesi ortaya konulmustur.

Modelleme yaklasimi kapsaminda, yalnizca su miktarindaki degisimler degil, ayni zamanda
su kalitesine iligkin gostergeler de degerlendirilmistir. Bu gergevede, havza genelinde tuzluluk

degisimleri, su potansiyelindeki degisimlere bagl olarak analiz edilmistir.

Tuzluluk hesaplamalari, sabit bir tuz kltlesi varsayimi altinda, su miktarindaki degisime bagl
olarak gerceklestiriimistir. Buna gore, su potansiyelindeki azalma durumunda tuzluluk
konsantrasyonunun artacagi; su miktarindaki artis durumunda ise tuzlulugun seyrelerek
azalacag! kabul edilmigtir. Bu yaklagim, 6zellikle su kaynaklarinin azalmasi ile birlikte tuzluluk
riskinin artabilecegini ortaya koymak agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu kapsamda, her bir hidrolojik birim igin farklh dénemlere ait tuzluluk degisim katsayilari
hesaplanmis ve su kaynaklarindaki niceliksel degisimlerin su kalitesi Uzerindeki olasi etkileri

deg@erlendirilmigtir.
5.1. Su Potansiyeli Projeksiyonlari

Beysehir Golu Havzasi igin gergeklestirilen hidrolojik modelleme sonuglari, havzanin mevcut
su potansiyelinin hidrolojik alt birimler arasinda o6nemli farklliklar gosterdigini ortaya
koymaktadir. Referans doneme ait hesaplamalara gore, su potansiyelinin alt havzalar arasinda
belirgin bir sekilde degiskenlik gosterdidi gorulmektedir. Referans doneme ait hesaplamalara

gore, havzanin toplam su potansiyeli yaklasik 1,12 milyar m3®/yil dizeyindedir.

Tablo 5.1. Beysehir Goli Havzasi referans su potansiyeli degerleri

Referans Tarih Araligi icin
RRUNo | Alt Havzalar Ortalama Yillik Su Potansiyeli
(milyon m3/yil)
1 Camlik 104,79
2 Yesildag 406,53
3 Dumanl 97,70
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Referans Tarih Araligi igin
RRU No | Alt Havzalar Ortalama Yillik Su Potansiyeli
(milyon m3/yil)
4 Ecirli 57,03
5 Ustiinler 41,35
6 Karadiken 11,64
7 Kubadabat 42,20
8 Ugpinar 23,14
9 Dedegol 4478
10 Ulukoru 5,12
11 Kireli 13,29
12 Damlapinar 3,86
13 Yenigsarbademli 53,81
14 Tolca 8,94
15 Kizildag 16,54
16 Sarisu 44,22
17 Cigil 15,58
18 Yassibel 19,31
19 Yassioren 19,84
20 Sarkikaraagag 90,81

Alt birimler bazinda degerlendirildiginde, su potansiyelinin havza igerisinde homojen
dagimadigi dikkat cekmektedir. Ozellikle 2 numarali akis Steleme birimi yaklasik 406,53
milyon m3/ylil ile en ylksek su potansiyeline sahip olup, havza toplaminin énemli bir kismini
olusturmaktadir. Bunu 1 numarall birim (104,79 milyon m?/yil) ve 3 numaral birim (97,70
milyon m3/yll) izlemektedir. Ayrica 20 numarali birim (90,81 milyon m?3/yil) de gbrece yuksek

su potansiyeline sahip alt havzalar arasinda yer almaktadir.

Buna karsilik, bazi hidrolojik birimlerde su potansiyelinin oldukg¢a dusuk seviyelerde oldugu
gortlmektedir. Ozellikle 12 numarali birimde su potansiyeli yalnizca yaklasik 3,86 milyonm?3yil
duzeyindedir. Benzer sekilde 10, 14 ve 6 numarali birimlerde de su potansiyelinin disuk oldugu
dikkat cekmektedir.

Bu bulgular, Beysehir Golu Havzas’nda su kaynaklarinin mekénsal olarak dengesiz bir
dagiim sergiledigini gostermektedir. Su potansiyelinin belirli alt havzalarda yogunlagmasi, su
yoOnetimi agisindan bdlgesel farkliliklarin dikkate alinmasini gerekli kilmakta; 6zellikle dusuk
potansiyele sahip alanlarda su arz guvenliginin daha kiriigan hale gelebilecegine isaret

etmektedir.

Gelecek projeksiyonlari, bu mevcut yapinin daha da kirilgan hale gelecegine isaret etmektedir
(Sekil 5.4). iklim modeli ¢iktiari ile hidrolojk model sonuclarinin birlikte degerlendiriimesi
sonucunda, havzanin toplam su potansiyelinde 6zellikle orta ve uzun vadede ¢ok belirgin bir

azalma egilimi ongoérilmektedir. Bu azalma egilimi, baslica iki temel slrec¢ tarafindan
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belirlenmektedir. ilk olarak, bélgede beklenen yagdis azalmasi, ylizey akisi ve yeralti suyu
beslenimini dogrudan azaltmaktadir. ikinci olarak ise kapalli havzanin sertlesen karasal
Ozellikleri altinda artan sicakliklar, evapotranspirasyon oranlarini yukselterek sistemden
kaybolan su miktarini artirmakta ve kullanilabilir suyu tuketmektedir.

(d) (f)

Change in water
potential

- 24%
= 12%
- 0%
= -12%
= -24%
= -36%
= -48%
= -60%
- -72%

(g) (h)

Sekil 5.4. Beysehir Goli Havzasi su potansiyelinin gelecekteki degisimi (a) 2020'ler,
(b) 2030'lar, (c) 2040'lar, (d) 2050'ler, (e) 2060'lar, (f) 2070'ler, (g) 2080'ler, (h)
2090'lar
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Projeksiyon sonuglari, iklim degisikligine bagli olarak havzanin su dengesi Uzerinde kalici ve
yapisal degisimler yasanabilecegine isaret etmektedir. Artan sicakliklarla birlikte potansiyel
buharlasma oranlarinda yasanacak surekli artis, atmosferin su tutma kapasitesini blyUutecek
ve toprak neminin hizla tikenerek havzadaki yodun hububat ve endustri bitkilerinin ¢cok daha

erken su stresine girmesine yol agacaktir.

Buna karsilik, yuzeysel akis miktarlarinda son derece kritik azalma egilimleri dikkat
cekmektedir. Model sonuglari, azalan yagislarin dogrudan bir sonucu olarak yulzeysel
akiglarda oOzellikle ylzyiin sonuna dogru ciddi kayiplarin s6z konusu olabilecegine isaret
etmektedir. Ylzeysel akiglarin bu denli azalmasi ve buharlagma kayplari, Turkiye'nin en biy ik
tath su golu olan Beysehir GolU'nin beslenme kosullarini ve su bltgesini son derece olumsuz

etkileyecektir.

Yeralti suyu beslenmesini saglayan vylzeyaltt akis ve derine sizma (perkolasyon)
bilesenlerinde de eszamanli bir kuruma egilimi 6ngérilmektedir. Artan buharlagsma talebinin
topraktaki suyu hizla tuketmesiyle, perkolasyona katlacak ve dolayli yoldan gole/yeralti
suyuna ulasacak suyun kalmamasi, sistemin kilitenmesine yol agacaktir. Nitekim 5, 6, 8 ve 10
numaral akis 6teleme birimlerinde 2090'I yillarda su potansiyeli kayiplarinin %81 ile %84
bandina dayanmasi bu durumun ac¢ik bir yansimasidir. Bu durum, havzada yeralti suyu
seviyelerinde tehlikeli dususler yasanmasi ve gol ekosisteminin tarimsal sulama baskisi

altinda surdurulebilirligini yitirmesi agisindan yuksek bir risk olusturmaktadir.
5.2. Tuzluluk Degisimleri
Beysehir Golu Havzasi igin hesaplanan tuzluluk degisimleri, her bir akis 6teleme birimi ve on

yilllik dénem icin Tablo 5.2’de verilmigtir.

Tablo 5.2. Beysehir Golu Havzasi tuzluluk degisimleri

RRU No | 2020ler | 2030ler | 2040ler | 2050ler | 2060ler | 2070ler | 2080ler | 2090ler
1 1,18 1,06 1,56 1,57 1,58 2,20 1,81 4,97

1,22 1,09 1,55 151 1,50 1,90 1,71 3,28

3 1,22 1,08 1,51 1,48 1,48 1,86 1,63 3,00

4 1,16 1,01 1,37 1,39 1,38 1,68 1,50 2,76

5 1,19 0,97 1,54 1,60 1,43 2,43 1,94 5,58

6 1,22 1,07 1,57 1,68 1,48 2,51 2,14 6,49

-

8

9

1,13 0,98 1,32 1,36 1,37 1,63 1,44 2,711
1,11 1,03 1,43 1,57 1,21 1,81 1,77 5,61
1,10 0,97 1,29 1,35 1,36 1,62 1,44 2,79

10 1,01 0,93 1,32 1,45 1,22 1,76 1,75 6,75
11 1,12 0,94 1,35 1,38 1,24 1,82 1,59 491
12 0,97 0,85 1,18 1,40 1,17 1,92 1,60 8,44
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RRUNo | 2020ler | 2030ler | 2040ler | 2050ler | 2060ler | 2070ler | 2080ler | 2090ler
13 1,11 1,01 1,23 1,37 1,35 1,67 1,46 3,01
14 1,09 0,90 1,29 1,32 1,21 1,70 1,56 4,26
15 1,10 0,84 1,22 1,31 1,26 1,69 1,55 4,05
16 0,95 0,86 1,13 1,32 1,13 1,64 1,60 6,14
17 0,99 0,89 1,17 1,32 1,16 1,53 1,54 6,10
18 1,08 0,82 1,22 1,28 1,21 1,65 1,55 4,19
19 0,91 0,82 0,99 1,27 1,05 1,44 1,50 7,29
20 1,04 0,83 1,15 1,32 1,19 1,57 1,52 4,19

Model sonuglarl, havza genelinde tuzluluk degerlerinde belirgin bir artis egilimi oldugunu
gostermektedir. Yakin gelecek donemlerde (2030'lar—2040’lar), bircok hidrolojik birimde
tuzluluk katsayilarinin yaklasik 1,3—1,6 araligina yukseldigi gérilmektedir. Bu durum, referans
kosullara kiyasla yaklasik %20-%60 araliginda bir artisa isaret etmekte olup, su miktarindaki

azalmaya bagh olarak tuz konsantrasyonunun artmaya basladigini goéstermektedir.

Orta vadede (2050’ler—2070Q’ler), bu egilimin daha belirgin hale geldigi gorulmektedir. 2070’li
ylllarda bir¢ok alt havzada tuzluluk katsayilarinin 1,5-2,5 araligina ulastii dikkat cekmektedir.
Ozellikle 1, 5 ve 6 numaral hidrolojik birimlerde bu artisin daha yiiksek oldugu gériilmekte
olup, bu birimlerde tuzluluk seviyelerinde yaklasik %100’e varan artiglar s6z konusu

olabilmektedir.

Yuzyllin sonuna dogru (2080-2090), su potansiyelindeki azalmaya bagh olarak tuzluluk
artisinin daha keskin hale geldigi gortulmektedir. 2090’h yillarda birgok alt havzada tuzluluk
katsayllarinin 3-5 kat araligina ulastigi; bazi birimlerde ise bu degerin 6-8 kat seviyelerine
kadar ¢ikabildigi dikkat gekmektedir. Ozellikle 12, 19, 10 ve 6 numarall hidrolojik birimlerde
tuzluluk katsayilarinin oldukg¢a yuksek degerlere ulastidi gorilmekte olup, bu durum bu

alanlarda ciddi tuzluluk birikimive toprak bozunumu riskine isaret etmektedir.

Beysehir Golu Havzasr’nda tuzluluk artiginin  daha keskin ve yuksek seviyelere ulasma
egiliminde oldugu gorulmektedir. Bu durum, havzada Uretim sistemlerinin daha fazla yagisa

bagiml olmasi ve su kaynaklarinin gérece daha sinirli ve degisken olmasi ile iliskilendirilebilir.

Bu durumun temel nedeni, yagislarin azalmasi ve sicakliklarin artmasi ile birlikte hem su
miktarinin azalmasi hem de evapotranspirasyonun artmasidir. Azalan su miktari, mevcut tuz
yukunin daha az su igerisinde ¢ozinmesine neden olurken; artan buharlagsma, toprak
icerisindeki tuzlarin ylzeye dogru tasinmasini hizlandirmaktadir. Ayrica, yeterli yikkanma
kosullarinin saglanamamasi, tuzlarin toprak profilinde birikmesine yol agmaktadir.

Artan tuzluluk, Beysehir Golu Havzasrnda yaygin olan tahil Gretimi ve mera alanlari agisindan
onemli bir risk olusturmaktadir. YUlksek tuzluluk kosullari, bitkilerin su alimini zorlastirmakta,

bliylime sureglerini olumsuz etkilemekte ve verim kayiplarina neden olabilmektedir. Uzun

33



vadede ise toprak yapisinda bozulmalara yol agarak tarmsal Uretkenligi dusurebilecek bir

sure¢ baslatmaktadrr.
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6. TARIMSAL ETKi ANALIZi

Beysehir GOll Havzasi igin gergeklestirilen tarmsal etki degerlendirmesi, iklim projeksiyonlari,
hidrolojik analizler ve mevcut tarmsal uretim verilerinin birlikte ele alindigi butunlesik bir
modelleme yaklagsimina dayanmaktadir. Bu kapsamda, havzanin mevcut Uretim yapisinin
ortaya konulmasi ve iklim degisikliginin gelecekteki Uretim kosullari Uzerindeki etkilerinin

deg@erlendiriimesi amaciyla ¢gok asamali bir analiz streci yuratilmtstar.

ilk asamada, havzanin mevcuttarmsal yapisi mekansal olarak analiz edilmistir. Bu kapsamda,
tarim alanlarinin dagihmi, Urdn deseni ve Uretim turleri degerlendirilmis; 6zellikle tahil Gretimi
ve mera alanlarinin yayginhi§i dikkate alinmigtir. Uretim yapisinin belirlenmesinde mevcut
istatistiksel veriler, saha goézlemleri ve ilgili kurumsal veri kaynaklari birlikte kullanimigtir.
Ayrica topografya, toprak ozellikleri, suya erisim ve arazi kullanm bigimleri gibi Uretimi

etkileyen gevresel faktérler CBS ortaminda analiz edilerek degerlendirmeye dahil ediimistir.

ikinci asamada, iklim projeksiyonlarindan elde edilen sicaklk (T2M), yadis (PRCP) ve nispi
nem (RH) verileri kullanilarak bitkisel tretim Uzerindeki etkiler analiz edilmistir. Bu kapsamda,
Ozellikle tahil Gretimi agisindan kritik olan gelisim donemleri dikkate alinmig; sicaklik artisi ve
su stresi gibi faktorlerin verim Gzerindeki potansiyel etkileri degerlendirilmistir. Analizlerde
ortalama iklim degiskenlerinin yani sira don olayh gun sayisi, ardisik kurak gunler ve "Buyuime
Derece Gunleri" (GDD) gibi tarimsal Uretimi dogrudan etkileyen gostergeler de kullanimigtir.
Bu yaklasim sayesinde, Uretim sistemlerinin iklim degisikligine karsi duyarlihidi ortaya

konulmustur.

Uglincli asamada ise su kaynaklari ile tarmsal Uretim arasindaki iliski analiz edilmistir.
Havzada uretimin 6nemli bir kisminin yagisa bagli olmasi nedeniyle, su mevcudiyetindeki
degisimlerin Uretim Uzerindeki etkileri degerlendirilmigtir. Ayricasulama yapilan alanlarda artan
su talebi ve azalan su arzi birlikte ele alinarak gelecektekisu ac¢iginin Uretim sistemi Gzerindeki
baskisi analiz edilmigstir. Bunun yaninda hayvancilik faaliyetleri, 6zellikle yem tretimi Gzerinden
dolayli su tuketimi agisindan deg@erlendiriimis ve havzanin toplam su talebi Uzerindeki etkisi

incelenmistir.
6.1. iklim Parametreleri ve iklim Endekslerinin Mekansal Analizi

Beysehir Golu Havzasi igin bitki fizyolojisi ve tarimsal uzmanlk temel alinarak segilen iklim
endekslerindeki degisimler (1995-2014 referans donemi ile 2040-2050 ve 2070-2080 gelecek

dénemleri) yuksek ¢6zUnarlikli olarak analiz edilmigtir.
Asiri Sicakliklar

Sekil 6.1’de sunulan veriler, havzada yillk ortalama “=35 °C gin sayis’'nin 1995-2014

referans doneminde gol ¢cevresi ve yuksek rakimli alanlarin serinletici etkisiyle blyuk dlgide
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<10 gun/yll araliginda kaldigini; giney ve dogu kesimlerde ise bu degerin 10-20 gun/yil
bandina ¢iktigini gostermektedir. Yakin gelecekte (2040-2049), tarmsal duzliklerin blyuk
boélimunl kapsayacak sekilde genisleyen bu sicak gun esigi, 6zellikle dogu dogrultusunda
belirginlesmektedir. Havzanin bati kesimlerinin daglk yapisi ve tarim digi arazi kullanimi
nedeniyle bu etkinin sinirli kaldigi goralurken, <10 gun/yil sinfi yalnizca kiy1 geridi ve daha
yUksek rakimli alanlara daralmaktadir. Uzak gelecekte (2070-2079) ise havzanin algak rakimh
bolgelerinin buylk bir kismi >20 gun/yil sinifina gegmekte; 10—20 gun/yil zonu ise yalnizca

daha yUksek rakimli bélgelerde korunabilmektedir.

txg35 days - 2040-2043 txg35 days- 2070-2079
WHOOE S1ANE HSOUE FTMOTE MTSPPE RO0E MeDnE HHOPE TAMTE 3CTE FNOUE MR 20

Sekil 6.1. Beysehir Golii Havzasi referans donem - yakin gelecek ve uzak gelecek igin
Maksimum sicakhgin> 35,0°C oldugu bir yildaki giin sayisinin mekansal
dagilimi

Bu 1sil degisim; basta bugday ve arpa gibi serin iklim tahillarinda basaklanma—dane doldurma
déneminde 1si stresi ve verim kaybi riskinin, misir ve sekerpancarinda c¢iceklenme ile
fotosentez sureclerinde kisitlarin, meyvecilikte ise glines yanidi hassasiyetinin belirgin sekilde
artacagina isaret etmektedir. Sonug olarak BG havzasinda; ekim zamani optimizasyonu, Isi
toleransi yuksek ve erkenci gesitlerin kullanmi, damla sulama ile sulama zamanlamasinin
kritik fenolojik donemlere (giceklenme vb.) odaklanacak sekilde iyilestiriimesi, malglama ve
ortileme gibi yontemlerle ylzey neminin korunmasi ve Uretimde gol gevresi ile yuksek rakimli
mikroklimalarin onceliklendiriimesi, 6ngorilen isi yukinl yonetmek adina temel uyum

secenekleri olarak éne ¢cikmaktadir.

Yagis Siirekliligi

Sekil 6.2'de sunulan N5wet (en az 5 ardisik yagish gin) géstergesinin yillik ortalama mekansal
dagilimi, ¢ dénem boyunca blyuk olgcide 3—6 olay/yll bandinda yogunlasmaktadir. Kuzey—

kuzeybati yamaglari ve orografik yagisa acgik kesimler, 6—10 olay/yil sinifi ile bdlgedeki en

yUksek yagis surekliligine sahip alanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. 2040—2049 déneminde bu
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yuUksek sinifli alanlarin lokal olarak genisleme egilimi gosterdigi; 2070-2079 ddéneminde ise
guney ve guineydogu kesimlerinde <3 olay/yil seviyesinde 'dusuk yagish periyot' zonlarinin
olustugu, kuzey kusakta ise 6—-10 olay/yil bandinin varligini korudugu goérilmektedir.

Bu bulgular, havzadaki yagisin kiimelenme (ardisik islak periyotlar) egiliminin genel yapisini
koruduguna; ancak yagisin mekansal yogunlasma paternindeki degisimlerin tarmsal risk
profilini dogrudan etkileyebilecegdine isaret etmektedir. Ozellikle azalis egilimi gdsteren
bolgelerde, toprak suyunun yenilenmesi ve ylzey akis yoluyla gol beslenimi agisindan

kisitlayici bir etki olusmasi muhtemeldir.

nSwet days - Reference - 1995-2014
HIIDDE FINE FTHCE ICHTE HGI0E X0

nSwet days - 2040-2049 nSwet days- 2070-2079
WHIFE JTANE NAOU'E FIOTE MSIPE RO0E - e 0E HOPE SATE BCMTTE STMOTE MUEIME 3R0OE EEOTE

B IIOTE

Sekil 6.2.  Beysehir Golii Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak gelecek igin
5 Gunluk Yagigh Giin Periyodu sayisi iklim indeksinin mekansal dagilimi

Uygulama stratejileri kapsaminda; toprak infiltrasyon kapasitesini artirmak igin yagmur suyu
hasadi, anizmalg yonetimi ve az yuzey igleme (minimum tillage) uygulamalari kritik uyum
Onlemleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Son olarak; n5wet indeksinin toplam yagdis miktarindan
Ziyade yagisin zamansal surekliligini ve kimelenme karakterini 6l¢tigu, dolayisiyla kuraklk

yoOnetimi agisindan battncul bir bakis agisiyla degerlendiriimesi gerektigi unutulmamalidir.

Don Giinleri

Beysehir Golu Havzasina ait don ginu (frost days) haritalari (Sekil 6.3), don riskinin goélin
lhimanlastirici  etkisinden uzaklagildikga mekansal olarak arttigini ortaya koymaktadir.
Referans dénemde (1995-2014) havzanin buyuk bdlimu yillik 30-60 don gunu bandinda yer
alrken, gol kiyllari ve guney yamaglar 10-30 gun ile daha iliman bir mikroiklim yapisina
sahiptir. Yakin gelecekte (2040-2049) don gunlerinde gorulen azalma 6zellikle gliney ve bati
kesimlerde belirginleserek bu alanlari 10-30 gin bandina ¢ekmektedir; ancak kuzey ve
kuzeydogudaki yuksek rakimh i¢ plato alanlarinda don sikligi 30—-60 (yer yer 60-90) gin
dizeyinde kalmaya devam etmektedir. Uzak gelecekte (2070-2079) ise bu azalma egilimi

havza geneline yayllmaktadir. Guney kesimler ve gol ¢cevresinde don gunleri gogunlukla 10—
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30 araligina gerilerken, yuksek rakimli kuzey—dogu seridi don riski agisindan gorece kritik (30—

60 gin) konumunu sirdirmektedir.

Frost Days - Reference - 1995.2014
MHUIMDE 3INCE FTHDE 3VMOVE HHO0E - )

Frost Days - 2040-2043 Frost Days - 2070-2072
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Sekil 6.3.  Beysehir Golii Havzasi referans donem - yakin gelecek ve uzak gelecek igin
Don Olay! Yaganan Gun sayisi iklim indeksinin mekéansal dagilimi

Bu desen; tarimsal planlama ve risk yonetimi agisindan asagidaki igcgoruleri sunmaktadir:

e Golgevresive guney bakilarin, don riskiagisindan daha elverigli Gretim alanlari olmaya
devam edecegi 6ngorilmektedir. Buna karsin, yuksek ve i¢ kesimlerde don zarariyla
mucadele i¢in geg¢ ciceklenen gesit/anac¢ secimi, ruzgar makineleri ve Ustten sulama
gibi aktif koruma ydntemlerinin uygulanmasi gerekliligi sirmektedir.

e Kig zararl olasligindaki genel azalma olumlu olmakla birlikte, artan sicakliklar
nedeniyle erken fenoloji (erken c¢iceklenme/gelisme) riskinin ortaya ¢iktigi
gbdzlemlenmektedir. Bu durum, bitkilerin 'geg ilkbahar donlar’'na karsi daha savunmasiz
kalmasina neden olabileceginden, don riski haritalari ile fenolojik takvimin esgidimIu

izlenmesi kritik 6nem tasimaktadir.
Soguklama ihtiyaci (CR)

Beysehir Golu Havzasina ait soguklama ihtiyaci (CR) haritalari (Sekil 6.4), 1995-2014 referans
doneminde havzanin neredeyse tamaminin 1.500—2.000 birim araliginda yer aldigini ortaya
koymaktadir. Bu degerler; elma (Golden ve Starking Delicious gibi) ve kiraz (Napoleon gibi)
tarleri basta olmak Uzere, yuksek soguklama ihtiyaci duyan agaclar icin dahi yeterli birikimin

mevcut oldugunu kanitlamaktadir.

2040-2049 doéneminde mevcut dagihim buylk dlglide korunmaktadir; gél gevresi, kuzey plato
ve dogu-kuzeydogu kesimler 21.500 birim bandinda kalirken, yalnizca havzanin guney
kenarinda ve algak kotlu cephelerde sinirli bir gerileme (1.000—-1.500 birim aralig)
gézlenmektedir. 2070-2079 déneminde ise bu azalma egilimi bir miktar daha belirginlesse de,
havzanin merkezi (g6l ¢evresi ve kuzey plato) 21.500 birimlik soduklama potansiyelini
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korumaya devam etmektedir. Glney ve guneydogu esiklerinde ise yer yer 1.000-1.500 birim

araligina dususler dikkat cekmektedir.

CR Value - Reference - 1995-2014
MHUIMDE 91°IME 3THDE IVMOVE HHO0E - 3

CR Value - 2040-2049 CR Value - 2070-2079
WHOPE SMNE HLVE SPITE 1SUFE WO0E O HHOPE HEAE 33ITE SMOCE N1RIFE BOFE wSTE

OFE 3TIOTE

Sekil 6.4. Beysehir Golii Havzasi referans donem - yakin gelecek ve uzak gelecek igin
Soguklama ihtiyaci iklim indeksinin mekansal dagilimi

Genel bir degerlendirme yapildiginda; havza genelinde soguklama arzinin gugli kalmaya
devam ettigi gorllmektedir. Ancak yUzyilin ikinci yarisinda, algak rakimh giney kusaginda
yUksek soguklama ihtiyaci duyan (=1.500 birim) ¢esitlerde kismi yetersizlik riski ortaya gikabilir.
Bu kapsamda; s6z konusu alanlarda daha dusuk soguklama gereksinimi olan g¢esit/anag
secimine yonelinmesi ve yetistiricilik faaliyetlerinin daha serin bakilara ve yuksek kotlara

kaydirimasi, iklim degisikligine uyum stratejileri agisindan kritik 6neme sahiptir.
6.2. Bitkisel Uretim Uzerindeki Etkiler

Karasal iklim etkilerinin hakim oldugu havzada tarla bitkilerinin isi1 birikimi (GDD) muazzam bir

ivmelenme gdsterecektir.
Bugday

Beysehir Golu Havzasrnda bugday uretimi igin biriken GDD degerleri, kuzeybatidan glineye
dogru artan belirgin bir enlem ve rakim gradyani sergilemektedir (Sekil 3.5). Referans
dénemde (1995-2014) gdl ¢evresindeki serin mikroklima kusagi ve kuzey plato 1.200-1.600
GDD bandinda yogunlasirken, gliney ve guneydogu esikleri yer yer >1.600 GDD sinifina
ulasmaktadir. 2040-2049 doneminde, golun guneyindeki alanlar genis Olgekte 1.600 GDD
araligina ge¢cmekte; yalnizca yuksek rakimli kuzey kenarlar 1.200-1.600 GDD degerlerini
korumaktadir. 2070-2079 projeksiyonunda ise bu artis egilimi daha da belirginleserek,
havzanin blyuk bolimund >1.600 GDD esiginin Uzerine tasimaktadir. Bu suregte gorece

dusuk 1s1 birikimi degerleri yalnizca yuksek kotlu kuzeybati alanlarinda sinirli kalmaktadir.
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Wheat GDD - 2040-2049 Whea GDD- 2070-2079
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Sekil 6.5. Beysehir Goli Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak gelecek igin
Bugday Biliytime Derecesi Giinleri sayisi iklim indeksinin mekansal dagilimi

Artan GDD, kislk bugdayda fenolojik hizZianma (erken sapa kalkma, bagaklanma ve kisalan
dane doldurma evresi) egilimini glglendirmektedir. Bu durum, 6zellikle sicak ve kurak gegen
ilk yaz kosullariyla birlestiginde; dane doldurma suresinin kisitlanmasi ve bunun sonucunda
verim ve kalite kaybi riskini artirabilecek bir tehdit olusturmaktadir. Bu riskleri ydnetmek adina

asagidaki uyum stratejileri onerilmektedir:

e Guney ve dusuk rakimh alanlarda; dane doldurma ddnemini asiri sicaklardan
koruyacak sekilde ekim tarihinin 6telenebilecedi veya daha ge¢ olgunlasan c¢esitlerin
tercih edilebilecedi degerlendiriimelidir.

e Tane doldurma ddéneminde bitki Uzerindeki i1si stresini hafifletmek amaciyla, sulama
stratejilerinin - toprak nemini korumaya odaklanacak sekilde yogunlastirimasi
gerekmektedir.

e Goal cgevresindeki serin kusak, daha dengeli bir gelisme slreci sunmaya devam
edecektir. Bu alanlarda; gin uzunluguna ve vernalizasyon (kiglama) gereksinimi
yUksek genotiplerin kullaniimasi, artan isi birikimi baskisini dengeleyebilir.

Sonug olarak; siya duyarli kalite parametrelerinin korunmasi igin yetistirme hedeflerinin bu
degisen 1sil rejime gore yeniden guncellenmesi, havza genelindeki surdurdlebilir Gretim igin

kritik Gnem tasimaktadir.
Seker Pancari

Seker pancari Uretimi i¢in 1s1 birikimi projeksiyonlari Sekil 6.6'da sunulmustur. Referans
dénemde (1995-2014) gol ¢evresindeki serin kusak ve batidaki yiksek plato boyunca <2.500
BGD ile 2.500-3.000 GDD sinfflari hakimken, giney ve dogu esiginde >3.000 GDD
degerlerine sahip alanlar mevcuttur. 2040-2049 doéneminde bu isil esikler belirgin bigimde

>3.000 GDD bandina dogru kaymaktadir; gol ¢evresindeki dar serin serit ve batidaki dik
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yamaglar diginda havzanin blyuk bir kismi yuksek isi birikimi sinfina gegis yapmaktadir.
2070-2079 projeksiyonunda ise batidaki yuksek kotlardan gelen dar bir serit harig, neredeyse
tim havza >3.000 GDD duzeyine ulagsmaktadir. Bu durum, fenolojik evrelerin hizlanacagi ve
tim vejetasyon suresi boyunca isi birikiminin oldukca ylksek seyredecedi anlamina

gelmektedir.

S WTE TIODE

Sugarbeet GDD - Reference - 1995-2014 Sugarbeet GDD - 2040-2049
HUITOE 99°2NE JTHDE IVHVTE HGICE WHIPE S1NNE HAOU'E STHNTE 1SUE R

Sugarbeet - GDD 2070-2079
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Sekil 6.6. Beysehir Golii Havzasi referans donem — yakin gelecek ve uzak gelecek igin
Seker Pancari Biiyime Derecesi Ginleri sayisi iklim indeksinin mekansal
dagilimi

Artan GDD degerleri, pancarda erken olgunlasma ve hizli yaprak-kok gelisimi potansiyeli
sunsa da; yaz sonu ve erken sonbaharda beklenen ylksek sicaklik ile su a¢igi kombinasyonu,
seker yuzdesinde dususe, respirasyon (solunum) kayiplarinda artisa ve sicaklik stresine bagli
verim kayiplarina yol agabilir. Bu riskleri yonetmek adina, farkli avantaj ve dezavantajlar

barindiran iki temel yénetim senaryosu degerlendiriimistir:

e Senaryo 1: Erken Doénem Yodnetimi (Isi Stresinden Kaginma) Birinci senaryo,
vejetasyon doneminin yaz ortasindaki sicaklik piklerinden 6nce tamamlanmasina
odaklanan bir "isidan kag¢inma" stratejisi sunmaktadir. Bu yaklasima gore, serin
ilkbahar sicakliklarindan maksimum fayda saglamak amaciyla ekim tarihinin erkene
cekilmesi ve bitkinin asir yaz sicaklarina yakalanmadan hasat edilmesi hedeflenir.
Sulama programinin etkin yodnetimi ve kritik evrelerde toprak nemini koruyucu
Onlemlerin alinmasi, bu siregte 6ne ¢ikan uygulamalardir. Ayrica azot dozunun, seker
oranini duglrebilecek agsir vejetatif biylimeyi engellemek igin dengelenmesi ve Isi
toleransi yuksek veya gecgi gesitlerin tercih edilmesi 6nem tasir. Ancak bu senaryo isi
stresini azaltmakla birlikte, seker pancarinin kdk sisirme ve seker depolama slirecinin
sonbahar sonundaki gece-gunduz sicaklik farklarina bagli oldugu dikkate alindiginda,
seker oraninda olasi kayiplara karsi dikkatli olunmasi gerekmektedir.
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e Senaryo 2: Geg Dénem Yénetimi (Kalite ve Seker Konsantrasyonu Odakli) ikinci
senaryo ise, bitkinin kaliteli seker depolama surecini maksimize etmeye odaklanan bir
"kalite ve seker konsantrasyonu" stratejisidir. Bu modelde, ileri tarihli ekim yapilarak
gelisim periyodu kaydirihr ve Temmuz—-Agustos aylarindaki yuksek sicaklik
dénemlerinde sulama araligi siklastirlarak bitkinin sicaklik stresine karsi direngli
tutulmasi hedeflenir. Sulama programina erken sonbahar yagislarinin dahil ediimesiyle
bitki su tiketimi optimize edilirken, kdk seker konsantrasyonunun hedeflenen seviyeye
ulasmasi i¢in hasadin Kasim-Aralk aylarina kadar otelenmesi esas alinir. Bu

yaklasim, seker orani agisindan daha guvenli bir ydntem olarak degerlendiriimektedir.
Silajlik Misir

Sekil 6.7 havzada silajlik misir Gretimi igin kritik bir gosterge olan isi birikimi projeksiyonlarini
sunmaktadir. Referans dénemde (1995-2014) tg farkliisil sinif dengeli bir dagilim sergilerken,
2040-2049 doneminde oOzellikle havzanin tarimsal agidan en yogun bdlgesi olan dogu
kesimlerinde belirgin bir 1si birikimi artigi gézlenmektedir. Bu dénemde gol ¢cevresindeki serin
serit ve kuzeybati yamaglar digsinda, havza merkezi ve dogusu 1.200 GDD bandinda
yogunlasmaktadir. 2070—-2079 ddéneminde ise I1sil kogullarin daha da genisledigi ve havzanin
buyulk kisminin 1.200 GDD esigini astigi gorulmektedir; merkez-dogu kesimler 1.200-1.500
GDD, gliney ve guneybati kusagdi ise yer yer 21.500 GDD seviyesine ulagsmaktadir.

Maize (for silage) GDD Reference - 1995-2014 Maize (for silage) GDD - 2040-2049 Maize (for silage} GDD - 2070-2079
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Sekil 6.7. Beysehir Golii Havzasi referans donem - yakin gelecek ve uzak gelecek igin
Silajik Misir Biiyiime Derecesi Giinleri sayisi iklim indeksinin mekéansal
dagilimi

Artan GDD degerleri; daha uzun FAO olgunluk grubuna sahip (geggi) hibritlerin denenmesine,
ekim tarihlerinin erkene c¢ekilmesine ve 6zellikle guney/dogu alt havzalarda tahil hasadi
sonrasl 'ikinci Gran' silajlik misir Gretimine olanak tanimaktadir. Ancak bu firsatlarin yani sira,
yaz ortasinda artan isi—kuraklik baskisi ve buna bagl sulama suyu talebi ciddi bir risk unsuru

olusturmaktadir. Bu noktada, hidrolojik model bulgularinin mekansal 6l¢cekte dederlendiriimesi,
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su stresinin bitki sindirilebilirligi ve kuru madde birikimi Gzerindeki olumsuz etkilerinin yonetimi
acisindan kritik énem tagimaktadir. Silaj kalitesini korumak amaciyla; basingli ve hassas
sulama sistemlerinin kullanimi, kurakliga ve isiya toleransl hibritlerin se¢imi, azot yonetiminin
protein-lif dengesini gézetecek sekilde optimizasyonu ve hasat zamanlamasinin sit-hamur

dénemine hassasiyetle ayarlanmasi, temel uyum tedbirleri olarak dne gikmaktadir.
Yonca

Sekil 6.8'de havzadaki yonca uretimi icin kritik bir gosterge olan 1si birikimi dagilimi
sunulmaktadir. Referans dénemde (1995-2014) havzanin blyuk bir kismi 1.600-2.500 GDD
bandinda yer alirken, golun bati ¢evresi ve kuzeydeki yuksek kesimler serin mikroklima
Ozelliklerini korumakta; gliney ve dodu alt havzalar ise yer yer >2.500 GDD esigine
ulasmaktadir. 2040-2049 déneminde yuksek isi birikimine sahip alanlar genislemekte; 2070—
2079 projeksiyonunda ise bu egilim tamamlanarak, batidaki dar bir mikro-serin kusak ve

yUksek rakimli alanlar harig, havzanin neredeyse tamami >2.500 GDD sinifina yerlesmektedir.

Alfalfa GDD Reference - 1995-2014
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Sekil 6.8. Beysehir Goli Havzasi referans donem —yakin gelecek ve uzak gelecek igin
Yonca Bliyiime Derecesi Glinleri sayisi iklim indeksinin mekéansal dagilimi

Bu artig; vejetasyon suresinin uzamasi, bigimler arasi dinlenme suresinin kisalmasi ve yeterli
su varliginda sezonda ilave bir bicim (hasat) imkani sunmasi gibi agronomik firsatlar
yaratmaktadir. Ancak bu potansiyel, 6zellikle giney ve dodu alt havzalarda yaz ortasi su
talebinin ve sicaklik/kuraklik stresinin belirgin bicimde artacadi gergegiyle celismektedir. Bu
riskleri yonetmek amaciyla; basingh ve hassas sulama sistemlerinin kullanmina ek olarak,
erken bicim stratejilerinin  uygulanmasi, yaz isisina toleransh c¢esitlerin secilmesi ve kok
saghgini koruyan yonetim uygulamalarinin hayata gegiriimesi kritik 6nem kazanmaktadr.

Bununla birlikte, iklim projeksiyonlari yonca tariminin havza su kullanm etkinligi (WUE)
acisindan uzun vadede surdurulebilir olmadigini géstermektedir. Bu kapsamda; tarimsal su

kaynaklarini korumak adina, daha az su tuketen kislk tek yillik baklagil ve bugdaygil yem
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bitkisi tUrlerinin ekim alanlarina dahil edilmesi ve yonca tarimina alternatif olarak planlanmasi,

havza bazli iklim uyum stratejileri agisindan stratejik bir gereklilik olarak degerlendiriimektedir.
6.3. Hayvancilik Uzerindeki Etkiler

Beysehir GoluU Havzasi'ndaki kapali havza yapisi, hayvancilk faaliyetlerini su kaynaklari
acisindan Egirdir—Karacadren Golleri Havzasi'na kiyasla ¢ok daha kirilgan ve gol rezervlerine
bagml hale getirmektedir. iklim projeksiyonlari ile model verim giktilarinin entegre analizi,
havzadaki kaba yem tedariki ile hayvan varlidi arasinda ciddi bir "Y6netimsel Digumlenme"

yasanacagini gostermektedir.
Mevcut Durum ve Kaba Yem-Su Dengesi

Havzadaki 484,7 km?'lik sulanan alanin %3,40'i (1.648 ha) yonca, %3,90' ise (1.890 ha) silajlik
misir Uretiminden olugsmaktadir. Mevcut verim ortalamalarina gére havzada yillik 75.600 ton
silajlk misir ve 41.200 ton yonca Uretiimektedir. Bu alan bUyudklikleri, rasyon-temelli kg

girdisine dayall tagsima kapasitesi projeksiyonlarinin temel girdisini olusturmaktadir (Tablo 6.1).

Tablo 6.1. Hayvan turlerine gore glinliik rasyon girdisi ve su tuketimi

Hayvan Tirleri Rasyon Su Tuketimi
Yem (%19 Protein) 11 kg
L . Misir Silaji 18 kg _
Sit Inekleri 100 litre
Yonca 1kg
Saman 4 kg
Rasyon Su Tiiketimi
Yem (%19 Protein) 5kg
Besi Sigrrlari Misir Silaji 10 kg _
50 litre
Yonca 3 kg
Saman 5kg
Rasyon Su Tuketimi
Yem (%19 Protein) 0.3 kg
Koyun- Kegi Yonca 0.5k
Y ¢ J 30 litre
Saman 0.5kg
Arpa 0.5kg

Referans donemde (2004-2024) havzadaki canli bas hayvan sayisi ise Tablo 6.2’de verilmigtir
(TUIK, 2024b). Havzada 2004—-2024 referans donemi incelendiginde hem biiyiikbag hem de
kuglkbas hayvan varliginda dikkat ¢ekici dalgalanmalar gézlenmistir. BlyUkbas hayvan grubu
icerisinde kultur ve kultir melezi rrklarin sayisinda donemsel olarak artis egilimi gorulurken,

yerli rklarda genel olarak gerileme dikkati cekmektedir. 2004 yilinda 16.636 bas olan kuiltir
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Irk1 sigir sayisi, 2021’de 72.459 bas ile en yuksek seviyeye ulasmig, ancak takip eden yillarda
azalma egilimi gostererek 2024’te 63.693 basa gerilemigtir. Kiltir melezi irklar da benzer
bicimde 2004 yilinda 17.447 bas iken, 2011 yilinda 24.562 bas ile zirveye ¢ikmis, 2024 yil
itibariyla ise 17.009 bas seviyesinde kaydedilmistir. Yerli irk sigir varligi ise 2004 yilinda 6.231
bas iken, izleyen yillarda dalgali bir seyir izlemis, 2016’da 10.844 bas ile maksimuma ulagsmis,
fakat 2024’te 5.697 basa kadar dusmaustur. Manda varligi ise havzada sinirli dizeyde olup,
dénem boyunca 2-455 bas arasinda degisim gostermis ve 2024 yilinda 27 bas ile oldukga

dusUk bir seviyede seyretmisgtir.

Tablo 6.2. Beysehir Golu Havzasi 2004-2024 yillar arasi referans donem canli hayvan

bas sayisi
BG Blyiikbas Kiglikbas

Havzasi Sigir Koyun Kegi

Rer:a"r:P S | Kiiltiir I}\(/I:IIteuz'; Yerli | Manda | Yerli | Merinos }-(réfé:l; Kgilsi
2004 16.636 17.447 6.231 16| 39.607 185 - | 26.197
2005 19.974 17.538 5.730 15| 41.207 184 35| 25.705
2006 27.767 17.392 5.794 24| 34531 616 - | 28.010
2007 38.424 11.838 7.231 3| 43.626 621 - | 30.747
2008 39.865 12.341 | 10.186 3| 34.022 813 - | 23.535
2009 32.664 12.899 4.075 3| 31.647 10 - | 13.695
2010 34.668 20.274 4527 3| 44.992 950 - | 20.950
2011 43.015 24.562 5.413 2| 54.920 902 51 39.075
2012 52.199 22.310 8.382 2| 65.660 894 175 | 34.956
2013 57.518 24.529 9.435 2| 71416 946 160 | 39.120
2014 55.877 25.179 9.775 50| 101.311 775 180 | 45.162
2015 53.118 24.298 | 10.236 104 | 107.653 715 153 | 46.080
2016 58.182 25.990 | 10.844 125 110.018 1.694 100 | 45.818
2017 57.169 16.064 5.478 244 | 69.422 1.413 100 | 41.626
2018 58.374 15.874 5.892 421 | 80.783 1.926 100 | 48.943
2019 63.029 17.644 6.702 436 | 89.811 2.117 122 | 51.445
2020 67.292 15.175 6.493 455 | 100.854 13.649 138 | 51.881
2021 72.459 16.489 6.481 311 | 114.953 10.565 128 | 56.147
2022 66.963 16.320 6.114 291 | 103.806 8.269 117 | 45.252
2023 64.398 14.792 5.613 283 | 95.164 8.462 51 39.299
2024 63.693 17.009 5.697 27| 86.159 185 - | 36.996

Kiiclikbas hayvan varliginda da énemli dalgalanmalar dikkat cekmektedir. Ozellikle koyun
sayisinda 2004 yilinda 39.607 bas olan varlik, 2015 yilinda 107.653 bas ile en yuksek degere
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ulasmig, ardindan azalma egilimine girerek 2024’te 86.159 bas olarak kaydedilmistir. Merinos
Irk1 koyunsayisi, dénem igerisinde disuk dizeylerde kalmakla birlikte 2020 yilinda 13.649 bas
ile en yuksek seviyeye ¢lkmig, ancak 2024’'te 185 baga kadar gerilemistir. Kegi varliginda ise
Ozellikle kil kegisi, havzanin kdgukbas hayvanciliginda temel unsur olmustur. 2004 yilinda
26.197 bas olan kil kegisi sayisi, 2020’de 51.881 bas ile zirveye ulagmis, fakat 2024 yilinda
36.996 basa dusmustur. Tiftik kegisi varligi ise ddonem boyunca sinirli kalmig, en fazla 2012
yilinda 175 bas ile kaydedilmigtir.

Genel olarak degerlendirildijinde, Beysehir GOl havzasinda 2004-2024 doéneminde
hayvancilikta kalttr irki sigir ve koyun varliginda artis yéntunde uzun dénemli bir egilim oldugu,
ancak 2020 sonras! slregte buyukbas ve kuglkbas hayvan sayilarinda belirgin bir diusus
yasandigl gorulmektedir. Bu durum, bélgedeki tarimsal dretim dinamiklerinin, mera alanlarinin

durumu, yem kaynaklari ve sosyo-ekonomik faktorlerle iliskili olabilecegini gostermektedir.

Rasyon hesaplamalarina gore referans donemde mevcut misir Uretimi, sigirlarin  kaba yem

ihtiyacinin sadece %20'sini; yonca Uretimi ise %75'ini karsilayabilmektedir.
Hayvan Varlhginin Gelecekteki Durumu

Havzadaki hayvan varliginn gelecekteki egilimlerini belilemek amaciyla, Ucli Ustel
Duzlestirme (ETS- Exponential Triple Smoothing) modeli kullanilarak hayvan varligina iligkin
zaman serisi tahminleri gergeklestiriimistir. ETS modeli, ge¢mis verilerdeki trend, mevsimsellik
ve duzensiz bilesenleri ayni anda dikkate alarak gelecede yonelik dngoriler sunmaktadir.
Ustel diizlestirme teknigine dayanan bu yaklasim, zaman serisindeki mevsimsel paternleri

otomatik olarak tespit edebilmekte ve ilgili egilimleri gelecek donemlere yansitabilmektedir.

Modelin kurulumunda, verinin karakteristik Ozelliklerine uygun olarak su parametre
optimizasyonlari saglanmigtir: Mevsimsel bilesenlerin dinamik yapisini yakalamak adina,
mevsimsellik parametresi otomatik tanima modunda c¢aligtirimistir. Zaman serisindeki olasi
veri bosluklarinin analizi olumsuz etkilememesi adina bu degerler sifir olarak islenmis; farkli
zaman Olgeklerindeki verilerin birlestirimesi surecinde ise varsayillan (ortalama) toplama

yontemi esas alinarak projeksiyonun istikrarlligi saglanmistir.

ETS modeli yardimiyla, yakin gelecek (2040—2049) dénemi i¢in 10 yillk tahminler yapimis ve
bu yillara ait tahmini hayvan sayilarinin ortalamasi alinmigtir. Uzak gelecek (2070-2079)
dénemi icin ayni sekilde 10 yillik tahminler Uretilmis ve ortalamalar hesaplanmistir. Model
ciktilar, %95 guven araliginda hesaplanmis olup, elde edilen veriler, havzadaki buyukbas
(kUltar, kadltdr melezi, yerli, manda) ve kugukbas (yerli koyun, merinos koyun, kil kegisi)
varliginin gelecek yillardaki olasi degisim egilimlerini kapsaml bir sekilde ortaya koymaktadr
(Tablo 6.3). Bu analizler isiginda, 2040—2049 periyodu yakin gelecek, 2070—-2079 periyodu ise
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uzak gelecek projeksiyonlarini temsil ederek havza Olgegindeki hayvansal Uretim

planlamalarina temel olusturmaktadir.

Tablo 6.3. Beysehir Golui Havzasi igin referans, yakin gelecek ve uzak gelecek canli
hayvan bas sayisi projeksiyonlari

BG Havzasi Referans | Yakin Gelecek | Uzak Gelecek
2004-2024 2040-2049 2070-2079
BlyuUkbas Sigir - Kaltar 49.680 114.171 187.495
Sigr - Kiltdr Melezi 18.379 18.044 18.589
Sigrr - Yerli 6.968 6.406 6.624
Manda 134 411 974
Toplam 75.161 139.032 213.682
Kugukbas Yerli Koyun 72.455 193.960 307.644
Merinos Koyun 2.785 16.685 29.954
Tiftik Kegisi 116 219 359
Kil Kegisi 37.649 80.218 120.003
Toplam 113.005 291.082 457.960

Beysehir Gélii Havzasrnda gerceklestirilen analizler; DSi'nin sulanan alan verileri ile TUIK'in
2024 yil
havzalardaki kaba yem arzini (yonca ve silajik misir tretimi) nicel olarak ortaya koymakta;

ekim deseni istatistiklerinin  sentezlenmesiyle olusturulmustur. Bu veriler,

rasyon-temelli tasima kapasitesi hesaplamalari icin kritik birer veri girdisi saglamaktadir.

Tablo 6.4, havzanin toplam sulanan alanlari ve temel kaba yem bitkilerine ayrilan arazilerin
mekansal dagilimini 6zetlemektedir

Tablo 6.4. Havzabazh kaba yem tiretim alanlari

Toplam Sulanan Alan (km?) 484,7
Yonca (km?/ ha) 16,48 / 1.648
Silajlik Misir (km?/ ha) 18,90 / 1.890

2024 yili itibariyla Beysehir Golu Havzasrnda sulanan alanin 1.890 ha’si silajlik misir ve 1.648
ha’si yonca ile kapldir. Mevcut verimler referans ddonemde misir icin ortalama 40 t/ha, yonca
icin 25 t/ha dlizeyindedir. Bu alanlardan saglanan yillik tretim sirasiyla yaklasik 75.600 t misir

ve 41.200 t yonca olarak hesaplanmigtir.

Referans donemde havzadaki toplam blyukbas hayvan sayisi 75.161 bas, klgukbas hayvan
sayisl ise 113.005 bas olarak tespit edilmistir. Rasyon bazli ginlik tiketim dikkate alindiginda,
referans dénemde blyulkbas hayvanlarin toplam misir ihtiyaci 384.050 t/yil olup mevcut
uretimin yalnizca %20’si kargillk saglamaktadir; yonca tuketimi ise 54.800 t/yil olup mevcut
uretim %75 oraninda yeterlidir. KigUkbaslar i¢cin gereken yonca miktari yaklasik 20.600 t/yil
olup havza igi kaynaklarla beslenmeleri mimkun gérinmektedir.
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Yakin gelecek projeksiyonlarinda (2040-2049), blyukbas sayisi 139.032 basa, kugukbas
sayisi 291.082 basa ulagsmaktadir. Bu durumda misir ihtiyaci yaklagik 710.000 t/yil, yonca
ihtiyaci ise 117.000 t/yil olarak hesaplanmig; mevcut Uretim yalnizca sirasiyla %11 ve %37

oraninda karsilik saglayabilmektedir.

Uzak gelecek senaryosunda (2070-2079) blyukbag 213.682 bas, kucukbas 457.960 bas
olarak tahmin edilmig; misir ve yonca Uretimi ise ihtiyaglari kargilamada buyUk dlgtde yetersiz
kalmakta ve havza digI kaynaklardan destek gerekmektedir. Bu bulgular, Beysehir Goli
Havzas’nda mevcut ve projeksiyon dénemlerinde 6zellikle blylkbas hayvancilik igin silajlik
misir ve yonca Uretiminin yetersiz oldugunu; kugikbas hayvancilik i¢in ise yoncanin havza igi
uretimle kismen kargilanabildigini géstermektedir. ilerleyen yillarda su ve yem bitkisi tretim

stratejilerinin, hayvan sayllarindaki artisa gére optimize edilmesi kritik 6nem tagimaktadir.

Referans donemde (2004—-2024), Beysehir Goli Havzasrndaki toplam blytkbas (75.161 bas)
ve kiglkbas (113.005 bas) hayvanlar igin rasyon bazli gunlik su tiketimi hesaplandidinda,
buyukbas hayvanlarin gunluk yaklasik 3.450 m?, ki¢ukbag hayvanlarin ise yaklasik 1.240 m?
suya ihtiya¢ duydugu gorulmektedir; bu durum, yillk olarak sirasiyla yaklasik 1,26 milyon m?
ve 0,45 milyon m?toplam su talebi anlamina gelmektedir.

Yakin gelecek projeksiyonlari (2040—2049) icin blylkbas sayisi 139.032 bas, kigukbas sayisi
291.082 bas olarak tahmin edildiginde, gunlik su talebi blUyukbaglar i¢cin ~6.380 m?
kucukbaslar icin ~3.200 m*e ylkselmekte ve yillik toplam su ihtiyaci yaklasik 2,33 milyon m?
(blyukbas) ve 1,17 milyon m? (klgukbas) olarak 6ngdrulmektedir.

Uzak gelecek (2070-2079) senaryosunda, blylkbas sayisi 213.682 bas, klcukbas sayisi
457.960 basa ulasmakta; bu durumda gunlik su talebi biyUkbaslar igin ~9.800 m?3
kiguUkbaglarigin ~5.050 m3olup, yillik toplam su ihtiyaci sirasiyla 3,58 milyonm?3ve 1,84 milyon
m? olarak hesaplanmaktadir.

Bu veriler, Beysehir Goli Havzasrnda mevcutsu kaynaklarinin 6zellikle yakin ve uzak gelecek
senaryolarinda hayvanciidin rasyon temelli su talebini karsilamada sinirli olabilecegini
gostermektedir. Buyukbas ve kuglkbas sayillarindaki artis, havza su kaynaklari Gzerindeki

baskiyi artiracak ve su yonetimi stratejilerinin kritik onem tasidigini ortaya koymaktadir.

Artan sicaklik, su kaynaklarinin giderek yetersiz hale gelmesi ve yem bitkilerinin yetistirime
orani ile verimindeki dusus, hem buyukbas hem de kugukbas hayvancilik Uzerinde dogrudan
baski olugsturmaktadir. Egirdir—Karacadren Golleri Havzasi igin SSP3-7.0 senaryosu
kapsaminda tahmin edilen bitki verim grafikleri, 2004—2015 dénemi ile kiyaslandiginda genel
olarak verimlerde dusus veya duraganlik sinyali vermektedir. Bugday ve elmada dusUsler
goreli olarak ilimli iken, misir verimindeki dlsts belirgin ve belirsizlik ylksek; yonca ise

nispeten dengeli seyretmektedir. Bu durum, havzadaki biyikbas hayvanciigin ozellikle sut ve
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besi sigirlari igin gerekli enerji ve protein kaynaklarinin givence altna alnmasini
zorlagstirmaktadir. BulyUkbas hayvanlar yiksek su ve yem ihtiyaci nedeniyle bu
olumsuzluklardan daha hizli etkilenmekte, Gretim maliyetlerinin artmasi ve verimliligin dismesi

beklenmektedir.

Beysehir Golu Havzasi ise SSP3-7.0 senaryosuna gore tum incelenen Urunlerde verim dususu
beklenen bir alan olarak 6ne ¢cikmaktadir. Silajik misir ve yonca verimlerinde tahmin edilen
dususler, mevcut sulanan alan ve Uretim kapasitesi dikkate alindiginda, o6zellikle blyutkbas
hayvancilikta ciddi yem acigi riskine isaret etmektedir. Kliglkbas hayvanlar daha disik su ve
yem talebi, kurakliga ve sinirli mera kosullarina uyum yetenekleri nedeniyle gorece
avantajlidir; bu nedenle gelecekte kiigikbaghayvancilik, her iki havzada da daha surdurtlebilir

ve guvenli bir Gretim modeli olarak éne ¢ikabilir.

Genel olarak, havzada blyukbas hayvancilik, verimli yem uretim alanlari ve su yonetimine
bagmh hale gelmekte; su ve yem arzinda olasi kesintiler, Ozellikle uzak gelecek
projeksiyonlarinda Uretim planlamasinda kritik risk olusturacaktir. Kigukbas hayvancilk ise
havza i¢i yem Uretimi ve mevcut su kaynaklari ile daha esnek bir sekilde surdarulebilir Gretim
imkani saglamaktadir. Bu kargilagtrmal analiz, gelecekteki iklim senaryolari ve bitki verim
dusUslerinin, havza bazli hayvancilik stratejilerinin belirlenmesinde dikkate alinmasi gerektigini

ortaya koymaktadir.
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7. SOSYO-EKONOMIK KIRILGANLIK

Bu bdlumde, iklim degisikliginin tarimsal Uretim ve kirsal gecim kaynaklari Gzerindeki
sosyoekonomik etkilerini buttincul bir sekilde degerlendirebilmek amaciyla Sosyo-Ekonomik
Etki Analizi (SEEA) yaklasimi benimsenmistir. Bu yaklasim, bir proje, politika veya degisimin
sosyal, ekonomik ve kdlturel etkilerini belirli varsayimlar altinda sistematik olarak degerlendiren
bir yontemdir. Analiz, belirli bir midahalenin gergeklesmesi durumunda ortaya ¢ikabilecek
etkilerin belirlenmesine dayanmaktadir. SEEA kapsaminda arazi kullanimi, kdiltlrel miras,
sadlik, istihdam, gelir duzeyi, toplumsal yapi ve altyapi gibi sosyo-ekonomik bilegenler dikkate
alinmakta olup; etkilerin tanimlanmasi, yona, nedeni, kapsami, etkilenen gruplar ve anlamlihgi

analiz edilmektedir.

Sureg; kapsam belirleme, halihazir kosullarin tanimlanmasi, etkilerin tahmin edilmesi, olumsuz
etkiler icin sorun azaltma ve hafifletme 6nlemlerinin gelistirimesi, anlamliigin degerlendiriimesi
ve izleme asamalarindan olusmaktadir. Bu kapsamda analizler hem nicel veri kaynaklarini
hem de saha c¢aligmalarindan elde edilen nitel bulgular bir araya getiren ¢ok bilegenli bir yapi

uzerinden yurutdlmastar.

Calisma kapsaminda izlenen metodolojik slre¢g, SEEA yaklasiminin temel asamalariyla
uyumlu olacak sekilde kurgulanmistr. Bu dogrultuda ilk olarak, havzanin mevcut
sosyoekonomik yapisini ortaya koymak amaciyla kapsamli bir ikincil veri analizi
gerceklestirilmistir. Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verileri ve proje kapsaminda (iretilen
mekansal veriler kullanilarak nifus dagihimi, egitim dizeyi, tarimsal alan bayUkltkleri, tarimin
ekonomik yapi igerisindeki pay1 ve Uretim desenine iliskin gostergeler degerlendiriimis; boylece

havzanin mevcutkiriiganlik profili ve uyum kapasitesine iligkin temel ¢cergeve olusturulmustur.

Bunu takiben, saha g¢aligmalarinin temsil glicinu artirmak amaciyla iki agamali bir érnekleme
yaklasimi uygulanmistir. ilk asamada, TUIK Uretim verileri kullanilarak ilgeler tiretim hacimleri
ve uzun donemli Uretim egilimleri (artan, azalan veya duragan) agisindan siniflandirimistir. Bu
yaklagim sayesinde yalnizca yuksek Uretim kapasitesine sahip bolgeler degil, ayni zamanda
Uretim kaybi yasayan ve potansiyel olarak daha kirilgan alanlar da érnekleme dahil edilmistir.
ikinci asamada ise segilen ilgeler igerisinden; niifus biyukIligu, tarimsal alan orani ve havza

icerisindeki konumu gibi kriterler dikkate alinarak anket uygulanacak mahalleler belirlenmisgtir.

Saha calismalari kapsaminda, giftcilerin demografik ve ekonomik 6zelliklerini, Uretim ve
pazarlama pratiklerini, iklim degisikligi farkindaliklarini, algilanan etkileri ve adaptasyon
davraniglarini degerlendirmek amaciyla yapilandirimis bir anket uygulanmigtir. Toplamda Ug
havzada gercgeklestirilen saha ¢aligmalari sonucunda 70 ureticiye ulasiimig, elde edilen veriler,
istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak degerlendiriimis ve sosyoekonomik Kirilganlik

gostergeleri turetilmistir.
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Bunun yani sira, iklim degisikliginin ekonomik boyutuna iligkin ileriye donik degerlendirmeler
yapabilmek amaciyla tarmsal UrGn fiyatlari ve Uretim verileri kullanilarak ek analizler
gerceklestirilmistir. TUIK tarafindan saglanan uzun dénemli veri setleri iizerinden olusturulan
modeller ile Urtn fiyatlarindaki egilimler incelenmis ve bu egilimlerin kirsal gelir yapisi

Uzerindeki olasi yansimalari degerlendirilmistir.

TUm bu analizler bir arada ele alinarak; gelir dizeyi, Uretim dlgegi, sulama imkanlari, borgluluk
yapisi, egitim duzeyi ve bilgiye erisim gibi gostergeler Gzerinden havzanin sosyoekonomik
kiriganlk yapisi ortaya konulmustur. Bdéylece yalnizca iklim degisikliginin tarimsal Gretim
Uzerindeki etkileri degil, ayni zamanda bu etkilere kargi kirsal kesimin uyum kapasitesi ve
direnclilik dlzeyi de degerlendirilmistir.

7.1. Havzanin Sosyo-Ekonomik Mevcut Durumu ve Cift¢i Profili

Beysehir Golu Havzasi, sahip oldugu yodun tarmsal faaliyetler, ylksek Uretim kapasitesi ve
cesitlenen Urdn deseni ile Turkiye'de tarimin sosyoekonomik dinamiklerinin en belirgin sekilde
gozlemlenebildigi  bdlgelerden biridir. Havzanin sosyoekonomik kiriganliklarinin  ve iklim
degisikligine karsi uyum kapasitesinin degerlendirimesi, hem makro Olgekte bdlgesel

ekonomik yapi hem de mikro 6lgekte Uretici profili birlikte ele alinarak mumkunduir.
Makro-Ekonomik ve Demografik Yap

Beysehir Golu Havzasi, yaklasik 470.000 hektarlik yuzolgimuine ve 105.876 hektar tarmsal
alana sahiptir. Havzanin toplam nifusu 470.340'dir (Tablo 7.1).

Tablo 7.1. Havzanin temel gostergeleri

Havzanin Toplam Alani (hektar) 470.100
Havzadaki Mahalle Sayisi 189
Havzadaki Tarim Arazisi Pay! (%) 23
Havzanin Toplam Tarim Alani (hektar) 105.876
Havzanin Toplam NUfusu 470.340
Mahallelerin Ortalama Nufusu 1.002
Mahallelerin Ortalama Alani (hektar) 3.035
Mahalle-Havza Ortalama Kesisim Alani (hektar) 2.222
Mahallelerin Ortalama Tarim Alani (hektar) 458
Mahalle Bazinda Kisi Basina Dusen Ortalama Tarm Arazisi (hektar) 1,15

Havza tarm arazilerinin yaklask %69’u Konya ili sinrrlari igerisinde yer almakta olup, kalan
kismi Isparta ili ile paylasiimaktadir. Bu durum, havzanin sosyo-ekonomik yapisinda Konya’nin
belirleyici bir rol oynamasina neden olmaktadir (Konya: 73.353 ha, Isparta: 32.050 ha, Antalya:
472 ha). Konya ili, Turkiye'nin en dnemli tarimsal Uretim merkezlerinden biri olup hem Uretim

hacmi hem de mekanizasyon duzeyi agisindan diger illere kiyasla 6ne ¢ikmaktadir. Tarim
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sektorunun il ekonomisindeki pay1 uzun yillardir yaklasik %20 seviyelerinde seyretmekte olup,
bu durum havzanin ekonomik olarak tarima guglu bir sekilde bagimli oldugunu gdéstermektedir.
Bununla birlikte, Beysehir Goli Havzasrnda egitim diizeyinin zaman igindeki egilim g6z énline
alindiginda, yuksek lisans ve doktora egitimli nifus istikrarl bir sekilde artmaktadir. 2022 yil
itibariyle Burdur ve Isparta’nin toplaminda yuUksek lisans ve doktora mezun sayisi sirasi ile
45.270 ve 8.908'dir (Sekil 7.1) (TUIK, 2024).

50.000 10.000
g 45.000 Y (lksek Lisans _— 9.000
£ 40.000 Doktora 8.000 ¢
% 35.000 7.000 ¥
£ 30.000 6.000 2
5 25.000 5000 2
% 20.000 4.000 @
»  15.000 3.000 3
S 10.000 | 2000 =
< 5.000 1.000

0 0

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Sekil 7.1. Konya ve Isparta ili lisansiistii egitim durumunun yillara goére degisimi
Ciftci Demografisi ve Egitim Profili

Beysehir Goli Havzasi'nda tarimsal Uretimi aktif olarak sirdiren ciftciler ile gerceklestirilen

saha anketleri, bolgedeki tarimsal isgtcinin demografik yapisini ortaya koymaktadir.

Elde edilen verilere gore, havzadaki 40 yas alti geng ¢iftcilerin orani %22 seviyesindedir ve
diger calisma oranlarina gore gorece daha yuksektir. Ancak bu gen¢ nifus avantaji, bolgedeki
egitim dlzeyinin olduk¢a duslk olmasiyla godlgelenmektedir. Havzadaki Gniversite mezunu
ciftci orani yalnizca %1 seviyesindedir ve katilimcilarin buyuk bir kismi ilkokul mezunlarindan
olusmaktadir. Bu diguk egitim seviyesi, ¢iftcilerin bilgiye erisimini, yeni iklim dostu teknolojileri
benimsemesini ve iklim degisikligine uyum kapasitesini sinirlandiran yapisal bir engel olarak
One ¢ikmaktadir (Sekil 7.2).
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Sekil 7.2. Havzadaki giftgilerin egitim durumu
isletme Olgegi ve Arazi Yapisi

Havzadaki Ureticilerin %26,5'i 20 dekardan daha kuguk arazilerde uretim yapmaktadir (Sekil
7.3). Tim havzalarda ankete katilan ¢iftcilerin sahip olduklari ortalama tarim arazisi 61,8 dekar
iken, isledikleri ve/veya meyve agaci yetistirdikleri ortalama tarim arazisi buyukligu 81,8
dekardr. islenen arazinin sahip olunan araziden daha yilksek olmasi, giftgilerin kiralama

yontemiyle kendi arazileri digindaki alanlari da isledigini gostermektedir.
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Sekil 7.3. Havzadaki giftgilerin tarim arazilerinin buyukligu

Gelir Yapisi, Sulama Bagimliligi ve Finansal Durum

Beysehir Golu Havzasl, gelir duzeyi agisindan c¢alislan bdlgeler arasinda en dezavantajli
profili sergilemektedir. Havzadaki Ureticilerin %79u yillk 200.000 TL’'nin altinda gelir elde
etmekte olup, ylksek gelir grubuna dahil olan Uretici orani ihmal edilebilir dizeydedir (Sekil
7.4). Gelirlerin bu denli dusuk bir bantta kiimelenmesi, havzayi iklimsel ve ekonomik soklara

karsi en hassas bolge konumuna getirmektedir.
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Sekil 7.4. Calisilan alanlarindaki giftgilerin yillik ortalama gelirlerinin dagilimi

Havzadaki Ureticilerin %56’s1 tarm arazilerini sulamakta, %9'u ise arazisinin %70’'inden
fazlasini sulamaktadir (Sekil 7.5a). Bu durum, Uretim sisteminin diger ¢alisma alanlarina goére
sulamaya gorece daha az bagimli oldugunu gdstermekte olsa da yaz déneminde suya erisimin
uretimin devamliligi agisindan kritik bir rol oynadidi sdylenebilir.

Tarimsal maliyet kalemleri incelendiginde; gibre (%30), yakit (%28) ve pestisit (%12)
kullanminin toplam harcamalarin merkezinde yer aldigi gorilmektedir. Bu temel girdileri
siraslyla iscilik (%11), elektrik (%8), sulama (%6) ve tohum (%?5) takip etmektedir. Ozellikle
dusuk gelir yapisiyla birlesen yuksek girdi maliyetleri, Ureticilerin yeni teknolojilere veya iklim
uyumlu tarm yontemlerine yatirm yapma kapasitesini sinirlamaktadir (Sekil 7.5b).

@ (b)

Sekil 7.5. Havzadaki tarimsal sulama (a) ve maliyet kalemleri (b) dagilimlar
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Finansal surdurulebilirlik agisindan bakildiginda, ureticilerin %60’ son 10 yilda bor¢ yUklerinin
arttigini, %27’si bor¢ durumunda bir degisim olmadigini, %13’0 ise azalis oldugunu beyan
etmistir (Sekil 7.6a). Borglanma kaynaklari incelendiginde ise banka kredileri ve Uretici
birlikleri/kooperatifler %37’serlik esit oranlarla temel finansman araglari olarak éne ¢ikmakta,

kisisel bor¢lanma ise %26 oraninda gergeklesmektedir (Sekil 7.6b).
@ (b)

Kigisel
Borglanma Banka
26% Kredileri
37%

Degisim
Yok
27%

Uretici
Artis Birlikleri ve
Azal
130/,? 60% Kooperatifl
er
37%

Sekil 7.6. Borg yukunun degisimi (a) ve borglanma kaynaklari (b)

Genel olarak Beysehir Golu Havzasi, yuksek oranda duguk gelirli Gretici profili ve artan borg
yUki ile ciddi bir finansal baski altindadir. Ozellikle girdi maliyetlerindeki ylksek paya sahip
gubre ve yakit giderleri, havzanin tarmsal surdurulebilirligi éntundeki temel ekonomik engeller

olarak dikkat cekmektedir.
7.2. iklim Degisikligi Algisi ve Tarimsal Pratiklere Yansimalari

iklim degisikliginin tarmsal Uretim (izerindeki sosyo-ekonomik etkileri, Ureticilerin bu sireci
nasil algladiklari ve Uretim faaliyetlerine nasil yansittiklari ile dogrudan iligkilidir. Calisma
alanlarinda gercgeklestirilen anket c¢alismalari, dUreticilerin  iklim degisikligine iligkin
farkindalidinin  yiksek oldugunu, ancak bu farkindaligin Uretim kararlarna sinirlh odlgide

yansidigini gostermektedir.
iklim Degisikligine Yénelik Algi ve Gézlemler

Ureticilerin iklim degisikligi konusundaki farkindaligi ile ilgili degerlendirmeleri Sekil 7.7'de

verilmigtir.

Anket sonugclari, ureticilerin iklim degisikligini dogrudan sahada gozlemledikleri somut etkiler
Uzerinden tanimladiklarini géstermektedir. Agik uglu sorulara verilen yanitlarda, en sik ifade

edilen unsur kuraklk olmus; bunu azalan yagis miktari ve yagiglarin duzensizlesmesi
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izlemistir. Ureticiler, yalnizca yagis miktarindaki azalmayi degil, ayni zamanda yagislarin
mevsimsel dagilimindaki degisimleri de dnemli bir sorun olarak belirtmigtir. Bunun yani sira
artan ve dalgalanan sicakliklar, su kaynaklarina iligkin sorunlar ile rin kayiplari ve mevsimsel

kaymalar da 6ne ¢ikan diger gézlemler arasindadir.

iklim degisikliginin nedenlerine iliskin degerlendirmelerde ise Ureticilerin  hem insan
faaliyetlerine hem de daha genis odlcekli ekonomik sureglere atifta bulundugu gériimektedir.
Ozellikle ormansizlasma, yanlis sulama ve giibreleme uygulamalari, baraj ve tarmsal
faaliyetler gibi dogrudan insan etkileri siklikla vurgulanirken; sanayilesme, kentlesme, arag
kullanimi ve madencilik faaliyetleri de énemli nedenler arasinda ifade edilmistir. Ayrica ¢evre
kirliligi ve dogal dengenin bozulmasina yonelik gdzlemler de bu degerlendirmelere eslik
etmektedir.

Ureticilerin iklim degisikliginin etkilerine iliskin gdzlemleri de benzer sekilde sahadaki
deneyimlere dayanmaktadir. En sik belirtilen etkiler arasinda sicaklik degisimleri, yagis
rejimindeki bozulmalar, zararli ve hastalk artisi, orman yanginlarinda artis ve kullanilabilir su

kaynaklarinda azalma yer almaktadir.
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iklim degisikligi denildiginde ilk akliniza gelen ii¢ sey nedir?

Kuraklik meesssssssssssssssssssssssmmmmmmmn  34%
Azalan yagiglar messsssss—— 18%
Sicaklik degisimleri m———— 11%
Su ile ilgili sorunlar —————— 11%
Uriin kayiplari s 8%
Mevsimsel kaymalar —m—— 7%
Tarimsal hastaliklar === 3%
Orman yanginlar == 2%
Adaclara verilen zararlar == 2%
Ekim zamanlarindaki degisiklikler == 2%
Klresel Isinma == 2%
Sanayilesme, insaat, sera gazlari ® 1%
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Sekil 7.7. Galigma alanlarindaki ciftgilerin iklim degisikligi farkindaligi
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iklim Degisikliginin Tarimsal Faaliyetler iizerindeki Sosyo-Ekonomik Etkilerine Yénelik

Algi ve Degerlendirmeler

Beysehir Golu Havzasrndaki Ureticilerin algilari, iklim degisikliginin bolge Uzerindeki baskisinin
oldukca yuksek seviyede oldugunu ortaya koymaktadir. Anket sonuglarinda 1 ile 5 arasinda
puanlanan olcekte, havza 6zelinde en siddetli hissedilen etkiler; mahsul kayiplari (4,67),
tarimsal Uretim maliyetlerindeki artis (4,60), genc ciftgi sayisindaki disus (4,60), kullanilabilir
su kaynaklarinda azalma (4,56) ve hanehalki gelirlerinde azalma (4,54) olarak belirlenmisgtir.
Bu veriler, Beysehir ureticisinin iklim degisikligini Uretim suUreglerinden sosyal statlye kadar

tum parametreleri etkileyen "baskin bir tehdit" olarak tanimladigini géstermektedir.

Ayrica tarimla ugrasan kisi sayisindaki azalma (4,43) ve sosyal dayanismanin zayiflamasi
(4,37) gibi unsurlar, havzadaki sosyo-ekonomik Kkiriganligin yUksek olduduna isaret
etmektedir. Tarimsal arazi fiyatlarindaki artis (4,18) ve arazi kullanmindaki degisimler (4,13)
ile birlikte degerlendirildiginde, iklim degisikliginin Beysehir Goli Havzas’'nda hem tarimsal
Uretim sistemini hem de kirsal yasamin surdurdlebilirligini zorlayan temel bir itici gli¢ oldugu

anlasiimaktadir.
Tarimsal Uretim Kararlarina Yansimalar

iklim degisikligine bagl etkilerin yiksek diizeyde alglanmasina ragmen, Uretim tercihleri
Uzerinde sinirli bir degisim goézlenmektedir. Ciftgiler, mevcut Grinleri yetistirme nedenleri
olarak agirlikh olarak aligkanliklarini, fiyat-getiri durumunu ve piyasa talebini gostermektedir.
Uriin seciminde iklim kosullarini dogrudan belirleyici olarak ifade eden (reticilerin sayisi
oldukga dusuktir (Sekil 7.8).

aiskaniitar
Fiyat-Getiri | [ 6 8e
Piyasa talebi [ 5%
Diigik su kullamm _
Iikiim [ 5% |

Diigiik ig giict intiyaci [ 4% |

Hayvancilik [3% |

intiyag 3% |

Diger [3% |
Sekil 7.8. Mevcut urinlerin tercih edilmesinin temel sebepleri

Beysehir Golu Havzasr'ndaki Ureticilerin %41’i son 10 yilda iklim degisikligine bagli olarak trun

tercihinde hicbir degisiklige gitmedigini, %26,5'i ise ¢iftci ise sadece ¢ok kugik veya klgik
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capli degisiklikler yaptigini belirtmigtir. Bu durum, Uretim sisteminin belirli bir streklilik egilimi

gosterdigini ortaya koymaktadir.
Hasat Takvimi ve Su Kullanimindaki Degisimler

iklim degisikliginin Uretim slreclerine yansiyan énemli gdstergelerinden biri de hasat
dénemlerindeki degisimlerdir. Calisma alanindaki ¢iftcilerin blyuk bir gogunlugu (%78), artan
sicakliklar nedeniyle son 10 yilda hasat dénemlerinin 15 gun ile 1 ay arasinda daha erkene
kaydigini belirtmistir.

Su kullanmi agisindan degerlendirildiginde ise farkli egilimler gérilmektedir. Ureticilerin
%57’si dekar bagina kullanilan su miktarinin azaldigini veya ¢ok azaldigini, %25’ ise arttigini
belirtmistir. Bu durum, bir yandan suya erisimde yasanan kisitlar, diger yandan artan
sicakliklarin sulama ihtiyacini artirdigi kosullari birlikte yansitmaktadir.

Uyum Kapasitesi ve Bilgiye Erigsim

Beysehir Golu Havzasi'nda uyum uygulamalari da diger ¢alisma alanlarina benzer sekilde
verim artirici temel faaliyetler Gzerinde yogunlagsmaktadir. Havzadaki Ureticilerin  uyum
pratiklerinde ilk siralari; gubreleme yoluyla verimiartirma (%42), rtn islahi (%41) ve verimli
sulama yontemlerinin kullanimi (%39) olusturmaktadir. Bu Ug¢ ydntem, havza genelinde

Ureticilerin en ¢ok gtivendigi ve uyguladigi uyum araglari olarak éne ¢ikmaktadir.

Ancak Egirdir—Karacadren Golleri Havzasi ile benzer bir tablo burada da gecerlidir: Olumsuz
hava kosullarina karsi teknoloji kullanimi (%8), enerji verimli teknolojiler (%10) ve organik tarim
uygulamalari (%14) gibi modern ve surdurdlebilir tarim yéntemlerine olan ilginin zayif kaldigi
gorulmektedir. Bu sonugclar, Ureticilerin iklim degisikliginin getirdigi risklere karsi savunma
odakli (geleneksel ydontemlerle verimi koruma) bir strateji izledigini, ancak "déntisim odaklr"
(teknolojik ve alternatif uygulamalar) yontemlere gegiste teknik bilgi ve finansal kapasite
eksikligi yasadigini gostermektedir. (Sekil 7.9).

Degisen Yerel
mevsimlere gore :
: dayanisma ve Sigorta ve :
e;qm velhasat kaynak risk Organik
amanlarini paylasimi paylaglm tanm
ayarlama e mekanizm  uygula
alar malari
- Enerji [T
Verimli sulama : Modern tanm  verim. | -
5 ‘ yontemlerinin  Toprak saghgmi  makinelerinin  artiran tek. ﬁa§kar§i
Uriin islahi  kullanimi > iyilestirme kullanimi kullamimi - yeynoloii
Sekil 7.9. iklim degisikligi etkilerinin azaltiimasi igin kullanilan yéntemler
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Ureticiler, iklim degisikligine uyum siirecinde karsilastiklari temel zorluklar arasinda yetersiz
destek mekanizmalari, agiri hava olaylarinin 6ngérilememesi ve teknik bilgi eksikligini 6n

plana ¢ikarmaktadir.

Bilgiye erisim kanallari incelendiginde; il/iice Tarim Mudirlikleri, Greticilerin iklim degisikligine
uyum surecine iligkin bilgiye ulastigi en birincil kaynak olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bunu oldukca
yakin bir oranla internet ve komsu/arkadas ¢evresi izlemektedir. Diger havzalardan farkli
olarak, Beysehir'de Uretici birlikleri de bilgiye erisimde daha etkin bir rol oynamaktadr.

Ureticilerin bilgiye erisiminde yakin cevrede gdzlemlenen uygulamalarin etkili oldugu, bu
nedenle iyi uygulama oOrneklerinin yayginlastirimasinin  6énemli bir arag olabilecegi
anlagiimaktadir. Bununla birlikte internetin bilgi kaynadi olarak yayginlagtidi, ancak yanlig
bilginin de hizli yayilabildigi bir ortam olmasi nedeniyle, glvenilir ve erisilebilir iceriklerin ilgili

kurumlar tarafindan sunulmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
7.3. Kirilganlik Dinamikleri ve Ekonometrik Projeksiyonlar

Beysehir GOlU Havzasrndaki tarimsal isletmelerin iklim degisikligi karsisindaki sosyo-
ekonomik kirilganliklarini  belilemek amaciyla, saha anketlerinden elde edilen temel
degiskenler arasindaki iliskiler (dagihim grafikleri/korelasyon) analiz edilmis ve gecmis fiyat

verileri kullanilarak 2035 yilina kadar olan ekonometrik projeksiyonlar olusturulmustur.

Yapisal Kirilganlik Dinamikleri: Temel Dediskenlerin Korelasyon Analizi

Sahadan toplanan veriler Gzerinden gelir, arazi biyUkligu, sulama orani ve borgluluk gibi kritik
degiskenler arasindaki istatistiksel iligkiler incelendiginde, havzadaki kiriganligin temel
dinamikleri su sekilde ortaya ¢lkmaktadir:

e Ortalama yilli tarim geliri ile arazi buyuklagu iligkisi: Arazi blyukligu ile elde edilen
tarimsal gelir arasindaki iligki incelendiginde, bu iligkinin zayif ve dogrusal olmayan bir
yapi sergiledigi gorulmektedir. Bu durum, yuksek degerli girdiler veya modem
tekniklerden (operasyonel kapasite) kopuk olan kuru tarim, ekonomik Ustlnligu garanti
edememekte ve arazi kullanminin kalitesinin, sahip olunan arazi miktarindan daha
o6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

e Ortalama yillk tarim geliri ve sulama orani iligkisi: Arazi blyUkligunin aksine, tarm
alanlarindaki sulama orani ile gelir arasinda orta derecede pozitif ve belirgin bir
korelasyon tespit edilmigtir. Optimize edilmis sulama altyapisina sahip isletmelerin
ekonomik direngliliginin ¢ok daha yuksek oldugu goériimekte olup; iklim degisikligine
uyumun temelde bir su yonetimi ve modern sulama altyapisina erisim meselesi oldugu

istatistiksel olarak kanitlanmistir.
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Olgekten Bagmsiz "Sistemsel Finansal Kirilganlk": Arazi biyukligi ile borgluluk
durumu birlikte degerlendirildiginde ise, farkh dlgeklerdeki isletmeler arasinda borgluluk
oranlarinin genis bir aralikta dagildigi ve bu iki degigken arasinda belirgin bir iligki
bulunmadigi goérilmektedir. Borglulugun sadece kuguUk isletmelere 6zgu olmadigini;
gubre, mazot ve zirai ilag gibi artan girdi maliyetlerinin tim havzada dlgekten bagimsiz,

kronik bir "Sistemsel Finansal Kirilganlik" yarattigini géstermektedir.

Ekonometrik Modelleme ve Tarimsal Uriin Fiyat Projeksiyonlari

Havzadaki tarimsal Urtin cesitliligi ve bu Urlnlerin fiyatlarindaki gelecede yonelik egilimler,

giftgilerin ekonomik kirlganligini  dogrudan etkilemektedir. TUIK'ten elde edilen birincil saha

verileri ve ikincil veriler kullanilarak, Ozellikle tarm Urunleri fiyatlari icin istatistiksel agidan

anlamli tahminler olusturulmustur.

Uriin Cesitliligi ve Gegcmis Fiyat Egilimleri: Birincil saha verileri ve TUIK'ten elde edilen
ikincil veriler kullanilarak, 6zellikle tarim Grdnleri fiyatlari igin istatistiksel agidan anlaml
tahminler olusturulmustur. Konya ili i¢in 12 farkh tran cesitliligi ile ¢alisimis olup, bu
urtnler Arpa, Aygicegi, Bugday, Cilek, Elma, Fasulye, Keten tohumu, Kuru fasulye,
Mercimek, Nohut, Pancar, Patates ve Yoncadr. TUIK (1993-2023) meta verileri
kullanilarak Konya i¢in olusturulan agirlikli ortalama tarimsal urln fiyat endeksi, 2003
yiinda 0,30 TL (30 kurug) iken, 2023 yilinda 6,60 TL seviyesine ulagarak yaklasik 22,3
katlik blyuk bir artig gostermistir.

Maliyet ve Fiyat Senkronizasyonu (Girdi Maliyetleri Baskisi): Uriin fiyatlarindaki bu artisin
temel nedeninin tarimsal girdi maliyetleri oldugu ekonometrik modellerle kanitlanmigtir.
Uretici Fiyat Endeksi (UFE) ile Grlin fiyatlari arasindaki mikemmele yakin korelasyon
(R?=0.999), ciftcilerin iklim uyum yatirmi yapabilecek sermaye birikimi olugturamadigini
ve gunlik maliyetleri kargilamaya odakh bir darbogaza girdigini gostermektedir.

2035 Y Fiyat Projeksiyonlar: Konya ili igin gelecekteki tarimsal Urin fiyat
projeksiyonlari, dogrusal ve kubik polinom buyime modellerinin ortalamasi alinarak
olusturulan "hibrit model" ile hesaplanmistir. Dogrusal model, gegcmig yirmiyilda fiyatlarin
yillik ortalama %20 arttigini gosterirken; kibik polinom modeli icin hesaplanan denklem
y = 0.0035x® — 0.092x2 + 0.6799x — 0.7788 (R?= 0.8974) seklindedir. Hibrit modelleme,
2035 yihina kadar olan fiyat tahminlerinin dogrudan makroekonomik girdi maliyetlerine
ylUksek oranda bagimli ve volatil bir seyir izleyecegini, sinirh Gran ¢esitliligi nedeniyle
Beysehir ¢iftgisinin  bu dalgalanmalardan ¢ok daha sert etkilenecegini ortaya
koymaktadir.
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7.4. Nihai Degerlendirme ve Stratejik Oneriler

Saha anketlerinden elde edilen bulgular ile uzun dénemli tarimsal Uretim ve fiyat verilerine
dayall ekonometrik analizler birlikte degerlendirildiginde, Beysehir Golu Havzasrnda tarimsal
Uretimin 6nemli dlgide maliyet baskisi, sinirl Grtin ¢esitliligi ve suya erisim kosullari tarafindan
sekillendigi gorulmektedir. Havzada dusuk gelir grubunda yer alan Ureticilerin oraninin yuksek
olmasi, artan girdi maliyetleri ve borc¢luluk egilimi ile birlikte degerlendirildiginde, uretim
sisteminin iklimsel ve ekonomik goklara kargi kirlgan bir yapi sergiledigi anlagiimaktadir.

Ekonometrik analizler, tarmsal Grin fiyatlari ile Uretici Fiyat Endeksi (UFE) arasinda ¢ok
yUksek diuzeyde bir iligki bulundugunu ortaya koymaktadir (R*>=0,999). Bu durum, Urln
fiyatlarindaki artigin buyuk olgude girdi maliyetleriile baglantih oldugunu ve Ureticilerin maliyet
artiglaryla dogrudan iligkili bir fiyatyapisi icerisinde faaliyet gosterdigini gostermektedir. Konya
ili icin olusturulan agirlikli ortalama tarmsal Urln fiyat endeksinin 2003 yilinda 0,30 TL’den
2023 yilinda 6,60 TL'ye ylkselmesi, havzadaki ureticilerin maliyet baskilarina acik bir

ekonomik ortamda faaliyet gosterdigini desteklemektedir.

Arazi buyuklugu ile gelir arasindaki iliskinin zayf ve dogrusal olmayan bir yapi géstermesi,
Uretim performansinin yalnizca arazi varligina bagh olmadidini ortaya koymaktadir. Buna
karslllk, sulama orani ile gelir arasinda daha belirgin bir iliski bulunmasi, Beysehir Goli
Havzasrnda uretim basarisinin suya erisim ve sulama imkéanlari ile yakindan iligkili oldugunu
gostermektedir. Bu durum, iklim degisikligine uyum agisindan su yénetiminin merkezi dnemini

ortaya koymaktadir.

Havzada disik gelir grubundaki Ureticilerin ylUksek payi, finansal kiriganhgin temel
gostergelerinden biridir. Ureticilerin %79’unun yillik 200.000 TL'nin altinda gelir elde etmesi ve
%60'Inin  son 10 yida borg yukindn arttigini belirtmesi, tarimsal Uretimin ekonomik
surdurdlebilirliginin baski altinda oldugunu gdstermektedir. Girdi maliyetleri i¢cerisinde gubre ve

yakitin dne ¢lkmasi da bu kiriganhdl giclendirmektedir.

Egitim dlzeyi agisindan degerlendirildiginde, havzada geng gift¢cioraninin gérece daha yuksek
oldugu (%22), buna karsilk Universite mezunu c¢iftgi oraninin oldukga disuk kaldigi
gorulmektedir. Bu durum, genc¢ nufus varligina ragmen bilgiye erisim, yeni teknolojilerin
benimsenmesi ve iklim degisikligine uyum Kkapasitesi acisindan yapisal sinirhliklarin

bulundugunu gdstermektedir.

Bu bulgular dogrultusunda, Beysehir Goli Havzas’nda uygulanacak politka ve destek
mekanizmalarinin yalnizca arazi buyukligune dayali degil, su kullanim verimliligini, sulama
imkanlarini ve Uretim deseninin dayanikliigini dikkate alan bir yapiya yénelmesi énem

tasimaktadir. Ozellikle sinirli Griin gesitliligi, yiksek maliyet baskisi ve disik gelir dizeyi
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birlikte disunildugunde, desteklerin maliyet dalgalanmalarini dengeleyici ve Ureticilerin uyum

yatirmlarini kolaylastirici bir islev gérmesi gerekmektedir.

Sulama altyapisi agisindan, havzada ureticilerin %56’sinin sulama yaptigi, ancak arazisinin
%70Q'inden fazlasini sulayanlarin oraninin yalnizca %9 oldugu gortimektedir. Bu tablo, suya
erisimin ve sulama yayginhgmnin sinirli oldugunu ve bu durumun dretim sisteminin kirlganhgin
artirdigini gostermektedir. Bu nedenle su kullanim verimliligini artiracak altyapi iyilestirmeleri,
havza agisindan oncelikli alanlardan biri olarak degerlendiriimektedir.

Finansal yap! agisindan ise Ureticilerin banka kredileri, Uretici birlikleri/lkooperatifler ve Kisisel
borglanma kaynaklarina bagvurdugu goérulmektedir. Bu durum, Uretim sisteminin kisa vadeli
finansman baskisi altinda igledigini gostermekte; uzun vadeli ve disuk maliyetli finansman

araglarinin gelistiriimesinin uyum yatirmlari agisindan 6nemli olabilecegine isaret etmektedir.

Son olarak, iklim degisikligine uyum slrecinde bilgiye erisim ve teknik destegin guglendiriimesi
énemli bir ihtiyag olarak ortaya g¢ikmaktadir. Ureticilerin bilgiye erisiminde il/ilge Tarm
MadurlUkleri, internet ve yakin ¢gevre dne ¢ikmakta; buna kargin teknoloji temelli ve donusum
odakli uyum uygulamalarinin kullanim dizeyi disuk kalmaktadir. Bu nedenle guvenilir bilgi
kaynaklarinin guglendiriimesi ve teknik destek mekanizmalarinin yayginlastirimasi, havzanin

uyum kapasitesinin artirimasi acgisindan 6énem tasimaktadir.
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8. PAYDAS KATILIMI

Paydas katilimi, Beysehir Goli Havzasrndaki iklim direnci planlamasinin temel bir bilesenidir;
zira uyum tedbirlerinin etkinligi, blyUk Olgide vyerel aktorler tarafindan kabul edilme,

uygulanabilirlik ve hayata gegiriime durumuna baglidir.

Havzada, kuguk ciftgilerden buyuk tarm Ureticilerine, yerel yonetimlerden su yonetimi
kurumlarina, kooperatiflere ve arastirma kuruluslarina kadar ¢ok cesitli paydaslar
bulunmaktadir. Bu aktoérlerin her biri, tarim sistemi ile farkli sekillerde etkilesim halindedir ve

kendine 6zgu bilgi, kapasite ve dnceliklere sahiptir.

Ciftgiler, hem iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen aktérler hem de uyum 6nlemlerinin temel
uygulayicilari olduklari igin en kritik paydas grubunu temsil etmektedir. Mahsul se¢imi, sulama
uygulamalari ve girdi kullanimi ile ilgili gunluk kararlari, tarim sisteminin dayaniklihigini

dogrudan belirlemektedir.

iige tarim mudrliikleri ve su yonetimi yetkilileri dahil oimak Uzere yerel kurumlar, politikalarin
uygulamaya gecirimesinde hayati bir rol oynamaktadir. Bu kurumlar, tarmsal destek
programlarini uygulamak, su kaynaklarini yonetmek ve ciftcilere teknik rehberlik saglamakla
sorumludur. Eylemleri koordine etme ve bilgiyi yayma kapasiteleri, uyum stratejilerinin

basarisini énemli él¢lde etkilemektedir.

Buna ek olarak, arastirma kurumlari ve teknik uzmanlar bilimsel analizler, iklim tahminleri ve
kanita dayali 6neriler sunarak katkida bulunmaktadir. Uyum stratejilerinin hem teknik agidan
saglam hem de pratikte uygulanabilir olmasini saglamak icin bilimsel bilginin yerel deneyimle

butlnlestiriimesi hayati 6nem tasimaktadir.

Etkili paydas katlimi, iletisimi, bilgi aligverisini ve igbirligini kolaylastiran yapilandirimig
suregler gerektirmektedir. Tim bu bilgiler 1siginda yapilan ¢alisma, "asadidan yukariya" bir
yaklasim benimseyerek paydas katlimini sadece bir bilgilendirme araci olarak degil, projenin

ana omurgasl ve karar alma mekanizmasi olarak konumlandirmistir.

Proje slresince farkli 6lgek ve igerikte cok sayida etkinlik gergeklestiriimistir. Bu kapsamda, 1
Acilig Toplantisi ve 1 Kapanig Toplantisi ile projenin baslangic ve sonu¢ agamalarinda
paydagslarla bilgi paylasimi yapimis; ayrica 2 Bdlgesel Caligstay araciigiyla havza bazli
degerlendirmeler gerceklestiriimistir. Yerel dizeyde paydas goruslerini derinlemesine analiz
edebilmek amaciyla 3 Odak Grup Toplantisi dizenlenmis; Ureticilerin ve ilgili aktorlerin
dogrudan katki sundugu bu toplantilar, saha verilerinin guglendiriimesine 6nemli katki
saglamistir. Bunun yanisira, 3 Egitim Faaliyeti ile iklim degisikligine uyum, strdurulebilir tarim
uygulamalari ve su yénetimi konularinda bilgi paylasimi yapimistir. Sosyo-ekonomik etkilerin

analiz ediimesine katki saglayan kapsamli anket ¢alismalarinin yUrtttldugu 7 Saha Calismasi
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ve guncel arazi verisi ile bitki Grin deseninin belilenmesi amaciyla 1 Arazi Calismasi
yurutimustar. Ayrica, proje ¢iktilarinin uygulanabilirligi, strdarulebilirligi ve gelecek dénemde
yurutllebilecek calismalar hakkinda kapsamli degerlendirmeler yapmak Uzere kamu
kurumlarinin katilimi ile 1 istisare Toplantisi gerceklestiriimistir. Beysehir Golii Havzasi'na
yoOnelik yuratulen tim galismalar, Egirdir-Karacaodren Goalleri Havzasi ile esgudumli bir stregte
gercgeklestiriimis ve paydaslar ortak oturumlarla bir araya getirilmistir. Bu nedenle, bu bélimde
sunulan veriler ve degerlendirmeler her iki havzayi da bittuncul bir yaklasimla kapsamaktadir.

Gergeklestirilen bu etkinlikler sayesinde, proje yalnizca teknik bir analiz ¢alismasi olmanin
Otesine gegerek, sahadaki paydaslarin bilgi ve deneyimlerinin surece dahil edildigi katlimci bir
yap! kazanmigtir. Ozellikle Ureticilerle dogrudan temas kurulan faaliyetler, yerel intiyaglarin ve
onceliklerin daha dogru anlasiimasina olanak saglamistir.

Proje kapsaminda ydurutilen tim paydas katlimi faaliyetleri ve etkinliklere iliskin detayli
bilgilere, proje web sitesi (zerinden erigilebilmektedir. Ayrica proje faaliyetlerine iliskin gincel
paylagsimlar ACLIFS Projesi sosyal medya hesaplar® araciligiyla da paylagsimaktadir. Bu
kapsamda, proje ¢iktilarinin goéranurligunin artirimasi ve daha genis kitlelere ulasiimasi
hedeflenmistir.

Proje kapsaminda gerceklestirilen paydas katlim etkinliklerinin basarisini  katlimci geri
bildirimlerini almak amaciyla yapilandirimis memnuniyet anketleri uygulanmis olup,

katlimcilarin memnuniyet orani Tablo 8.1’de verilmigtir.

Tablo 8.1. Etkinlik bazli katilimeci memnuniyet oranlar

Etkinlikl Adi Pozitif Memnuniyet Orani
Acllis Toplantisi %91

1. Bolgesel Calistaylar (Isparta) %90

Isparta ve Konya Iklime Direngli Tarm %99
Egitimleri

Isparta ve Konya Odak Grup %99
Toplantilari

2. Bolgesel Calistay (Isparta) %99

Proje Ciktilar istisare Toplantisi %99

Kapanig Toplantisi %90

Tablo 8.1'deki veriler incelendiginde, proje kapsaminda dizenlenen tim etkinliklerde katlimci
memnuniyetinin %90’ lizerinde oldugu gérilmektedir. Ozellikle sahada dogrudan Ureticilerle

gerceklestirilen Egitimler ve Odak Grup Toplantilar ile 2. Bolgesel Calistay'da pozitif

1 https://mam .tubitak.gov.tr/iklim/projeler/iklim-dedisikliginin-gida-guvenligi-uzerindeki-etkilerinin-degerlendirilmesi-
ve-kirsal-toplumlarin-dayanikliginin-artirilmasi/

2 hitps:/fr.linkedin.com/in/aclifs-project-36 1260308 ve https://www.instagram.com/aclifs _project/
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memnuniyet oranlari %99-100 seviyesine ulagsmasi, duzenlenen etkinliklerin paydaglar

tarafindan son derece verimlive amaca uygun bulundugunu kanitlamaktadir.

Proje kapsaminda gerceklestiriien paydas katlim faaliyetlerine iliskin gorseller asagida

sunulmaktadir.

Proje Agilig Toplantisi (MAREM): 7 Mart 2024, Toplam 152 katilimci

1.Bolgesel Calistay (MAREM): 9 Temmuz 2024, Toplam 130 katilimci

iklime Direngli Tarnm Egitimleri (Eg r,Ya Ivag, Beysehir):5-7 Kasim 2024 Toplam 260 katlllmC|
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2. Bolgesel Calistay (MAREM): 18 Eyliil 2025, Toplam 90 katilimci
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Proje Ciktilan Istisare Toplantisi (TUBITAK MAM): 28 Kasim 2025, Toplam 35 katilimci
1 e




Proje Kapanis Toplantisi (UTAEM): 10 Aralik 2025, Toplam 160 katilimci
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9. SURDURULEBILIR UYUM STRATEJILERI

Bu bdlimde sunulan uyum ve direnglilik stratejileri, proje kapsaminda yuratilen ¢ok katmanli
analizlerin butincul olarak degerlendiriimesi ile olusturulmustur. Calisma, yalnizca literattr ve
politka dokumanlarinin incelenmesine dayanmamakta; ayni zamanda iklim projeksiyonlari,
hidrolojik modelleme sonuglari, tarimsal etki analizleri ve sosyo-ekonomik degerlendirmeler ile

saha caligmalarindan elde edilen bulgularin entegrasyonunu icermektedir.

Oncelikle, ulusal ve uluslararasi diizeyde yurirlikte olan iklim degisikligine uyum politikalar,
strateji belgeleri ve yasal gergeve incelenerek mevcut kurumsal yapi ve politka ortami
deg@erlendiriimigtir. Bu analiz, havza odlgeginde gelistirilecek stratejilerin mevcut planlama

araglari ile uyumlu olmasini saglamak amaciyla gergeklestirilmigstir.

iklim projeksiyonlari, su varligi ve tarmsal Uretim tzerindeki etkiler dikkate alinarak sektorel
kirlganlk alanlari belirlenmigtir. Bu kapsamda, ozellikle su kaynaklari, bitkisel Uretim,
hayvancillk ve kirsal gecim kaynaklari Uzerindeki baskilar batincal bir yaklagimla

degerlendirilmigtir.

Sonrasinda, paydas katlim surecglerinden elde edilen bulgular analize dahil edilmigtir.
Calistaylar, odak grup toplantilari, egitimler ve anketler araciigiyla Ureticilerin, yerel
yonetimlerin ve ilgili kurumlarin ihtiyaglari, oncelikleri ve mevcut uyum uygulamalari
belirlenmistir. Bu sureg¢, Onerilen stratejilerin sahadaki gergcek kosullarla uyumlu olmasini
saglamigtir.

Son asamada ise belirlenen uyum segenekleri, 6nem, aciliyet ve uygulama zorlugu gibi kriterler
dikkate alinarak onceliklendirilmigtir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, havza dlgeginde
uygulanabilir stratejik eylem alanlari tanimlanmig ve kirsal toplumlarin iklim degisikligine kargi
direncliligini artirmaya yonelik bir gerceve gelitiriimigtir.

9.1. Mevcut Uyum Politikalari, Stratejiler ve Yasal Cerceve

iklim degisikligine uyum, Tiirkiye'de son yillarda politika ve planlama sireglerinde giderek daha
fazla yer bulan bir konu haline gelmistir. Ulusal dlizeyde hazirlanan strateji belgeleri, eylem
planlari ve sektorel politika dokimanlari, iklim degisikliginin 6zellikle su kaynaklari, tarim ve
kirsal kalkinma Uzerindeki etkilerini azaltmaya yonelik bir cerceve sunmaktadir. Bu kapsamda,
uyum politikalari ¢ok sektorlt bir yaklasim gercevesinde ele alinmakta ve farkl kurumlarin
sorumluluk alanlarina entegre edilmektedir. Tarimsal Uretimin surdurdlebilirligini saglamaya ve
iklim direngliligini artirmaya katki saglayabilecek yasal ¢cerceve ve Ust Olgekli strateji belgeleri
asagida Ozetlenmisgtir:
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Yasal Cerceve ve Temel Kanunlar

Tarkiye’de tarim ve gevre politikalarinin  hukuki zeminini olugturan temel dizenlemelerin
basinda 2006 yilinda yurdrlige giren Tarim Kanunu gelmektedir. Bu kanun, dogal ve biyolojik
kaynaklarin korunmasini, tarimsal Uretimde surddrulebilirligi ve toprak-su kaynaklarinin
rasyonel kullanimini temel bir ilke olarak belirlemektedir. Tarimsal Uretim sureglerinin ¢gevresel
etkilerini yonetmek Gzere Cevre Kanunu (1983), arazilerin amag digi kullanmini engellemek
ve toprak bozulumunu 6nlemek amaciyla Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu (2005)
ile su kaynaklarinin strdurilebilir ve verimli yonetimini tesis etmek icin Sulama Birlikleri

Kanunu (2011) iklim degisikligine uyumun yasal dayanaklarini olusturmaktadir (MBS, 2024).
Ulusal Kalkinma ve Iklim Degisikligine Uyum Stratejileri

Makro olgekli politikalarin belirlendigi 12. Kalkinma Plani (2024-2028), gida ve enerjide arz
guvenligini merkeze alarak tarim sektoriinde akilli uygulamalarin (dijitallesme, yapay zeka)
yayginlastirimasini hedeflemektedir. Planda ayrica; arazi toplulagtirma ¢aligmalarinin sulama
yatirmlariyla entegre edilmesi, yagmur suyu hasadi, artimis atik sularin ve deniz suyunun
tarimsal sulamada kullanimasina yoénelik Ar-Ge galismalarinin tesvik edilmesi gibi dogrudan
iklim uyumuna yonelik eylemler yer almaktadir (SBB, 2023).

Bununla birlikte, Turkiye'nin iklim krizine karsi sektorel dayanikliigini artrmayi hedefleyen
iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (IDUSEP 2024-2030), su yénetimi ve tarim-
gida guvencesini en kritik alanlar olarak tanimlamigtir. Bu eylem plani kapsaminda, tarimsal
desteklerin (tesviklerin) havza su bltcesi ve Urin deseni dikkate alinarak revize edilmesi,
belediyelerdeki su kayiplarinin azaltimasi ve artimis atk sularin yeniden kullanim oraninin

2030 yilina kadar %15 seviyesine ¢ikariimasi stratejik hedefler olarak belirlenmistir (IDB, 2024).
Su Verimliligi ve Ekosistem Odakli Diger Eylem Planlari

Tarm sektoérinin Ulkedeki toplam su tlketiminin yaklasik %77'sini gerceklestirmesi, su
verimliligini tarimsal uyumun merkezine yerlestirmektedir. Tarm ve Orman Bakanhgi
tarafindan hazirlanan Degisen iklime Uyum Cergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve
Eylem Plani (2023-2033), modern sulama teknolojilerinin yayginlastirilarak tarimsal sulama
randimaninin 2030 yilina kadar %60’a, 2050 yilina kadar ise %65 seviyesine ¢ikarimasini
hedeflemektedir. Bu hedeflere ulasmak igin hacim esasli fiyatlandirmaya gecilmesi, sulama
kooperatiflerinin kapasitelerinin guclendiriimesi ve parsel bazinda bitki su ihtiyaglarinin gergek

zamanl dlgulmesi stratejileri gelistiriimigtir (TOB, 2023).

Ayrica, Turkiye'nin Avrupa Birligi Yesil Mutabakat'na uyum surecini yonlendiren Yesil
Mutabakat Eylem Plani (2021) kapsaminda kimyasal glibre ve pestisit kullaniminin azaltimasi,

organik tarimin gelistiriimesi ve yenilenebilir enerji kullanan Uretim tesislerinin desteklenmesi
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ongdrilmektedir (TB, 2021). Bu vizyon, 2022 yilinda diizenlenen iklim Surasi kararlariyla da
desteklenmis olup; "iklim Dostu Tarmsal Destekleme Modeli"nin olusturulmasi, iklim kaynakli
streslere (kuraklik, sicak dalgasi) dayanikli yeni tohum/hayvan irklarinin biyoteknolojik i1slah
yontemleriyle gelistiriimesi ve ekosistem odakli gida Uretim modellerinin benimsenmesi ulusal
politika hedefleri arasina alinmistir (CSIDB, 2022).

Genel olarak degerlendirildiginde, mevcut politika ve yasal ger¢evenin iklim degisikligine uyum
acisindan 6nemli bir temel sundugu goérilmektedir. Bununla birlikte, uygulama sureglerinde
yerel Olgegin ve sektdrel entegrasyonun guglendiriimesi, uyum stratejilerinin  etkinligini
artirabilecek unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda, ulusal dizeyde belirlenen
hedeflerin havza dlgeginde ele alinmasi ve yerel paydaglarin strece katliminin desteklenmesi,

uyum g¢alismalarina katki saglayabilecek bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir.
9.2. iklim Degisikligine Uyum Onlemleri

iklim degisikliginin tarim, su kaynaklari ve kirsal gegim sistemleri tizerindeki etkileri dikkate
alindiginda, uyum o6nlemlerinin yalnizca teknik ¢ézimler olarak degil, ayni zamanda yerel
kosullara ve paydas ihtiyaclarina duyarh stratejik eylemler olarak ele alinmasi gerekmektedir.
Bu kapsamda, Beysehir Goli Havzasi igin 6nerilen uyum énlemleri; édnceki bolimlerde ortaya
konan iklim projeksiyonlari, su mevcudiyeti analizleri ve tarimsal etkiler ile birlikte, paydas

katlim sureclerinden elde edilen bulgular dogrultusunda sekillendirilmistir.

Bu gergevede, 6nerilen uyum oénlemlerine iliskin paydas degerlendirmeleri gergeklestiriimis ve
yerel dizeyde dnceliklerin belilenmesine yonelik kapsamli bir analiz yapimistir. Beysehir Golu
Havzasr’na yonelik bu degerlendirmeler; odak grup toplantilari ve bdlgesel calistaylar
araclligiyla paydas katlimi esas alinarak hazirlanmigtir. Bu katlimci yaklasim, yerel
ihtiyaglarin ve dnceliklerin batlncul bir bakis agisiyla raporlanmasina olanak saglamaktadir.
Paydaslar, her bir uyum énlemini dnem, aciliyet ve uygulanabilirlik agisindan degerlendirmistir.
Asagida sunulan sonuclar, havzadaki ciftciler, teknik uzmanlar ve ilgili diger kurumlarin ortak

degerlendirmelerini yansitmaktadir.

Beysehir Golu Havzasrna yonelik yUratilen tim paydas c¢alismalar, Egirdir-Karacadren
Golleri Havzasi ile esgudimlu bir siregte gergeklestiriimis ve paydaslar ortak oturumlarla bir
araya getirilmistir. Bu nedenle, bu bdlimde sunulan veriler ve degerlendirmeler her iki havzayi

da butuncul bir yaklasimla kapsamaktadir.

Uyum stratejileri; bitkisel Uretimde surdurilebilirlik, hayvanciligin iklim degisikligine uyumuiile
su yonetimi ve kuraklikla micadele olmak Gzere U¢ kategoride analiz edilmistir. Bu kapsamda,
Ozellikle su yonetimi ve kuraklkla micadeleye ydnelik uyum onlemlerinin dnem, aciliyet ve
uygulama zorluguna iliskin degerlendirmeleri, tim &énlemler igin ortalama degerler seklinde
Sekil 9.1’de sunulmaktadir.
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Sekil 9.1. Su yonetimi ve kuraklikla miicadele 6nlemlerine iligkin paydaslarin ortalama
degerlendirmeleri: (a) Eylemin o6nemi, (b) Eylemin aciliyeti, (c)

Uygulanabilirliginin zorlugu

Paydas degerlendirmeleri, su yonetimive kuraklikla micadele kapsaminda dnerilen eylemlerin
ylUksek 6nem dizeyine sahip oldugunu agikga gostermektedir. Eylemlerin %88’inin “yuksek
onem” diizeyinde degerlendiriimesi, bu alanin paydaslar agisindan guiglu bir dncelik olarak éne
cktigini ortaya koymaktadir. “Dusik onem” duzeyinde herhangi bir degerlendirmenin
bulunmamasi ise bu konuya iligkin farkindalk ve hassasiyetin olduk¢a yuksek oldugunu
gostermektedir.

Benzer bir egilim, eylemlerin aciliyet dizeyi agisindan da gézlenmektedir. Paydaslarin %75'i
s0z konusu eylemleri kisa vadede uygulanmasi gereken onlemler olarak degerlendirmigtir. Bu
durum, su yonetimi ve kuraklik risklerinin halihazirda hissedildigini ve gecikmelerin dnemli
sonuglar dogurabilecedi yonundeki algly1 yanstmaktadir. Eylemlerin yalnizca %1’inin uzun
vadede uygulanabileceginin ifade ediimesi, midahale ihtiyacinin ertelenemez ve acil olarak

deg@erlendirildigini gostermektedir.

Buna karsilik, uygulama zorluk duzeyine iliskin degerlendirmeler daha dengeli bir dagihim
sergilemektedir. Paydaslarin %52’si eylemleri “orta diizeyde zor”, %35'i ise “yuksek duzeyde
zor” olarak degerlendirmistir. Bu durum, eylemlerin énem ve aciliyeti konusunda gugli bir
uzlasi bulunmasina ragmen, uygulama slrecinde cesitli yapisal, finansal veya kurumsal
zorluklarin  6ngoéruldugunt  gostermektedir.  “Dusuk zorluk” duzeyinde degerlendirilen

eylemlerin oraninin gdrece sinirll kalmasi (%13) da bu durumu desteklemektedir.

Genel olarak, paydaslar su yonetimi ve kuraklikla mucadeleye yodnelik eylemleri ylksek
oncelikli ve acil mudahale gerektiren uygulamalar olarak degerlendirmekte; ancak bu

eylemlerin uygulanmasi surecinde énemli zorluklar barindirdigint da kabul etmektedir.

Bu dogrultuda, su yonetimi ve kuraklikla micadele odaginda belirlenen uyum stratejileri
asagida verilmigtir.
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EYLEM 1

HAVZA BAZLI ENTEGRE SU YONETIMININ SAGLANMASI

Evlemi I ilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirliginin
zorluk derecesi
Yiksek Kisa Vade Yiksek
Alt Eylemler

* Havzalarin su kaynaklarinin izlenmesi igin veri toplama ve analiz sistemlerinin kurulmasi

* Yer alti ve ylzey su kaynaklarinin dengeli ve sirdurulebilir kullanimi igin politikalar
geligtiriimesi

+ Sulama ve igme suyu kullaniminin entegre sekilde organize edilmesi,
+ Yerel paydaslarin suydnetimine katiliminin saglanmasi ve kapasitelerinin artirlmasi
*  Su kullaniminda 6nceliklendirme ve kriz anlarinda acil midahale planlarinin hazirlanmasi

+ Sondaj kuyularinda plansiz kullanimin 6nidne gecilmesi, ruhsath ve kontrolli su kullanimi
saglanmasi

+ Buharlagsma kaynakl su kaybinin ekolojik ¢ozimler yoluyla azaltiimasi

* Su yo6netiminde kurumlar arasi yetki ve sorumluluklarin netlestirilerek, etkin ve uyumlu bir
koordinasyon yapisinin olusturulmasi

+ Bodlgeye ait meteoroloji gbzlem istasyonlarinin kurulmasi

Performans Gostergeleri

Veri izZieme ve analiz sistemine entegre havza sayisi

Ruhsatsiz ve kontrolsiz kuyu sayisinda azalma orani (%)
Hazilanan havza bazli su yénetim plani sayisi/politika belgesi sayisi
Kriz dénemlerinde devreye giren acil midahale plani sayisi

Su yonetimi karar sureglerine katilan yerel paydas sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanhgi (DSI, SYGM), Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (il ve iige

Maddarlukleri), MGM, yerel yonetimler, sulama birlikleri, Gniversiteler (hidroloji bélimleri), STK'lar
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EYLEM 2

SU VERIMLILIGININ ARTTIRILMASI VE TASARRUF ONLEMLERI

. L Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

+ Tarimda su tasarrufu saglayan teknolojilerin (damla sulama vb.) tesvik edilmesi

* Akill sulama sistemlerinin yazilim ve lisans sorunlarinin giderilerek bu sistemlerin bilingli, etkin
ve gece sulamasini tesvik edecek sekilde kullanilmasinin yayginlagtirimasi

+ Sulama uygulamalarinin fiziksel toprak analizlerine ve bdlgesel su tahsis planlarindaki
kullanim &nceliklerine uygun sekilde planlanmasinin saglanmasi

* Su kullaniminda kayiplarin azaltimasi igin altyapi yenileme ve iyilestirme caligmalarinin
yapilmasi

+ Kagak ve vahsi sulama ile micadelenin arttinimasi (Gunes panelli sondaj kuyularinin
kontrolsliz su kullaniminin éntine gegilmesi)

 Gri su ve yagmur suyunun bitkisel ve hayvansal uretimde kullanimina ydénelik yonelik
tesviklerin arttirimasi

Performans Gostergeleri

Modern sulama teknolojilerine gegen uretici orani (%)
Tarmsal sulamada birim su tiketimindeki dusus (%)
Yenilenen sulama altyapisi uzunlugu (km)

Kacgak / vahsi sulama tespiti ve miidahale sayisi

Su kullanim verimliligindeki yillik artis orani (%)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanli§i (DSI, SYGM), sulama kooperatifleri ve birlikleri, ziraat odalari, yerel

yonetimler, ¢iftciler, cevre STK’lari, Universiteler (ziraat ve ¢evre miuh. fakulteleri), teknoloji firmalari
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EYLEM 3

KURAKLIK RiSK YONETIMi VE ERKEN UYARI SiSTEMLERI

Eylemin 6nem derecesi

Eylemin aciliyeti

Eylemin

uygulanabilirliginin

zorluk derecesi

Y lksek

Kisa Vade

Orta

Alt Eylemler

+ Alt havza dlceginde izleme istasyonlarinin artinimasi ve mevcut erken uyari sistemlerine
kuraklik riskine yonelik bildirimlerin eklenmesi

+  Kuraklik dénemlerinde alternatif su kaynaklarinin (yagmur suyu, aritilmis su vb.) kullanimi

+  Kuraklik ydnetimi konusunda yerel yénetim, Uretici ve STK igbirliklerinin artirimasi

Performans Gostergeleri

Kurulan istasyon sayisi

Erken uyari sistemi sayisi

Kullanilan alternatif su kaynagi turleri ve kullanim alani (ha)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi (il ve ilge midurlikleri), Meteoroloji Genel Mudurligl, Yerel yénetimler,

yerel yénetimler, giftci birlikleri, STK’lar
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EYLEM 4

SU KALITESININ KORUNMASI VE iYILESTIRILMESI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

« Tanmsal kirliligin su kaynaklarina etkisinin azaltimasi igin surdurulebilir tannm uygulamalarinin
yayginlastirimasi

* Hayvancilik atiklarinin kontrollii depolanmasi

+ Atkksu ve Kkiriligin 6nlenmesi icin altyap! yatinmlan yapilmasi, mevcut atiksu aritma
altyapisinin modernize edilmesi

+ Su kalitesi izZleme istasyonlari, analiz sikliji ve personel sayisinin artirimasi

+ Zirai ilag formulasyonlarinin kontrollhazifanmasi, bdélgeselilaglama planlamasinin yapilmasi
ve ilag kullanim oranlarinin takip edilmesi

* Pestisit kalintisi ¢ikan yeralti sularinin kullaniminin izlenmesi

Performans Gostergeleri

Su kalitesi izZleme istasyonu sayisi
Analiz sayisi
Atiksu altyapi yatinmlarinin sayisi ve kapasitesi

Zirai ilag satislarindaki azalma

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanhd: (il ve ilge midirikleri), Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig (il
ve lice Mudirlikleri), Saglik Bakanligi, yerel yénetimler, su ve kanalizasyon idareleri, tretici birlikleri,

STK'lar, laboratuvarlar
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EYLEM 5

EGITIM VE BILINGLENDIRME CALISMALARININ YAYGINLASTIRILMASI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

+ Egitim g¢alismalarinin ilkokul ve ortaokul seviyesinde gergeklestiriimesi, mifredata tarim,
ekoloji ve su yénetimi konularinin eklenmesi

« Ciftcilere yonelik iklim degisikligi ve uyum konularinda egitim programlarinin sayisinin
arttinimasi

+ Egitim igeriklerinin giftci taleplerine gére olusturulmasi

* Budama, toprak isleme, zararlilarla mucadele vb. alanlarda uygulamali egitim faaliyetlerinin
arttinimasi

+ Tarimda risk yénetimi ve sigorta sistemlerinin yayginlastirimasi ve tanitiimasi

* Yerel halkin ve genglerin su tasarrufu konusunda farkindallk diizeyini artirmaya yonelik
faaliyetler dizenlenmesi

* Yaz doneminde gengler i¢in tarim kamplar dizenlenmesi
+  Ziraat fakiltelerinin saha ile entegrasyonunun guglendiriimesi

+ Zirai ilag ambalajlarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertarafi konusunda egitimler
verilmesi ve belediyeler ile igbirligi halinde olunmasi

+  GOorunlrlik faaliyetlerinin (kamu spotu, reklam panolari, editim kampanyalari vb.) arttinimasi

« Egitimlerin etkinliginin degerlendiriimesi ve davranis degisikliklerinin ortaya konmasi

Performans Gostergeleri

Dulzenlenen bilinglendirme faaliyetlerinin sayisi ve kapsami
Egitim programlarina katilan giftgi ve yerel halk sayisi
Bilinglenme ve farkindalik duizeyinde artis (%)

Kamu spotu sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi (il ve ilge midrliikleri), Milli Egitim Bakanligi, Universiteler, giftci birlikleri

ve kooperatifler, STK'lar, yerel yonetimler, egitim ve arastirma kurumlari, medya ve iletisim kanallari
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Bitkisel Uretiminde surddrulebilirlik odaginda uyum énlemlerinin dnem, aciliyet ve uygulama
zorluguna iliskin degerlendirmeleri, tim 6nlemler igin ortalama degerler seklinde Sekil 9.2°de
sunulmaktadir.
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Sekil 9.2. Bitkisel liretimde surdurulebilirlik 6nlemlerine iligkin paydaslarin ortalama
degerlendirmeleri: (a) Eylemin 6nemi, (b) Eylemin aciliyeti, (c)

Uygulanabilirliginin zorlugu

Paydas deg@erlendirmeleri, bitkisel Uretimde surdurulebilirlige yonelik eylemlerin blyuk dlgude
yUksek 6neme sahip olarak algilandigini géstermektedir. Eylemlerin %68’inin “yuksek 6nem”
dizeyinde degerlendiriimis olmasi, bu konunun paydaslar agisindan gugliu bir 6ncelik olarak
ele alindigini ortaya koymaktadir. “Disuk 6nem” atfeden paydas oraninin gdérece sinirli

kalmasi (%6), genel farkindalik dizeyinin ylksek oldugunu gdstermektedir.

Benzer bir egilim, eylemlerin aciliyet dizeyi agisindan da gézlenmektedir. Paydaslarin %48’i
bu eylemleri kisa vadede uygulanmasi gereken adimlar olarak degerlendirirken, %43’U orta
vadeli oncelikler olarak ifade etmistir. Bu durum, surdurdlebilirligin ertelenebilecek bir alan

olarak degil, kisa vadede ele alinmasi gereken bir konu olarak goruldugune isaret etmektedir.

Buna karsllik, eylemlerin uygulanabilirligine iliskin degerlendirmelerde daha temkinli bir tablo
ortaya ¢lkmaktadir. Paydaslarin %530 eylemleri “orta dizeyde zor”, %34’0 ise “yuksek
dizeyde zor” olarak degerlendirmistir. Bu bulgu, s6z konusu eylemlerin dnem ve aciliy eti
konusunda guclu bir uzlagi bulunmasina ragmen, uygulama asamasinda c¢esitli zorluklarin

ongoruldugunu gostermektedir.

Genel olarak paydaglar, bitkisel Uretimde surdurulebilirlige yonelik eylemleri yuksek oncelikli
ve acil olarak degerlendirmekte; ancak bu eylemlerin uygulanmasinin belirli zorluklar

icerebilecegini de kabul etmektedir.

Bu dogrultuda, bitkisel Uretimde surdurulebilirik odaginda belirlenen uyum stratejileri asagida

verilmigtir.
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EYLEM 6

VERIMLI SULAMA TEKNIKLERININ YAYGINLASTIRILMASI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

*+ Mevcut verimli sulama tekniklerinin (damla sulama, kapali sulama yagmurlama) toprak
gegirgenligi, bitki tari gibi 6zellikler dikkate alinarak yeniden dlizenlemesi etkin bir sekilde
kullaniminin saglanmasi

+ Sulama suyu kullaniminin élgllmesi ve optimize edilmesi igin dijital teknolojilerin kullaniimasi
+  Sulama sezonlarinin iklim verilerine ve bitki gelisim dénemlerine gore planlanmasi
* Tanmsal Urerimde su tasarrufu konusunda ¢iftgilere teknik danismanlik verilmesi

+ Kirsal alanda su tasarrufu bilincini artirmaya yoénelik yerel kampanyalarin dizenlenmesi

Performans Gostergeleri

Damla sulama uygulayan ciftci orani (%)

Kapali sulama sistemi kullanan ¢ift¢i sayisindaki artis orani (%)
Sulama sistemlerine entegre sensoér kullanimi (%)

Su tiketiminde azalma miktari (m®dekar, %)

Dijital teknolojilerin kullanim oran (%)

Kuyu sayisindaki degisim

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi (DSI, SYGM), sulama birlikleri, kooperatifler, ziraat odalar, yerel

yonetimler, ¢iftgiler Gniversiteler, STK’lar
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EYLEM 7

URUN DESENININ IKLIM DEGiSIKLIGINE UYGUN HALE GETIRILMESI

. . I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

+ Bolgesel iklim ve toprak kosullarina uygun dayanikli tohum ve fidelerin gelistiriimesi ve
dagitimi/Kurakhga ve sicaga dayanikh cesitlerin gelistiriimesi ve yayginlastirimasi

* Tibbi ve aromatik bitkiler gibi kuru tarma uygun Urlnlerin desteklenmesi ve pazarlama

stratejilerinin olusturulmasi

* Yeni Urin denemeleri icin mali ve teknik destek programlarinin olusturulmasi

+ Piyasa taleplerine uyumlu, sirdurilebilir Griin gesitliliginin tesvik edilmesi

+ Ekim ve hasat tarihlerinin iklim kogullarina gére yeniden planlanmasi

+ Bolgeye 6zglu dogru budama ve dikim tekniklerinin uygulanmasi

Performans Gostergeleri

Dayanikli tohumlarin kullanim orani (%)

Kurakhga uygun ekim alani (%)

Kuraklhiga dayanikli Griin gelistirmeye yonelik proje sayisi

Kurakliga dayanikli yeni Griin sayisi

Ekim/hasat tarihine bagh verim degisimi (%)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanli§i, TIGEM, TAGEM, Universiteler (ziraat fakdilteleri), kooperatifler, STK'lar,

fidan uUreticileri
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EYLEM 8

TOPRAK SAGLIGININ KORUNMASI VE iYILESTIRILMESI

. I Eylemin lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylem uygu anabriirfiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

* Organik madde kullanimini artirmaya yo6nelik uygulamalarin yayginlastirimasi (kompost, yesil
gubre vb.)

*  Erozyonun dnlenmesi igin teraslama ve o6rti bitkileri uygulamalarinin yayginlastiriimasi

+ Topragin nem kaybini azaltmaya yo6nelik uygulamalarin (malglama, organik madde artirimi
vb.) tarmsal Uretimde yayginlastirimasi

+ Azaltimis toprak isleme ve canli rizgar perdesi uygulamalarinin meyvecilikte
yayginlasgtirimasi

+ Kimyasal gibre ve ilag kullanminin azaltimasi igin entegre micadele ydntemlerinin
benimsenmesi

* Coraklagsmaya karsi toprak islahi ¢galigmalarinin yapilmasi

+ Toprak analizleri ile dogru gubreleme planlarinin yapilmasi ve yayginlastirimasi, bu
planlamalarin tarladan alinabilecek maksimum Uriin miktarina goére gergeklestiriimesi

+ Toprak analizlerinde 6rneklemenin uzmanlarca yapilmasi, standarda uygunluk saglanmasi

*  Yeralti suyunun bekletilerek isitimasi ve topragin sogutulmasinin dniine gegilmesi

Performans Gostergeleri

Toprak analizi yapan giftci sayisi

Organik madde igerigi ylksek toprak oran (%)
Kullanilan kimyasal glbre ve ilag miktarlari
Erozyona kars1 6nlem alinan alan miktari (ha)

Islah edilen gorak alan (ha),

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanlig: (il ve ilge midurlikleri), Toprak Mahsulleri Ofisi, TAGEM, toprak analizi

laboratuvarlari, giftgiler, ziraat odalar, Gniversiteler, STK'lar
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EYLEM 9

TARIMDA DIJiTAL VE BILIMSEL TEKNOLOJILERIN ENTEGRASYONU

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

* Meteorolojik ve toprak nemi verilerinin izlenmesi igin sensdér ve uydu teknolojilerinin
kullaniimasi

+ Ciftcilere iklim degisikligine uyumlu Gretim teknikleri ve karar destek sistemleri hakkinda egitim
verilmesi

+  Uriin hastalik ve zararli erken uyari sistemlerinin sayisinin arttirimasi ve kara leke ve i¢ kurdu
gibi hastaliklara kargi kapsaminin genigletiimesi

+ Erken uyarn sistemlerinin tamamina toprak sicakliyi sensdrlerinin entegre edilmesi
* Dona karsi erken uyari ve micadele sistemlerinin gelistiriimesi

+ Tarimsal Uretimde verimlili§gi artiracak yenilikgi yontemlerin saha d enemeleri ile tanitimasi

Performans Gostergeleri

Dijital tarim teknolojisi kullanim orani (%)
Kullanilan sensér sayisi / toplam tarim arazisi
Erken uyan sistemi sayisi

Erken hastalik bildirimi alan giftgi orani (%)

Verimlilik artis orani (%)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarim ve Orman Bakanhgi (il ve ilge middarlikleri), TARBIL, TAGEM, teknoloji firmalar, ciftgiler, ziraat

odalari, tniversiteler, STK'lar
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EYLEM 10

SOSYO-EKONOMIK AGIDAN DAYANIKLILIGIN ARTTIRILMASI

. . I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabiliriiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

* Genglerin tarimda kalmasini destekleyici tesvik ve programlarin uygulamaya alinmasi

« Tarmin karhhgini artracak destek politikalarinin (st fiyatlan, Grin destekleri) gdzden
gecirilmesi

* Gengler igin yasam kosullarinin iyilestiriimesi ve sosyal destek verilmesi

*+ Mevsimlik isgilerin galisma kosullarinin  iyilestiriimesi, ¢adir/karavan dagitiminin
yayginlagtirimasi

«  Ciftcilerin muhasebe ve finansal yénetim kapasitelerinin artiriimasi

« Uretimden vazgecen kiigiik (reticilerin destekle yeniden (retime kazandirnimasi igin
programlar uygulanmasi

» Kooperatif ve Uretici birliklerinin guglendiriimesi

Performans Gostergeleri

Tarimda calisan geng orani (%)

Mevsimlik is¢i sayisi

Ciftcilerin finansal okuryazarlik dizeyindeki artis (%)
Dagitilan ¢adir’/karavan sayisi

Desteklerden yararlanan giftci sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanligi, Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, SGK, ISKUR, Tarm ve Kirsal
Kalkinmayi Destekleme Kurumu, Ziraat odalari, Tarim kredi kooperatifleri, Uretici birlikleri, STK’lar,

kalkinma ajanslan, ¢iftgiler
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Hayvanciligin iklim degisikligine uyumu odaginda uyum onlemlerinin 6nem, aciliyet ve
uygulama zorluguna iligskin degerlendirmeleri, tim &nlemler igin ortalama degerler seklinde
Sekil 9.3'te sunulmaktadr.

@ (b) (©)

Dusuk 6% Uzun 10% Dustuik 19%
Orta 33% Orta 48% Orta 57%
Yiiksek 60% Kisa 42% Yiiksek 23%
0% 50% 100% 0% 20% 40%  60% 0% 50% 100%

Sekil 9.3. Hayvanciigin iklim degisikligine uyum onlemlerine iligkin paydasglarin
ortalama degerlendirmeleri: (a) Eylemin 6nemi, (b) Eylemin aciliyeti, (c)

Uygulanabilirliginin zorlugu

Paydas degerlendirmeleri, hayvanciik Uretiminin iklim degisikligine uyumuna yonelik
eylemlerin yuksek onem dlzeyine sahip olarak algilandidini gdstermektedir. Eylemlerin
%60'InIn “yiksek 6nem”, %33’'Unin ise “orta diizeyde 6nemli” olarak degerlendirimesi, bu
alanin paydaglar agisindan gugli bir dncelik olarak goruldiguni ortaya koymaktadir. “Dusik
6nem” atfeden paydas oraninin sinirl kalmasi (%6), konuya iliskin farkindalk dizeyinin

yUksek oldugunu gdstermektedir.

Eylemlerin aciliyetine iligkin degerlendirmelerde, paydaslarin %48’i bu eylemleri orta vadede
uygulanmasi gereken adimlar olarak degerlendirirken, %42’si kisa vadeli oncelikler olarak
ifade etmistir. Bu durum, hayvancilikta iklim degisikligine uyumun ertelenmemesi gereken,

zamaninda mudahale gerektiren bir alan olarak alglandigini gostermektedir.

Buna kargilk, eylemlerin uygulanabilirligine iliskin degerlendirmeler daha dengeli bir dagilim
sergilemektedir. Katiimcilarin %57’si eylemleri “orta dizeyde zor”, %23'U “yUksek diizeyde
zor’, %19'u ise “dlsuk zorluk” dizeyinde degerlendirmistir. Bu durum, eylemlerin dnemine
iliskin gugli bir uzlagi bulunmasina ragmen, uygulama surecinde ¢esitli zorluklarin

Ongoruldugunt gostermektedir.

Genel olarak paydaglar, hayvancilk Uretiminde iklim degisikligine uyuma ydnelik eylemleri
onemli ve vyilksek oOncelikli olarak degerlendirmekte; ancak uygulama sidrecinde

kargllagllabilecek potansiyel zorluklarin da dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Bu dogrultuda, hayvanciligin iklim degisikligine uyumu odaginda belirlenen uyum stratejileri
asagida verilmigtir.

86



EYLEM 11

SU YONETIMi VE ENTEGRE SU KULLANIMI PLANLAMASI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirtiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

* Hayvan sayisi ve yem uretimi ile uyumlu su yonetimi stratejilerinin gelistiriimesi
* Hayvan igme suyu kullaniminda tasarruf saglayan sistemlerin kuruimasi

+ Su tasarrufu ve yem uretimi konusunda giftcilere teknik danismanlik verilmesi

Performans Gostergeleri

Hayvan bagsina su tiketiminde azalma (L/gUn)
Birim yemle elde edilen canli agirik artisi (kg/kg)
Kurulan gri su/yagmur suyu toplama sistemi sayisi

Su verimliligi artis1 (m¥kg Uretim)

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanhgi (il ve ilge mudurlikleri), DSI, yerel su idareleri, hayvancilik igletmeleri,
uretici kooperatifleri, Universiteler (ziraat ve cevre muhendisligi fakulteleri), sulama birlikleri, ziraat

odalari
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EYLEM 12

YEM KAYNAKLARININ SURDURULEBILIR YONETIMI

. . I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirtiginin
zorluk derecesi
Yuksek Kisa Vade Orta
Alt Eylemler

+ Bodlgesel kuraklik kosullarina uygun yem bitkisi ¢gesitlerinin gelistiriimesi ve dagitiimasi

*+ Havza digindan ylksek enerji ve protein igeren misir silajl ve yonca gibi yemlerin temin
edilmesi

* Mera islahi ile kaliteli kaba yem Uretiminin artirimasi

« Mera alanlarinin etkin ve adil kullanmini saglayacak sekilde yasal dizenlemelerin
guncellenmesi, orman alanlarini otlatma alani olarak degerlendiriimesi

+  Ciftcilere yem bitkisi Giretimi ve depolama teknikleri hakkinda egitim verilmesi

* Yem bitkisi Uretiminde sertifikasyon ve kalite standartlarinin yayginlastiriimasi

Performans Gostergeleri

Kurakhga dayanikli yem tirl sayisi

Islah edilen mera alani (ha)

Temin edilen dis kaynaklh yem miktari (ton/yil)
Sertifikali yem Uretim orani (%)

Egitim alan ¢iftci sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanhd: (il ve ilce middrliikleri), TAGEM, TIGEM, yem iretici ve dagitici firmalar,

Universiteler (ziraat fakulteleri), ¢iftci birlikleri, gift¢i kooperatifleri, hayvancilik isletmeleri

88




EYLEM 13

HAYVAN SAGLIGI VE REFAHININ iYILESTIRILMESI

. I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirtiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

+ Sicak hava dalgalarina karsi hayvan barinaklarinin iyilestiriimesi ve gdlgelik alanlarin
artirlmasi

+ Portatif agil ve karavan gibi modern hayvancilik ¢éziimlerinin desteklenmesi
+ Hastaliklarin dnlenmesi icin dizenli veteriner kontrollerinin saglanmasi

* Yeni yatirmlarinin (hassas tarim teknikleri) yUksek rakimli, iklim etkilerinin daha az oldugu
bolgelere kaydiriimasi

»  Stres azaltici beslenme ve bakim tekniklerinin uygulanmasi
* Hayvan rrklarinin iklim kosullarina uygun sekilde segimi ve gelistiriimesi

* Dogal yasam ve hayvan zararlilar kontrolinin saglanmasi, domuz ve kurt populasyonunun
dengelenmesi

Performans Gostergeleri

Veteriner kontrol sikhgi

Hayvan hastaliklar vaka sayisindaki azalma orani (%)
Sicaklik ve kurakliga direngli hayvan irklarindaki artis orani (%)
Uretilen et ve siit miktarindaki artis (%)

Buzagi/kuzu 6lim oranlari

Barinak iyilestirme yatinmlarinin sayisi

Acllan igletme sayisi ve kapasiteleri

Kritik Aktorler/Paydaslar

Tarm ve Orman Bakanlig: (il ve ilge midirliikleri), veterinerlik fakdilteleri, veteriner hekimler odasi,

buyuk ciftlik isletmeleri, Uretici kooperatifleri
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EYLEM 14

FINANSAL VE DESTEK MEKANIZMALARININ GELISTIRILMESI

. . I Eylemi lanabilirligini
Eylemin 6nem derecesi Eylemin aciliyeti ylemin uygu anabilirtiginin
zorluk derecesi
Yuksek Orta Vade Orta
Alt Eylemler

« Hayvancilikta iklim risklerine karsi sigorta sistemlerinin yayginlasgtirimasi
«  Ciftcilere iklim degisikligi uyumunda kullanabilecekleri kredi ve hibelerin saglanmasi
+ Uzmanlagsmis teknik destek ekiplerinin boélgelerde aktif hale getiriimesi

* Yerel yonetimler ve uretici birlikleri ile koordinasyonun guglendiriimesi

Performans Gostergeleri

iklim risklerine kars! sigortaliisletme orani (%)
Saglanan kredi/hibe miktari (TL)
Yerel finansal destek programi sayisi

Aktif teknik destek ekibi sayisi

Kritik Aktorler/Paydaslar

TARSIM, Tarm ve Orman Bakanligi (il ve ilce mudurliikleri), yerel yénetimler, Uretici birlikleri ve

kooperatifler, kalkinma ajanslar, STK'lar, kamu bankalar ve 6zel bankalar, sigorta sirketleri
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9.3. Uyum Onlemlerinin Onceliklendirilmesi

Beysehir Golu Havzasi igin belirlenen uyum 6nlemlerinin 6nceliklendiriimesi, Cok Kriterli Karar
Analizi (Multi-Criteria Decision Analysis — MCDA)yaklasimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda, paydas katilm surecinde de degerlendirilen Ug¢ temel kriter esas alinmistir: énem,
aciliyet ve uygulama zorlugu. Onceliklendirme sirrecinde 6nem ve aciliyet artirici faktorler

olarak ele alinirken, uygulama zorlugu sinirlayici bir unsur olarak degerlendirilmistir.

”

Paydaslardan elde edilen veriler, her bir kriter igin “yUksek”, “orta” ve “dusuk” kategorilerinde
yluzdesel dagiimlar seklinde toplanmis ve bu nitel veriler sayisallastirilarak analiz edilmigtir.
Bu amagla yuksek, orta ve duglk degerlendirmeler sirasiyla 3, 2 ve 1 puan olarak tanimlanmis;
ardindan her bir kriter i¢in adirlikli ortalama skorlar hesaplanmigtir. Elde edilen kriter skorlari,
agirlikli dogrusal kombinasyon yontemi kullanilarak birlestiriimis ve nihai dncelik puanlari
olusturulmustur. Bu hesaplamada dnem ve aciliyet kriterlerine daha yuUksek agirliklar

atanrrken, uygulama zorlugu modele negatif katki saglayacak sekilde dahil edilmistir.

Analiz sonuglarinin daha anlasilir bigcimde yorumlanabilmesi amaciyla ayrica bir 6ncelik matrisi
olusturulmustur. Bu matriste uyum énlemleri, toplam etki puani (6nem + aciliyet) ile uygulama
zorlugu eksenlerine gére konumlandirimig; bdylece dnlemler “yiksek oncelikli”, “stratejik” ve

“daha dusuk oncelikli” gibi kategoriler altinda siniflandirimistir.

Havzasi hesaplanan nihai 6ncelik puanlari Tablo 9.1'de, dnlemlerin gorsel dagilimi ise Sekil

9.4’te sunulmaktadir.
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Tablo 9.1. iklim degisikligine uyum énlemleri igin nihai dncelik puanlari

3 Aciliyet Uygulama S .
Uy Uyum Onlemleri (ngr;imsfgggiﬁ Skoru Zorlugu Skoru (oN;r'oa"rI::r)nr;g(eol Lti'?:f-’y?;)-
Kategorileri Diisiikx1) (Kisax3+Ortax2+| (Yiiksekx3+Ortax2+ | (0 2xZo;'Iuk)
Uzunx1) Diisiikx1) ’
Havza bazli entegre su yénetiminin saglanmasi 3,00 2,86 2,38 1,87
Su verimliliginin arttinimasi ve tasarruf 6nlemleri 2,93 2,73 2,13 1,84
Su yonetimi ve Kuraklik risk yénetimi ve erken uyar sistemleri 2,86 2,71 2,21 1,79
kuraklikla
micadele Su kalitesinin korunmasi ve iyilestiriimesi 2,80 2,67 2,29 1,73
Egitim ve bilinglendirme ¢aligmalarinin
2,82 2,72 2,06 1,81
yayginlastirimasi
Verimli sulama tekniklerinin yayginlastirimasi 2,83 2,60 2,28 1,72
Urlin deseninin iklim degisikligine uygun hale getiriimesi 2,64 2,39 2,12 1,59
Bitkisel Uretimde | 1,551 sagliginin korunmasi ve iyilestiriimesi 2,66 2,34 2,21 1,56
surduriilebilirlik
Tarimda dijital ve bilimsel teknolojilerin entegrasyonu 2,38 2,19 2,21 1,39
Sosyo-ekonomik agidan dayanikliigin arttirimasi 2,60 2,36 2,18 1,55
Su yOnetimi ve entegre su kullanimi planlamasi 2,56 2,31 2,02 1,54
T(TyvanCIllgln Yem kaynaklarinin sirdirilebilir yonetimi 2,62 2,43 2,04 1,62
iklim
degisikligine Hayvan saghgi ve refahinin iyilestirimesi 2,46 2,19 2,11 1,44
uyumu
Finansal ve destek mekanizmalarinin gelistiriimesi 2,52 2,37 2,02 1,55

92




Onem ve Aciliyet

Onem e Aciliyet

Onem e Aciliyet

£ 90 Su yonetimi ve kuraklikla miicadele

5,85 e

Havza bazli entegre

5,80 su'y énetiminin
e saglanmasi
5,75 Su verimliliginin arttirimasi ve
tasarruf énlemleri
5,70 \.
5,65
5,60 Kuraklik risk y dnetimive
s " . erken uy ari sistemleri
Egitim v e bilinglendirme
5,55 calismalarinin
yay ginlastirimasi
5,50 Su kalitesinin
korunmasive
5,45 iy ilestirilmesi
5,40
2,00 2,10 2,20 2,30 2,40
Uygulama Zorlugu
- Bitkisel lUretimde surdiriilebilirlik
5,40 Verimli &ma
tekniklerinin
5,30 yaygmnlastirimasi
5,20 Uriin deseninin iklim Toprak saghginin
510 degisikligine uy gun korunmasi ve
! hale getirilmesi iy ilestirilmesi
5,00 )
4,90 Sosy o-ekonomik
acidan day anikliigin
4,80 arttirimasi
4,70
Tarimda dijital v e bilimsel
4,60 .teknolojilerin entegrasy onu
4,50
2,10 2,15 2,20 2,25 2,30
Uygulama Zorlugu
510 Hayvanciligin iklim degisikligine uyumu
Y em kay naklarinin
5,05 surdurdlebilir y dnetim
5,00
4,95 Finans_al ve destek
4.90 mekanizmalarinin ...
4,85
4,80
Su yonetimive
4.75 entegre su
' kullanimi...
4,70 Hayvansaghgive
refahinin iyilestirimesi
4,65
4,60
2,00 2,02 2,04 2,06 2,08 2,10 2,12

Uygulama Zorlugu

Sekil 9.4. Uyum o6nlemleri igin 6ncelik matrisi grafigi
93



Egdirdir—Karacaotren ve Beysehir Golu Havzalari i¢in olusturulan dncelik matrisi grafikleri, uyum
Onlemlerinin U¢ tematik kategori altinda daglimini ortaya koymaktadir: Su Yonetimi ve
Kuraklikla Miicadele, Bitkisel Uretimde Siirdiiriilebilirik ve Hayvancilkta iklim Degisikligine
Uyum.

Su Yonetimi ve Kuraklikla Micadele kategorisinde, “havza bazli entegre su yonetiminin
saglanmasr” en yiksek dnem ve aciliyet skoruna sahip Onlem olarak 6ne ¢ikmakta; buna
karsin gorece yuksek uygulama zorlugu, bu énlemin kritik ancak uygulanmasi zor bir 6ncelik
oldugunu goéstermektedir. Buna karsilk, “su kullanim verimliliginin artirimasi ve tasarruf
onlemleri” yuksek etki ile gorece dusuk uygulama zorlugunu bir araya getirerek kisa vadede
uygulanabilir bir 6ncelik olarak dikkat ¢ekmektedir. “Kuraklik risk yonetimi ve erken uyari
sistemleri” gibi dnlemler de ylksek dneme sahip olmakla birlikte, orta dizeyde uygulama

zorluklari igermekte ve bu durum, stratejik bir planlama gereksinimine isaret etmektedir.

Bitkisel Uretimde Siirdiriilebilirlik kategorisinde, “etkin sulama tekniklerinin yayginlastirimasi”
hem yuksek etki hem de belirgin uygulama zorlugu ile en déncelikli konular arasinda yer
almakta; bu durum uzun vadeli ve kararli bir stratejik yaklagim gerektirmektedir. “Urlin
deseninin iklim degisikligine uyarlanmasr’ ve “toprak saghginin korunmasi ve iyilestiriimesi”
gibi énlemler ise orta dizeyde etki ve uygulama zorlugu ile orta vadeli 6ncelikler olarak
degerlendirimektedir. Tarimda dijital ve bilimsel teknolojilerin entegrasyonu ise yuksek
uygulama zorluklari ve goérece daha digsuk kisa vadeli etki ile uzun vadeli stratejik bir hedef
olarak 6ne ¢ikmaktadrr.

Hayvancilkta iklim Degisikligine Uyum kategorisinde ise “yem kaynaklarinin sirdirilebilir
yonetimi” ve “finansal ve destek mekanizmalarinin geligtirimesi” gibi 6nlemler, yuksek dnem
ve aciliyet ile birlikte dugik uygulama zorluguna sahip olmalari nedeniyle kisa vadede
uygulanabilir 6ncelikler arasinda yer almaktadir. Buna karsilk, “hayvan sagligi ve refahinin
iyilestiriimesi” dnlemi, gérece daha yUksek uygulama zorlugu ve daha dusuk toplam etki diizeyi

ile kisa vadede daha dusuk oncelikli bir alan olarak degderlendiriimektedir.
9.4. Sonug ve Stratejik Yol Haritasi

SSP3-7.0 senaryosu kapsaminda elde edilen iklim projeksiyonlari, Beysehir Goli Havzasrnda
sicaklik artisi, su kaynaklarindaki kisitlar ve yem bitkisi verimindeki degisimlerin hayvancilik
Uzerindeki potansiyel etkilerini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar 1siginda, havzalardaki ve
projeksiyonlu buylUkbas ile kigUkbas hayvan sayilari, yem Uretim kapasitesi ve su talebi
dikkate alinarak, gelecekteki Uretim surdurdlebilirligini givence altina almak amaciyla uyum
onlemleri belirlenmigtir. Asagida sunulan onlemler, havza igi ve disi yem kaynaklari yonetimi,
su kullanimi optimizasyonu, mera islahi ve hayvan irk secimi gibi kritik unsurlari

kapsamaktadir.

94



* Havza Disi Yem Girdisi Planlamasi

Artan sicaklik, su kaynaklarinin sinirh ve verimlerin digsmesi nedeniyle, 6zellikle buylkbag
hayvancilikta mevcut sulanan alanlar yetersiz kalmaktadir. Bu baglamda, stt ve besi sigirlari
icin yuksek enerji ve protein iceren misir silaji ve yonca gibi yemlerin kismen havza digsindan
temini planlanmalidir. Bu Onlem, hayvan sagligi ve Uretim surekliliginin guvence altina

alinmasina olanak saglar.
« Profesyonel Yatirmlarin Yiksek Kesimlere Yoénlendiriimesi

Mevcut veriler, ylksek kesimlerde iklim etkilerinin daha sinirli ve su kaynaklarinin géreceli
olarak daha verimli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle biyukbas ve kiuglukbas hayvancilik
yatinmlari, ozellikle sut ve besi igletmeleri, havzanin ylksek kesimlerine kaydirimalidir. Bu
strateji, hem uretim verimliligini artirr hem de disuk rakimlardaki sicakllk ve su stresini

minimize eder.
* Meralslahi ve Su Verimliligi

Yuksek kesimlerde mera alanlarinin islah edilmesi ve kaliteli kaba yem Uretiminin artirimasi,
su kullanmini optimize eder ve yem maliyetlerini dugurir. Sicaklk artisi ve su baskisi dikkate
alindiginda, 1slah edilen meralarda beslenebilecek hayvan tirleri ve sayilari, daha az su

tiketen kiglkbas ve adaptif irklar Gzerinden planlanmalidir.
* Hayvan Turl ve Rasyon Uyumlari

Buyukbas hayvanlarin yiksek su ve yem ihtiyaci gz 6nune alinarak, su kisiti ve iklim stresine
kargl daha dayanikh irklar secilmeli; kiugukbas hayvanlar ise mevcut mera ve sinirli sulama
kosullarina uyum saglayabilecek sekilde tercih edilmelidir. Bu yaklasim, havza i¢i kaynaklarin

surdurulebilir kullanimini desteklemektedir.
* Su Yonetimi ve Tedarik Planlamasi

Havza su kaynaklarinin, 6zellikle yakin ve uzak gelecek senaryolarinda hayvancilk icin
yetersiz kalacagi ongorulmektedir. Bu nedenle sulama ve icme suyu kullanim planlamasi

yapilmali, hayvan sayllari ve yem uretimi ile entegre su yonetimi stratejileri gelistiriimelidir.

Sonug olarak artan sicaklik, disen yem verimive su kisiti, havza bazl hayvancilikta kapsamli
uyum onlemlerini zorunlu kilmaktadir. Havza digindan yem tedariki, yuksek kesimlere odakh
profesyonel yatirmlar, meralarin slahi ve su verimliligi ylUksek hayvan turlerinin tercih
edilmesi, gelecekte surdurdlebilir ve verimli bir Gretim modeli i¢in kritik stratejiler olarak 6ne
cikkmaktadir. Bu 6énlemler, hem biyikbas hem de kigukbas hayvanciligin iklim degisikligine
karsi dayanikhligini artiracak, uretim surekliligini glvence altina alacaktir. Havzada sicaklik

artisi ve su kisiti buylkbas hayvancillk Gzerinde belirgin baski olustururken, klgikbas
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hayvanlar daha uyumlu ve surdurulebilir Gretim potansiyeli tasimaktadir. Havza, nispeten daha
disuk hayvan sayisi ve sulanan alan avantaji ile klguUkbas Uretiminde daha esnek bir
adaptasyon kapasitesine sahiptir. Gelecektekilretim surdarulebilirligi, havza digi yem tedariki,
ylksek kesimlere odakli yatirimlar, mera islahi ve su verimli hayvan rrklarinin segimine

bagldir.

Bu ¢ercevede gelistirilen Kirsal Toplum Dayanikliik Plani, Beysehir Goli Su Havzasrnda iklim
degisikligine uyumlu tarimsal planlama igin tGrlin bazli bulgular ile mekansal iklim desenlerini
bir araya getiren butincul bir 6n karar zemini sunmaktadir. Ciftcilerin refahini koruyarak su
kaynaklarini givence altina alacak bu strateji; eylemlerin tepeden inme deqgil, yerel dinamiklere

uygun, kademeli ve paydas katilimli bir sekilde hayata gegiriimesini esas almaktadir.
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10. UYGULAMA GERGEVESI

Beysehir Golu Havzasi igin gelistirilen Kirsal Toplum Dayanikllik Plan’nin etkin bir sekilde
uygulanabilmesi;  kurumlar arasi  koordinasyonun  guglendirimesine,  finansman
mekanizmalarinin dogru yonlendiriimesine ve seffaf izleme sureglerinin olusturulmasina
baglidir. Bu dogrultuda uygulama gergevesi; kurumsal yapi, finansman yaklasimi, uygulama
zamanlamasi ve izleme-degerlendirme mekanizmalari olmak Uzere dort temel eksen altinda

ele alinmistir.
Kurumsal Cergeve ve Yonetisim

iklim degisikligine uyum eylemlerinin sahada uygulanabilmesi, cok paydagli ve koordinasyon
temelli bir yonetisim yapisini gerektirmektedir. Bu kapsamda Tarim ve Orman Bakanligi (DS,
SYGM, TAGEM, TIGEM), Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, yerel yonetimler,
sulama birlikleri, kooperatifler, ziraat odalari, Universiteler ve kalkinma ajanslari uygulama

surecinin temel aktoérleri olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Mevcut durumda su tahsisi, tarmsal destekler ve g¢evresel uygulamalarin farkh kurumlar
tarafindan buyUk élgtde birbirinden bagimsiz yaritilmesi, havza dlgeginde butincul planlama
6ndnde onemli bir sinirliik olusturmaktadir. Bu durum, ézellikle su kaynaklari ile Gretim

kararlari arasindaki iligkinin etkin sekilde yonetilememesine yol agmaktadr.

Bu cercevede, su tahsisi, bitkisel Uretim deseni ve hayvancilik faaliyetlerini birlikte ele alan,
veri temelli ve entegre bir havza planlama yaklasiminin gelistiriimesi kritik bir ihtiyac olarak

degerlendiriimektedir.
Maliyet Degerlendirmesi ve Finansman Stratejisi

Uyum oOnlemlerinin  sahada uygulanabilirliginin  artirlabilmesi icin mevcut finansman
mekanizmalarinin  iklim degisikligi perspektifi dogrultusunda yeniden ele alinmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda tarimsal desteklerin, havza bazli su bltcesi ve Uretim yapisi ile
uyumlu hale getirimesi énem tasimaktadir. iklim degisikligine uyum siireglerini destekleyecek

“iklim dostu” destekleme yaklagimlari, Ureticilerin donlisum slreglerini hizlandiracaktir.

Ciftgilerin uyum yatirmlarina erisimini kolaylastiracak kredi ve hibe mekanizmalarinin
gUclendirilmesi, destek programlarinin sadelestiriimesi ve erigilebilirliginin artirimasi, ozellikle
kuguk ve orta Olcekli isletmeler agisindan kritik Gneme sahiptir. Ayrica kalkinma ajanslarinin
proje gelistirme ve finansman saglama kapasitesinin artirimasi bu sireci destekleyici bir unsur

olacaktrr.

iklim kaynakl risklerin artmasiyla birlikte, tarm sigortalarinin kapsaminin genisletimesi ve

yayginlastirimasi da dnemli bir arag olarak 6ne ¢cikmaktadir. Bu kapsamda, asiri hava olaylari,
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kuraklik ve hayvancilk faaliyetlerine yonelik risklerin sigorta sistemlerine daha etkin sekilde

entegre edilmesi gerekmektedir.
Uygulama Zamanlamasi ve Onceliklendirme

Uyum stratejilerinin - uygulanmasi, paydas c¢alistaylarinda tanimlanan zaman dilimleri

dogrultusunda kisa, orta ve uzun vadeli bir perspektifle ele alinmistir.

Kisa vadede (0-3 yil), hizll uygulanabilir ve mevcut dretim sistemlerini iyilestirmeye yonelik
Onlemler onceliklendirimelidir. Bu kapsamda su verimliliginin artirimasi, sulama
uygulamalarinin optimize edilmesi, ¢iftci egitimleri ve mevcut destek mekanizmalarinin uyum

perspektifiyle yeniden yonlendiriimesi 6ne ¢ikmaktadir.

Orta vadede (3—-10 yil), Uretim sistemlerinde daha yapisal iyilestirmelere odaklanimasi
gerekmektedir. Bu suUregte sulama altyapisinin modernizasyonu, Urin deseni optimizasyonu
ve kurumsal koordinasyonun guglendirimesine yonelik adimlar kademeli olarak hayata

geciriimelidir.

Uzun vadede (10 yil ve Uzeri) ise iklim degisikliginin etkilerinin daha belirgin hale gelmesiyle
birlikte, Uretim sistemlerinde daha kapsamli dénustimler giindeme gelecektir. Ozellikle su
talebi yuksek urlnlerde kademeli donlsim, alternatif Grlnlerin entegrasyonu ve havza
Olceginde planlama yaklagiminin kurumsallagtirimasi bu dénemin temel odak alanlarini

olusturmaktadir.
izleme ve Performans Géstergeleri

Uyum stratejilerinin etkinliginin degerlendirilebilmesi i¢in duzenli izleme ve degerlendirme
sUreglerinin olusturuimasi gerekmektedir. Bu kapsamda, uygulanan eylemlerin performansini
Olcmeye yonelik gostergeler tanimlanmig ve izleme sirecinin bu gostergeler Uzerinden

yuruttlmesi 6ngorilmustar.

Su yoénetimi kapsaminda; modern sulama sistemlerinin yayginligi, birim alanda su tuketimi,
sulama altyapisindaki iyilesmeler ve su kullanim verimliligi temel gostergeler arasinda yer
almaktadir. Bitkisel Uretim agisindan; kuraklida dayanikli g¢esit kullanimi, toprak analizine
dayali glbreleme uygulamalari ve dijital tarim teknolojilerinin kullanim duizeyi izlenecek baslica

alanlardr.

Hayvancillk ve sosyo-ekonomik boyutta ise sigortal igletme orani, yem verimliligi, hayvan
basina su kullanimi, barinak iyilestirme yatirimlar ve giftcilerin finansal kapasitesine iliskin

gostergeler degerlendirme surecinde dikkate alinacaktir.
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Bu gostergeler araciliglyla uygulama surecinin duzenli olarak izlenmesi, elde edilen sonuglara
gore gerekli uyarlamalarin yapilmasi ve stratejilerin dinamik bir sekilde giincellenmesi mimkin

olacaktr.
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