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ADMIRALTY KÖRFEZİ (KING GEORGE ADASI, ANTARKTİKA) MAGMATİK 

KAYAÇLARININ JEOLOJİSİ VE PETROGRAFİSİ: İLKSEL BULGULAR 

 

Işıl Nur GÜRASLAN1, *, Şafak ALTUNKAYNAK1  
1İstanbul Teknik Üniversitesi 

 

(*guraslan@itu.edu.tr) 

 

 

Bu çalışmada Türkiye Ulusal Kutup Araştırmaları, TAE-IV, Türkiye-Polonya İkili 

İşbirliği projesi kapsamında gerçekleştirilen saha ve petrografi çalışmaları sunulacaktır. 

King George Adası’nın (Antarktika) güneyinde yer alan Admiralty Körfezinde yaşları 

Kratese’den Oligosen’e değişen ve farklı bileşimlere sahip magmatik kayaçlar yaygın olarak 

bulunmaktadır. Bunlar Uchatka Point, Demay Point, Llano Point, Arctowski Cove, Point 

Thomas ve Znosko Glacier formasyonları ile Wegger Peak grubu ile temsil edilir. Bu 

magmatik kayaçlar plütonik, subvolkanik, volkanik kayaçlardan (karasal lav ve ilişkili 

piroklastikler, volkanik bacalar ve dayklar) oluşmaktadır. Piroklastik kayaçlar çoğunlukla 

tüfler, volkanik breşler ve aglomeralarla temsil edilir. Wegger Peak grubundaki plütonik 

kayaçlar gabro/diyorit/kuvars-diyorit bileşimine sahiptir. Bunlar genellikle holokristalen 

porfirik doku sergiler. Demay Point ve Znosko Glacier formasyonu dasitik-andezitik lavlar, 

dayklar ve ilişkili piroklastik kayaçlardan oluşur. Diğer volkanik formasyonlar ise 

çoğunlukla bazalt-bazaltik andezit bileşimli lav ve piroklastiklerle temsil edilir.  Arctowski 

Cove bazaltları camsı/hyalopilitik dokular sergiler iken  diğer gruplara ait lavlar genellikle 

intersertal-pilotaksitik dokuludur. Ayrıntılı petrografik incelemeler tüm gruplardaki lav ve 

daykların bileşimden bağımsız olarak magma odasında dengesiz kristallenmeye işaret eden 

dokular sergilediğini ortaya koymuştur. Bu dokulara örnek olarak plajiyoklaz ve 

piroksenlerde elek ve körfez dokuları, plajiyoklazlarda yamalı ve salınımlı zonlanmalar, 

farklı evrelerde plajiyoklazların gözlenmesi verilebilir. Ayrıca bazı bazaltik lavlarda bulunan 

K-feldispat ksenokristallerinin kenarlarda gözlenen reaksiyon dokuları yine magma 

odasındaki dengesizliğe işaret eden bir veridir.  Tüm bu veriler Admiralty Körfezi magmatik 

kayalarını oluşturan magmanın evriminde homojen ya da heterojen magma karışması 

(mixing/mingling) süreçlerinin etkin olduğunu göstermektedir. 

 

 

Anahtar Kelimeler: Antarktika, Admiralty Körfezi, Jeoloji,  Petrografi, Magmatizma 
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GEOLOGY AND PETROGRAPHY OF ADMIRALTY BAY MAGMATIC ROCKS 

(KING GEORGE ISLAND, ANTARCTICA): PRELIMINARY RESULTS 

 

Işıl Nur GÜRASLAN1, *, Şafak ALTUNKAYNAK1  
1Istanbul Technical University 

 

(*guraslan@itu.edu.tr) 

 

 

In this study, petrography and field studies performed within the scope of Turkish 

Antarctic Expedition - IV (TAE-IV), Turkey-Poland bilateral cooperation will be presented. 

Admiralty Bay, located at the south of King George Island (Antarctica) hosts several 

magmatic products with ages ranging from Cretaceous to Oligocene. The study area consists 

of Uchatka Point, Demay Point, Llano Point, Arctowski Cove, Point Thomas and Znosko 

Glacier formations and Wegger Peak group. These formations are mostly represented by 

plutonic, subvolcanic and volcanic rocks (terrestrial lavas and associated pyroclastics, 

volcanic plugs and dykes). Pyroclastic rocks are mostly represented by tuffs, volcanic 

breccias and agglomerates. The plutonic rocks in the Wegger Peak group have a composition 

of gabbro/diorite/quartz-diorite, and display a holocrystalline porphyritic texture. The lavas, 

dykes and pyroclastic rocks in Demay Point and Znosko Glacier formations are represented 

by dacitic-andesitic lavas, dykes and associated pyroclastics. The rest of the volcanic 

formations mostly made out of lavas and pyroclastics with basalt-basaltic andesite 

compositions. The lavas mainly display intersertal-pylotaxitic texture, while basalts of 

Arctowski Cove basalts have more of a glassy/hyalopilitic texture. Detailed petrographic 

investigations showed that most of the volcanic rocks display disequilibrium textures, 

regardless of the composition of the rocks. These disequilibrium textures are sieve textures 

and embayments in plagioclases and pyroxenes, and patchy and oscillatory zonings and 

different generations in plagioclases. Another indication of equilibrium was the existence of 

K-feldspar xenocrysts showing reaction textures at the rims in some basaltic lavas. All these 

data show that homogeneous or heterogeneous magma mixing (mixing/mingling) processes 

are effective in the evolution of the magma forming Admiralty Bay magmatic rocks. 
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AKTİF TEKTONİK, GAZ HİDRATLAR VE AKIŞ MODELLEMESİ: GÜNEY 

SHETLAND ŞELF ALANI, ANTARKTİKA YARIMADASI 

 

Neslihan OCAKOĞLU1,*, Tolga GÖRÜM 2, Zehra ALTAN1, Sinan ARIK1, Doğa 
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Bu çalışmada Antarktika yarımadası, Güney Shetland Adaları ile Elephant Adası 

arasında bulunan yaklaşık 70x70 km2 lik denizel alanın sismik yapısal ve stratigrafik 

özelliklerinin araştırılması ve bu özelliklerin gaz hidrat ve serbest gaz içeren sedimanlardaki 

akışkan hareketlerine olan etkisinin modellenmesi amaçlanmıştır. Bu kapsamda İtalya-OGS 

Araştırma Enstitüsü tarafından sahada 1990 ve 2004 yılları arasında toplanan çok ışınlı 

batimetri ve çok kanallı sismik yansıma verileri İTÜ-OGS ikili ortaklığı altında yeniden 

yorumlanmıştır. 

Çalışma alanı karmaşık bir tektonizmaya sahiptir. Saha sırası ile kuzeyden ve 

güneyden Shetland Çukuru ve Bransfield Havza’sı ile; doğudan ve batıdan ise Shackleton 

Kırık Zonu ve Hero Kırık Zonu ile sınırlandırılmıştır. Engebeli bir morfolojiye sahip deniz 

tabanı güneyde şelfin kenarında -200 metrelerden, kuzeyde şelf yamacı üzerinde -5000 

metrelere derinleşir. Batimetri haritası üzerinde pek çok fay, kıvrım, çamur volkanı, 

heyelanlar, kanallar ve kanyon yapıları haritalanmıştır. Sismik kesitlerde yorumlanan aktif 

faylar (FZ1-FZ13), sahada önceki çalışmalar ile ortaya çıkarılan ve sırasıyla gerilmeli ve 

sıkışmalı bileşenlere sahip doğrultu atımlı fay zonları olan TFS1 ve TFS fay zonları ile, ve 

bazı ikincil fay sistemleri (s-FS) ile, karakter ve doğrultu olarak uyumlu bir şekilde KB-

GD’dan K-G’e haritalanmıştır. 

Önceki çalışmalar, gaz hidrat birikiminin ve BSR dağılımının sahada söz konusu 

gerilme ve sıkışma bileşenli doğrultu atımlı faylar tarafından kontrol edildiğini 

göstermektedir. Fayların BSR dağılımı üzerindeki etkisini araştırabilmek için bir dizi sayısal 

model hesaplatılmıştır. Sayısal hesaplamalar için sonlu hacimler yöntemine dayanan ve bir 

sonlu eleman kodu olan ANSYS-Fluent kullanılmıştır. Sayısal modellerde kullanılan termal 

ve fiziksel parametreler daha önceki çalışmalardan derlenmiştir. Bölge için akışkan hızı 

vektörleri ve bunlara bağlı olarak sıcaklık dağılımı hesaplatılmıştır. Sayısal modellemeler, 

BSR seviyesinin altında yer alan serbest gazın hareketinin ve tükenmesinin çoğunlukla aktif 

fay sistemleri tarafından kontrol edildiğini ortaya çıkarmıştır. 
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In this study, it was aimed to investigate the seismic structural and stratigraphic 

features of approximately 70x70 km2 marine area between offshore Elephant Islands and 

South Shetland Margin offshore Antarctic Peninsula, and to model the effects of these 

properties on fluid movements in gas hydrate and free gas bearing sediments. For these 

purposes, a set of multibeam bathymetry and multichannel seismic reflection data collected 

by National Institute of Oceanography and Experimental Geophysics of Italy (OGS) from 

1990 to 2004 were reinterpreted under the cooperation of ITU and OGS.  

The study area shows a complex tectonic settings. It is delimited by the Shetland 

Trench and the Bransfield Basin in the north and south, and the Shackleton Fracture Zone 

and the Hero Fracture Zone in the east and west respectively. A rough seafloor deepens from 

-200 meters to -5000 meters from the shelf edge in the south towards to shelf slope in the 

north. The morphology is characterized by several faults, folds, mud volcanoes, slides, 

slumps, gullies and canyons. Active faults interpreted in the seismic sections (FZ1-FZ13) 

correspond to a main transcurrent fault system (TFS1), a main thrust fault system (TFS) and 

a secondary fault system (s-FS) oriented from NW-SE to N-S, in accordance with previous 

studies.  

Previous studies suggest that the accumulation and distribution of gas hydrate 

reservoir and Bottom Simulating Reflector (BSR) are controlled by these transtensive and 

compressive movements in the field. In order to explore the effects of faulting on BSR 

distribution, we perform a set of numerical calculations. The finite volume method is used 

for numerical simulations by implementing a finite element code, ANSYS-Fluent. The 

thermal and physical rock properties used in the model are taken from previous studies. Fluid 

flow velocity vectors and resulted temperature patterns for the region are calculated and 

presented. Our simulations demonstrate that the migration and depletion of free gas below 

the BSR reflector are highly controlled by these active fault systems. 
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Bu çalışma birçok çevre sivil toplum örgütünden oluşan Antarktika ve Güney 

Okyanusu Koalisyonu’nun, Antarctic and Southern Ocean Coalition (ASOC), küresel 

Antarktika siyasetinde oynadığı rolün gelişimini inceleyecektir. ASOC’un varlığı büyüyen 

ekolojik kaygılar, bunları ele almak için gelişen hukuki araçlar ve kıtayı yöneten Antarktika 

Antlaşmalar Sistemi’nin gelişiminden oluşan daha geniş bir çerçeveye yerleşir. Çevre 

örgütleriyle devletler ve hükümetler arası kurumlar arasındaki ilişki, devletlerin üstünlük 

sağlamak için çevre örgütlerini araçsallaştırmaya çalıştığı, çevre örgütlerinin ise daha önce 

devletler tarafından sahip olunan işlevleri devraldığı stratejik bir etkileşim olarak 

isimlendirilebilir. Bu bağlamda bu çalışmada ASOC ve ulus devletlerarasındaki ilişki, kıtayı 

yöneten sistemi şekillendiren Antarktika Antlaşması İstişare Toplantılarının işleyişi 

kapsamında ele alınacaktır. Değerlendirme sürecinde toplantı raporlarından, yönetim 

planlarından ve politika belgelerinden yararlanılacak, elde edilen data nitelik ve nicelik 

olarak analiz edilecektir. Genel yapıdan beklenen sonuca göre artan çevresel hassasiyetler 

ASOC’un kıta siyasetindeki etkinliğini öne çıkarmaktadır. 
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This study aims to anaylse the evolution of the role played by the Antarctic and 

Southern Ocean Coalition, Antarctic and Southern Ocean Coalition (ASOC), which consists 

of many environmental NGOs, in the politics of Antarctica. The existence of the ASOC takes 

place in a broader framework of growing ecological concerns, the evolving legal tools to 

address them, and the development of the Antarctic Treaty System, which governs the 

continent. The relationship between environmental organizations and states and 

intergovernmental organizations can be named as a strategic interaction in which states try 

to instrumentalize environmental organizations in order to gain superiority, and 

environmental organizations take over the functions previously held by states. In this 

context, the relationship between ASOC and nation states will be discussed in the context of 

the Antarctic Treaty Consultation Meetings that shape the system governing the continent. 

The methodology is mainly based on the evaluation of meeting reports, management plans 

and policy documents in terms of quality and quantity. Environmental sensitivities 

increasing according to the expected result from the general structure highlight the 

effectiveness of ASOC in Antarctic affairs. 
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Ticari olarak yararlı genetik ve biyokimyasal kaynakların belirlenmesi amacıyla 

Antarktika'nın flora ve faunası üzerine bilimsel araştırmalar yürütülmektedir. Bu eğilim 

artarken biyoürünleştirme faaliyetlerinin kıta üzerinde nasıl sürdürüleceği başta mülkiyet 

hakkı olmak üzere birçok soruyu beraberinde getirmektedir. Bu bağlamda bu çalışma 

Antarktika'da yürütülen biyoürünleştirme faaliyetlerinin kıtayı yöneten küresel sistem 

dahilinde nasıl düzenlendiğini, mevcut düzenlemelerin sistem içinde ne derece 

gelişebildiğini, sistemdeki boşlukların erişim ve fayda paylaşımına karşı nasıl çalıştığını 

analiz edecektir. Değerlendirme sürecinde sözleşmelerden, araştırma raporlarından, ön 

makalelerden ve mülakatlardan yararlanılacaktır. Genel yapıdan beklenen sonuca göre kıta 

rejimini oluşturan Antarktika Antlaşmalar Sistemi bilgi paylaşım ilkelerini desteklemek, etik 

prensipleri dikkate almak, çevresel muhafaza ve canlı kaynakların sürdürülebilir kullanımı 

için biyo-ürünleştirme konusunda kapsamlı bir mevzuatın hazırlanmasına ihtiyaç 

duymaktadır. 
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Scientific research is carried out on the flora and fauna of Antarctica to identify 

commercially useful genetic and biochemical resources. While this trend is increasing, how 

the bio-prospecting activities will be maintained on the continent brings up many questions, 

especially the property rights. In this context, this study aims to analyze how biological 

prospecting activities carried out in Antarctica are organized within the global system, which 

governs the continent; to what extent the existing regulations can develop within the system, 

and how gaps in the system work against access and benefit sharing. The methodology is 

mainly based on interviews with national Antarctic research institutions, treaties, agreements 

and other complementary legal documents. In general, the Antarctic Treaties System, which 

constitutes the international regime for the continent, needs to be developed with a 

comprehensive legislation on biological prospecting to support information sharing 

principles and to take ethical principles into account for environmental conservation and 

sustainable use of living resources. 
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Antarktika, düşük sıcaklık, güçlü ultraviyole radyasyon, yüksek tuzluluk ve düşük 

besin seviyesi ile dünyadaki en ekstrem ortamlardan birine sahiptir. Antarktika'daki birincil 

üreticiler siyanobakteriler ve mikroalglerdir. Mikroalgler yağ asitleri, vitaminler, 

antioksidanlar ve fenolik bileşikler üretebilen; biyoaktifçe zengin metabolitlere sahip 

fotosentetik canlılardır. Bu canlılar zor şartlara uyum yeteneği sayesinde birçok ekstrem 

ortamda canlılığını sürdürebilirken aynı zamanda değerli biyoaktif metabolitlerin üretimini 

de sağlar. Ürettiği bu değerli metabolitler, sağlık alanında yaralanma ve deri rejenerasyonu 

uygulamalarında kullanılma potansiyeline sahiptir. Bu uygulamalarda yaraya ilk müdahale 

ve yara iyileşmesi, yara tedavisi üzerinde durulan noktalardır. Yara iyileşmesi, derinin ve 

altındaki dokuların yaralanma sonrası kendilerini onardığı karmaşık bir süreçtir. Bu süreçte 

yarayı dışardaki olumsuz etkilerden korumak ve iyileşmeyi hızlandırmak amaçlı bir yara 

örtü malzemesine ihtiyaç duyulmaktadır.  

Bu çalışmada aljinat biyopolimeri kullanılarak hidrojel yapıda ve kutup 

mikroalglerinden elde edilen biyoaktif bileşikler içeren doğal kaynaklı ve yüksek 

antimikrobiyal etkiye sahip yara örtü malzemesi tasarımı ve üretimi yapılmıştır. Bu yara örtü 

malzemesinde kullanılan biyoaktif maddeler Antarktika’dan izole edilen mikroalgler 

tarafından üretilmiştir. Çalışmada kullanılan mikroalgler, 3. Ulusal Antarktika Bilim Seferi 

kapsamında getirilen su ve buz örneklerinden izole edilen ve gen bilgisi NCBI Gen 

Bankası’nda YTU. ANTARCTIC. 001 olarak yayınlanmış olan izole mikroalg 

kültürlerinden üretilen mikroalglerdir (MN372092, Ağustos-2019, NCBI-GenBank). 

Gerçekleştirilen ön çalışmalarda Antarktik kutup algleri, hücre ekstraktı ve aktif bileşen 

bakımından diğer alg türlerine kıyasla daha yüksek antibakteriyel aktivite göstermiştir. 

Biyoaktifçe zengin ekstrakt mikroalglerin ekstraksiyonu ile elde edilmiştir. Bununla birlikte 

yara örtü malzemesinin antimikrobiyal etkisini artırmak amacıyla malzemeye kutup 

mikroalglerinin ekstraksiyonu sonucu kalan atık posası kullanılarak yeşil sentez yöntemiyle 

üretilen gümüş nanopartiküller de eklenmiştir. Biyouyumlu ve biyobozunur bir biyopolimer 

olan aljinat, bu değerli ekstrakt ve nanopartikülleri enkapsüle edip yara örtü malzemesi 

yüzeyine tutturmuştur. Yara örtüsü yaraya uygulandığında, hidrojel yapısı gereği su ve 

sıcaklık etkisiyle biyobozunur olan aljinat bozunarak mikroalg ekstraktlarındaki biyoaktif 

maddelerin yaraya geçmesi ve yaranın etkili bir şekilde iyileşmesi planlanmıştır. Bu çalışma 

ile 2020 yılı TEKNOFEST Biyoteknoloji İnovasyon Yarışması’na proje kategorisinde 

katılınmış olup finale kalmaya hak kazanılmıştır. Bu çalışma, ulusal kaynaklarla 

gerçekleştirilen kutup seferleri sonrasında yapılan çalışmaların faydalı ve inovatif ürünlere 

dönüşebileceğinin bir göstergesidir.  
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Antarctica has one of the most extreme environments in the world due to low 

temperatures, strong ultraviolet radiation, high salinity and low nutrient levels. The primary 

producers in Antarctica are cyanobacteria and microalgae. Microalgae can produce fatty 

acids, vitamins, antioxidants and phenolic compounds. They are photosynthetic 

microorganisms with bioactive-rich metabolites. They can survive in many extreme 

environments thanks to their ability to adapt to harsh conditions, while at the same time 

providing the production of valuable bioactive metabolites. These valuable metabolites have 

the potential to be used in injury and skin regeneration applications in the health care. In 

these applications, the first intervention to the wound and wound healing are the points that 

focus on wound treatment. Wound healing is a complex process in which the skin and 

underlying tissues repair themselves after injury. In this process, a wound dressing material 

is needed to protect the wound from negative effects and accelerate the healing. 

In this study, the design and production of hydrogel structured wound dressing 

material which has bioactive compounds obtained from polar algae and antimicrobial effect, 

was carried out by using alginate biopolymer. The bioactive materials used in this dressing 

material have been produced by microalgae isolated from Antarctica. Microalgae used in the 

study are the microalgae produced from isolated microalgae cultures from water and ice 

samples brought within the scope of the 3rd National Antarctic Science Expedition and 

whose gene information has been published in the NCBI Gene Bank as YTU. ANTARCTIC. 

001 (MN372092, August-2019). In preliminary studies, Antarctic polar algae showed higher 

antibacterial activity in terms of cell extract and active ingredient compared to other algae 

species grown under temperate conditions Bioactive rich extract was obtained by extracting 

microalgae. In addition to that, silver nanoparticles produced via the green synthesis method 

were added to the material to increase the antimicrobial effect of the wound dressing 

material, by using the waste pulp remaining as a result of the extraction of polar microalgae. 

Alginate, a biocompatible and biodegradable biopolymer, encapsulated these valuable 

extracts and nanoparticles and attached them to the wound dressing material surface. When 

the dressing is applied to the wound, it was planned that the bioactive substances in the 

microalgae extracts would pass to the wound and the wound would heal effectively by 

degrading the alginate, which is biodegradable due to its hydrogel structure, with the effect 

of water and heat. With this study, we participated in the 2020 TEKNOFEST Biotechnology 

Innovation Competition in the project category and qualified for the final. This study will be 

an example of how polar studies carried out with national resources will turn into useful and 

innovative products. 
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Antarktika kıtası ve Güney Okyanusu, Dünya atmosferinin hidrolojik döngüsünde 

kilit bir rol oynamaktadır. Bu nedenle, Kutup Bölgelerinde atmosferik parametrelerin 

izlenmesi, küresel iklim değişikliğini anlamak ve tahmin etmek için büyük önem 

taşımaktadır. En önemli atmosferik parametrelerden biri olan aerosoller, havada asılı 

bulunan partikül maddelerdir ve küresel iklim değişikliğinin davranışı hakkında hayati 

bilgiler sağlamaktadırlar. Ayrıca, atmosferdeki zararlı gazlar hakkında önemli bilgiler 

sağlayan aerosoller, Antarktika'dan Dünya'nın diğer bölgelerine göre daha hassas bir şekilde 

izlenebilmektedir. Aerosollerin güneş ışınlarını absorbe etmesi nedeniyle, elektromanyetik 

enerji termal enerjiye dönüşür ve bağıl nemi, atmosferik dolaşımı ve kararlılığı etkileyen 

atmosfer sıcaklığını etkiler. Aerosollerin ve güneş radyasyonunun uzun dönemli olarak 

izlenmesi, iklim değişikliğinin etkilerinin analizi için güvenilir veriler elde etmek için 

oldukça önemlidir. Bu amaçla, TÜBİTAK ve NAS (Belarus Ulusal Bilimler Akademisi) ikili 

işbirliği ile yürütülen uluslararası proje (Proje No: 119N650) kapsamında, atmosferik 

aerosol ve güneş radyasyonu, yer (güneş gökyüzü fotometresi ve albedo ölçer) ve uzay bazlı 

(The MODIS: Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer, Aerosol Ürünü) 

teknolojiler kullanılarak gözlemlenecektir. Bu bağlamda projenin iklim değişikliği ile ilgili 

bilimsel verilerin ortaya çıkarılmasına önemli katkılar sağlaması beklenmektedir.  
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The continent of Antarctica and the Southern Ocean plays a key role in in the 

hydrological cycle of the Earth's atmosphere. Therefore, monitoring of atmospheric 

parameters in Polar Regions is of great importance to understanding and predicting global 

climate change. Aerosols, one of the most important atmospheric parameters, are particulate 

matter suspended in the air and provides vital information about the behavior of global 

climate change. Furthermore, the aerosols which provide crucial information about the 

harmful gases in the atmosphere can be monitored from Antarctica more precise than the 

other parts of the Earth. Due to the aerosol sun light absorption, electromagnetic energy is 

transform into thermal energy and affects the atmosphere temperature, which influence the 

relative humidity, atmospheric circulation and stability. Collecting long-term datasets of 

aerosols and solar radiation are essential for providing robust base-line data for the analysis 

of the effects of climate change. For this purpose, within the scope of the international project 

(Project No: 119N650) implemented in bilateral cooperation with TÜBİTAK and NAS 

(National Academy of Sciences of Belarus), atmospheric aerosol and solar radiation will be 

observed by using ground (sun sky photometer and albedo meter) and space based 

technologies (The MODIS: Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer, Aerosol 

Product). In this context, it is expected that the project will make significant contributions to 

revealing scientific data on climate change.  
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Henüz üzerine bilgilerimizin çok kısıtlı olduğu gezegenimizin iki zıt ucu, yalnızca 

biyolojik olarak değil aynı zamanda ekonomik olarak da dünyamızın geleceğinde büyük 

önem taşımaktadır. Kutuplardaki doğal kaynaklar, dünyamız için yeni enerji rezervleri 

niteliğindedir. Örneğin, dünyanın en büyük tatlı su kaynağını Antarktika oluşturur. Bu 

nedenle, birçok bilim dalı için dünyadaki yaşam sürecinin ve iklimin aydınlatılmasında eşsiz 

imkânlar sunmaktadır. Birçok ülke güney kutbunda üs kurmuş olup, bu bölge doğal bir 

laboratuvar olarak kullanılmaktadır. Ancak, bölgenin hassas ekosistemine müdahale 

etmemek adına, 53 ülkenin imzaladığı, Türkiye’nin de 1996 yılında taraf olarak kabul ettiği 

Antarktika Antlaşması ile kıtadaki kömür, doğalgaz ve mineral kaynaklarının korunması 

yönünde önlemler alınmıştır. Gelişen teknoloji, ihtiyaç duyulan enerjiyi sıfır emisyonlu 

yenilenebilir enerji kaynaklarından kullanmayı mümkün kılmaktadır. Bazı dönemlerde çok 

uzun saatler güneş gören bu kıta, fotovoltaik sistemlerin kullanımını sağlamak ve 

yaygınlaştırmak çerçevesinde, bilinç oluşturmak açısından da büyük önem taşımaktadır. 

Tek eklem içeren geleneksel fotovoltaik aygıtların verimliliğinin termodinamik 

limiti, Shockley ve Queisser tarafından, AM. 1.5 şartı altında, 1.11 eV bant aralığı için 30% 

olarak hesaplanmış olup, yeni nesil çok eklemli aygıtlar ile bu limitin çok üzerinde değerler 

elde edilebilmektedir. Yeni nesil güneş hücrelerinde verim değerleri yüksek değerlere 

ulaşmıştır ve bu hücrelerle üretilen modüller kutup çalışmalarında kullanılabilir. Bu 

çalışmada,  Antarktika’da küçük ölçekli bir Güneş Enerjisi Santrali (GES) kurmak için, 

güneş kaynağının kullanımını maksimize edebilmek adına, yüksek verimli tandem güneş 

gözeleri kullanılarak enerji hesaplamaları yapılmıştır. Geleneksel ve yeni nesil tandem güneş 

gözelerinden oluşturulan modüllerden GES’in elektrik enerjisi çıktıları hesaplanıp, 

istasyonun elektrik yüküne olan katkıları belirlenmiştir.  Işıma verisi olarak Türkiye’nin üs 

kurmayı planladığı “Horseshoes” adasıyla aynı enleme sahip olan Japonya’nın “Showa” 

istasyon bölgesinin saatlik bazlı verileri kullanılmıştır. Ayrıca, elde edilen yenilenebilir 

enerjinin bir üs bölgesine sağlayacağı ekonomik ve çevresel etkileri tartışılacaktır. 
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The two opposite poles of our planet, on which our knowledge is very limited, is of 

great importance in the future of our world, not only biologically, but also economically. 

Natural resources at the poles are the new energy reserves for our world. For instance, 

Antarctica is the world's largest source of freshwater. For this reason, it offers unique 

opportunities for enlightening the life process in the world for many disciplines. Many 

countries have established bases in the South Pole, and this area is used as a natural 

laboratory. However, in order not to interfere with the sensitive ecosystem of the region, 

measures were taken to protect to use coal, natural gas and mineral resources in the continent 

with the Antarctic Treaty, signed by 53 countries and that Turkey also participated in 1996. 

Developing technology makes it possible to use the needed energy from zero emission 

renewable energy sources. This continent, which has long hours of Sun, is of great 

importance in terms of invoking awareness in the framework of ensuring and encouraging 

the use of photovoltaic systems.  

The thermodynamic limit of the efficiency of conventional photovoltaic devices with 

a single junction was calculated by Shockley and Queisser as 30% under A.M. 1.5 condition 

for 1.11 eV band gap. The values far above this limit can be obtained with new generation 

devices.  In this study, energy calculations are performed using high efficiency new 

generation solar cells in order to maximize the use of the solar resource to establish a small-

scale Solar Power Plant (SPP) in Antarctica. The electrical energy output of the SPP is 

calculated from the modules fabricated from the conventional and the new generation 

tandem solar cells and their contribution to the electrical load of the station is determined. 

Hourly data of “Showa” station of Japan, which has the same latitude as "Horseshoes" island 

where Turkey plans to establish a base, was used as the radiation data.  In addition, the 

economic and environmental effects of the renewable energy produced to supply the demand 

of a base will be discussed. 
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  Mavi buz moreni Antarktika’da sıkça görülen buz üstü yüzey şeklidir. Bu şekillerin 

Antarktika buzul hacim değişiklilerini kaydettiği öngörülmektedir. Bu çalışmada, Kraliçe 

Maud topraklarında bulunan Güney Rondane Dağları bölgesindeki buzul hacim 

değişiklilerinin zamanını belirlemek amacıyla, belirlemiş olduğumuz üç farklı mavi buz 

morenini fotogrametri ve çoklu kozmojenik izotop analiz (10Be, 26Al, ve in-situ 14C) 

tekniklerini kullanarak araştırdık. Bunun yanı sıra, mavi buz morenlerinin kronolojisinin 

oluşturulmasında sediman kaynağının etkisini inceledik. Arazide, mavi buz morenlerinin 

esasen buzul altında ve buzul üstünde taşınarak depolanan sedimanlarının karışımı olduğunu 

belirledik. Üç mavi buz moreni üzerinde bulunan 14 bloktan almış olduğumuz yüzey 

numunelerinin kozmojenik 10Be ve 26Al günlenme yaşları 15.4 ± 1.1 binyıl ve 659.5 ± 33.9 

binyıl arasında değişmektedir. 26Al/10Be oranları ise 3.53 ± 0.20 ve 7.01 ± 0.32 arasındadır. 

26Al/10Be oranlarının çoğunluğu karmaşık günlenme geçmişlerine işaret etmektedir. 

Kozmojenik 10Be ve 26Al analizlerinin aksine, dokuz in-situ 14C günlenme yaşından beş 

tanesi 4.2 ± 0.1 binyıl ve 22.0 ± 1.3 binyıl arasında değişmekte ve dört tanesi de doygunluk 

(> 25 binyıl) göstermektedir. Bu bulgulara dayanarak, çalışılan mavi buz morenlerinin 

birikiminin küresel Son Buzul Maksimumu’nu süresince veya hemen öncesinde başladığı 

sonucuna vardık. Bulgularımız aynı zamanda yüzeysel sediman kaynaklarından taşınarak 

gelen sedimanların gerçeğinden daha yaşlı ve geniş dağılımlı kozmojenik günlenme yaşları 

verebileceğini göstermektedir. Bu durum, mavi buz morenlerinin kronolojisinin 

oluşturulmasını engelleyebilir. Bu nedenle, kozmojenik in-situ 14C analizlerinin bu yer 

şekillerinin özellikle Son Buzul Maksimumu sonrasındaki evriminin belirlenmesindeki 

yüksek potansiyeli bu çalışmada ortaya konmuştur. 
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Blue ice moraines are common supraglacial landforms in Antarctica and they are 

considered to record the ice volume fluctuations. In this study, we use photogrammetry and 

the analysis of multiple cosmogenic nuclides (10Be, 26Al, and in-situ 14C) in boulders on 

three blue ice moraines to explore the timing of ice volume fluctuations in the Sør Rondane 

Mountains, Queen Maud Land, and provide insights into the role of sediment sources in the 

reconstruction of their chronology. In the field, we observe that the blue ice moraines are 

composed of subglacially and supraglacially transported sediments. Cosmogenic 10Be and 

26Al exposure ages of 14 surface samples, collected from boulders on three blue ice 

moraines, range from 15.4 ± 1.1 to 659.5 ± 33.9 ka. 26Al/10Be ratios vary between 3.53 ± 

0.20 and 7.01 ± 0.32, and many of these ratios indicate complex exposure histories. In 

contrast, among nine in-situ 14C exposure ages, five vary between 4.2 ± 0.1 and 22.0 ± 1.3 

ka, and four are saturated. We conclude that the accumulation of these blue ice moraines 

commenced before or during the global Last Glacial Maximum. Our results indicate that 

surficial sediment sources can yield exposure ages that are older than real exposure age, and 

exhibit a wider scatter. This can alter the reconstructed chronology of these landforms. The 

analysis of in-situ 14C has a high potential in tracking the pace of their evolution, especially 

since the Last Glacial Maximum.  
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TAE 3 seferinde Antarktika Türk Bilim Üssüne meteorolojik verilerin ölçümü 

amacıyla otomatik meteoroloji gözlem istasyonu kuruldu. TAE4 seferinde ise istasyonun 

bakım, onarım, iyileştirme çalışmaları tamamlandı. Türkiye’den farklı olarak Antarktika’da 

ne gibi teknik zorluklarla karşılaşıldığı, arızaların nelerden kaynaklandığı, anlık veri 

aktarımı sağlamak için kullanılan iletişim yöntemleri ve önerileri, ilave meteorolojik 

parametre önerileri, meteorolojik istasyon dışında diğer bilimsel amaçlı istasyonlar için 

tecrübelerin aktarılması, diğer iyileştirme ve geliştirme önerileri çalışılmıştır. Bu bağlamda, 

bu çalışmada TAE ve Türkiye’nin kurduğu Otomatik Meteoroloji Gözlem İstasyonunun 

geliştirilmesi, iyileştirilmesi hakkında teknik bilgi ve öneriler sunulmuştur. 
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An Automated Weather Observation Station (AWOS) was established in Turkey’s 

Science Base in Antartica during TAE3 expedition. Maintenance, renovation and 

rehabilitation activities have been performed for this AWOS during TAE4 expedition. This 

paper presents the technical difficulties encountered in Antarctica and communication 

methods used for data transmission. The paper also makes recommendations for additional 

meteorological parameters to be observed by AWOS and aims to transfer knowledge and 

experience for other scientific stations. In this context, the primary purpose of this paper is 

to make suggestions for the improvement and maintenance of AWOS. 
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Antarktika kıtasının yüzölçümü kaynaklara göre 14 milyon km2’dir ve yine Kıta 

yüzeyinin yaklaşık %98’i buz örtüsü ile kaplıdır. Buna ek, Kıta’daki deniz buzu kışın 

neredeyse Antarktika Kıtası yüzölçümüne ulaşan seviyededir. Kıta’yı başka bir açıdan ele 

alırsak, üzerinde herhangi bir ülke yönetiminin olmadığı Dünyadaki tek kıtadır. Antarktika, 

uluslararası bir antlaşma ile korunmakta olup Kıta’da, bilimsel araştırmalar ve turistik 

faaliyetler dışında herhangi bir tesise veya askeri donanmaya izin verilmemektedir. 

Antlaşma, 1 Aralık 1959 yılında, ABD’nin Washington şehrinde, 12 ülke tarafından 

imzalanmıştır. Günümüzde, Türkiye’nin de içinde bulunduğu 54 ülke tarafından 

imzalanmıştır. İlerleyen yıllarda, Kıta’nın önemini vurgulamak amacıyla 1 Aralık “Dünya 

Antarktika Günü” olarak kutlanmaya başlanmıştır. 

İTÜ Kutup Araştırmaları Uyg-Ar Merkezi çatısı altında, Kutup Araştırmaları 

Öğrenci Kulübü (PolSTeam) kurulmuştur. Uluslararası bir organizasyon olan Genç Kutup 

Araştırmacıları Birliği (APECS) ile ortak çalışmalar yürüten PolSTeam’in geleneksel 

faaliyetlerinden bir tanesi, ilkokul ve ortaokullar arasında Antarktika Resim Yarışması 

düzenlemektedir. 7-14 yaş grubundaki öğrenciler Antarktika temasıyla, boyama türü fark 

etmeksizin, birbirinden yaratıcı eserlerle, her yıl katılım sağlamaktadırlar. 1 Aralık 

Antarktika Günü’nde kazananların açıklandığı resimler, Türk Ulusal Antarktik Seferleri 

(TAE) sırasında, bilim insanları tarafından Kıta’ya taşınarak, bir ülke yönetimi altında 

olmadığı için bayrağı da olmayan Antarktika Kıtası’nın geçici bayrak görevini üstlenerek 

orada dalgalanmışlardır. Bilim insanlarının resimlerle birlikte çekildiği fotoğraflar, 

böylesine değerli bir projeye katkılarından ötürü katılımcılarımız için hazırlanan teşekkür 

sertifikasının içerisine konulmaktadır. Çalışma sayesinde kıtanın önemine dikkat çekmenin 

yanı sıra, küresel iklim değişikliğinin önemine değinilen projede, her yıl beklenilenden fazla 

bir kitleye ulaşarak bugün, Türkiye’nin dört bir yanından 1000’e yakın resim arşivlenmiştir. 

Son yarışmadaki kazananların resimleri ise İstanbul Levent ve Ayazağa Metro 

istasyonlarında 1 aylık süre zarfında halkla buluşarak çalışmanın, halkla buluşma ayağını 

gerçekleştirmiştir. Bu vesileyle daha geniş kitlelere duyurulan projenin amacı, iklim 

değişikliğinin özellikle kutup bölgeleri üzerindeki farkındalığının arttırılması ve genç 

katılımcılarımız sayesinde hem onların yaş grubuna hem de halkın diğer kesimlerine bu 

konuyu aktarmanın interaktif yolunu kapsamaktadır. 
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Antarctica has 12 million km2 as a surface area of the continent and is covered by 

ice as %98 percent of it according to the resources. In addition, the sea ice in the Continent 

almost reaches out the size of the Antarctic Continent in winter. If we take the continent 

from another perspective, it is the only continent where there is no country that has 

administration on it in the world. Antarctica is protected by an international treaty which 

doesn't allow any facility or military navy on the continent, except for scientific research and 

touristic activities. The treaty was signed by 12 countries in Washington, USA on December 

1st, 1959. Today, the agreement was signed by over 54 countries including Turkey, as 

well.  In the following years, December 1st became the day to be celebrated as "World 

Antarctic Day" in order to emphasize the importance of the Continent. 

Turkish Students' Polar Research Team (PolSTeam) was established under the 

umbrella of ITU Polar Research Center. One of the traditional activities of PolSTeam, which 

conducts joint studies with the Association of Polar Early Career Scientists (APECS), is 

organizing Antarctica Art Contest between primary and secondary schools. The students 

who are in the age group between 7-14 participate in the contest which theme is Antarctica 

with no rule of painting type every year. The pictures in which the winners were announced 

on December 1st Antarctic Day, were transported to the Continent by scientists during the 

Turkish National Antarctic Expeditions (TAE), and were waved there as the  temporary flags 

of kids on the Antarctic Continent, which does not have a flag because of not being under 

any rule of a country. The photographs including scientists holding the flags are included in 

the certificate of appreciation which is prepared for the participants towards expressing the 

gratitudes of their contribution such a valuable to the project. Besides the taking attention to 

the importance of the Continent by the art contest, the pictures over 1,000 than expected has 

been archived by reaching the audience across Turkey in the project which touches on the 

significance of climate change. The pictures of the winners in the last contest met with the 

public at the two of the busy subway stations in order to highlight the outreach leg of the 

project during the 1 month period. The aim of the project, which has been announced to the 

wider masses in this way, is to increase the awareness of climate change, especially in the 

polar regions and to convey this issue to both the younger generation and other segments of 

the public. 
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Antarktika Yarımadası, dünyanın nispeten hızlı deneyimlenen bölgelerinden biri 

olmuştur. Son yıllarda bölgesel iklim ısınması ve nispeten basit ekosistemleri nedeniyle 

Antarktika, türlerin ve ekosisteme verilen tepkilerin anlaşılmasında erken uyarı sistemi 

olarak hizmet eder. Antarktika’daki karasal ekosistemlere yosunlar ve likenler hakimdir. 

Liken örnekleri Antarktika’daki James Ross ve Galindez Adası’ndan toplandı. Aşağıda 

detayları verilen örnekler Kayseri, Erciyes Üniversitesi Herbaryumunda saklanmaktadır. 

Liken örnekleri, farklı bitki veya liken türlerinden mikroskop altında jilet yardımıyla 

birbirinden ayrılmıştır. Dış morfoloji her zaman stereo mikroskop altında incelenmiştir. 

Tallus ve apotestum anatomisi kameralı ışık mikroskobu altında incelenmiştir. Medulla, 

epihimenyum, hipotesyum, askus renkleri ve askosporlar spot testlerinden önce ve sonra 

kaydedilmiştir. 

Firmanın izolasyon protokolünde bazı modifikasyonlar yapılarak Dneasy Plant Mini 

Kit (Qiagen) yardımıyla toplam DNA izolasyon edilmiştir. DNA ekstraksiyonları, PZR’da 

kalıp olarak kullanılmıştır. nrITS gen bölgesi, ITS1F VE ITS4 primerleri kullanılarak 

amplifiye edilmiştir. PZR sonucunda elde edilen liken örneklerine ait DNA’ların sekans 

analizleri BM Labosis laboratuvarı tarafından yapılmıştır. Liken örneklerinin sekans 

sonuçları NCBI web sitesinde BLAST programı kullanılarak karşılaştırılmıştır. Daha sonra 

sonuçlar BioEdit programında düzenlenmiştir. Gen bankasından liken örneklerinin seçimi, 

morfolojik ilişkiler ve çalışılan numuneler ile moleküler sonuçlar dikkate alınarak 

seçilmiştir. Filogenetik ağaç için, MEGA 7 (Moleküler Evrimsel Genetik Analizi) programı 

kullanılmıştır. Filogenetik ağaçlarda kullanılan dış gruplar, iç gruplarla ilişkilendirilmek 

üzere seçilmiştir. Bu çalışmada Tephromela atra ve Tephromela minör liken örnekleri 

morfolojik, anatomik ve moleküler olarak incelenmiştir. Ayrıca Antarktika yarımadasında 

yayılan diğer Tephromela türleri ile morfolojik, anatomik ve moleküler değerlendirme 

yapılacaktır. 

 

Teşekkür: Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) ARDEB 1001 

[Proje no: 118Z587] programının desteğine teşekkür ederiz. 
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The Antarctic Peninsula has been one of the regions of the world experiencing 

relatively fast regional climate warming over recent decades and, due to its relatively simple 

ecosystems, serves as an early warning system in understanding species and ecosystem 

responses to climate change. Terrestrial ecosystems in the Antarctic are dominated by 

mosses and lichens. Lichen samples were collected from James Ross Island and Galindez 

Island in Antarctica. The specimens detailed below are deposited in Erciyes University 

Herbarium Kayseri, Turkey (EUH). Lichen samples were separated from different plant or 

lichen species under the microscope with the aid of a razor. The external morphology has 

invariably been studied under stereo microscope. The anatomy of the thallus and apothecia 

were studied under camera light microscope. The colour of medulla, epithecium, 

hypothecium, ascus and ascospores were recorded both before and after spot tests. 

Total DNA was extracted using the Dneasy Plant Mini Kit (Qiagen) following the 

manufacturer’s protocol. DNA extractions were used as template in the PCR. The complete 

nrITS fragment of the nuclear ribosomal DNA repeat was amplified by PCR using primers 

ITS1F and ITS4. Sequence analyses of the lichen samples obtained from the PCR products 

were performed by the BM Labosis laboratory. Sequence results of the lichen samples were 

compared using BLAST program in NCBI website. Then, the results were edited in BioEdit 

program. The selection of lichen samples from genbank was chosen by taking into 

consideration the morphological relationships as well as the molecular results with the 

studied samples. For phylogenetic tree, MEGA 7 (Molecular Evolutionary Genetics 

Analysis) program was used. The out-groups used in the phylogenetic trees were chosen to 

be associated with the in-groups. In this study, Tephromela atra and Tepromela minor lichen 

samples were studied morphologically, anatomically and molecularly. In addition, 

morphological, anatomical and molecular evaluation will be made with other Tephromela 

species spreading in the Antarctic peninsula. 

 

Acknowledgement: We like to thank to the support by The Scientific and Technological 
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Antarktika Yarımadası hızla ısınmakta ve sonuç olarak karasal sucul ekosistemlerin 

bolluk ve kapladığı yüzey alanı yanı sıra ekosistem yapısı ve işlevleri de değişmektedir. Bu 

nedenle, geniş enlemsel değişimler boyunca sucul ekosistemlerin karşılaştırmalı olarak 

çalışılması, bu ekosistemlerdeki değişiklikleri daha iyi anlamak ve değişen iklim şartlarının 

bu ekosistemlere etkilerini tahmin edebilmek için gereklidir. 2018 ve 2019 yıllarında 

Türkiye Antarktika Seferleri kapsamında Antarktika Yarımadası'ndaki on üç göl ve gölet 

örneklenmiştir. Örneklenen göller ve göletler, 800 km'nin üzerinde bir enlem değişimini 

kapsayan Ardley, Robert, Livingstone, Galindez ve Horseshoe Adaları'nda bulunmaktadır. 

Su kimyası (besinler ve eser metaller), biota (pigmentler, plankton, epifitik diatomlar ve 

makro omurgasızlar) ve kararlı izotoplar (N15, C13) için anlık örneklemeler yapılmıştır. 

Pigment bileşimleri, HPLC kullanılarak belirlenmiştir. Epifitik diatomlar, ışık ve elektron 

taramalı mikroskopi kullanılarak tanımlanıp ve sayılmıştır. Bu göller besin 

konsantrasyonları için (0.04 - 55.09 mikM PO4 ve 0.11 - 39.55 mikM NO3 + NO2) ve 

iletkenlik için (30-735 mikS) geniş bir varyasyon göstermiştir. Buna parallel olarak su 

kolonundaki pigmentlerin ve epifitik diyatomların kompozisyonu da göller arasında geniş 

bir varyasyona göstermiştir. Bu varyasyon, temel olarak göller arasındaki besin ve iletkenlik 

varyasyonu ile ilişkilidir. Sonuçlar, göllerdeki birincil üretici kompozisyonunun çoğunlukla 

hayvanların faaliyetleri (foklar ve penguenler) aracılığıyla denizden gelen madde taşınması 

ile belirlendiğini yansıtmaktadır.  
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Antarctic Peninsula has been rapidly warming and consequently terrestrial aquatic 

ecosystems change in abundance and surface cover as well as ecosystem structure and 

function. Therefore, comparative studies of aquatic ecosystems across large latitudinal 

gradients is to be useful for better understanding the changes in these ecosystems as well as 

for more reliable predictions under changing climate. We have sampled thirteen lakes and 

ponds across the Antarctic Peninsula during Turkish Antarctic Expeditions in 2018 and 2019 

seasons. The lakes and ponds are located in Ardley, Robert, Livingstone, Galindez and 

Horseshoe Islands covering a latitudinal gradient over 800 km. We conducted snap-shot 

samplings for water chemistry (nutrients and trace metals), biota (pigments, plankton, 

epiphytic diatoms and macroinvertebrates) and stable isotopes (N15, C13). The pigment 

compositions were assessed using HPLC. Epiphytic diatoms were identified and counted 

using light and electron scanning microscopy. These lakes had a large variation in nutrient 

concentrations (0.04 - 55.09 micM PO4 and 0.11 - 39.55 micM NO3 + NO2) and 

conductivity (30-735 micS). The composition of pigments in the water column and epilytic 

diatoms had also a significant variation across the lakes. These changes were predominantly 

associated with nutrient and conductivity gradients across the lakes. Overall, the patterns 

mostly reflected the transport from the sea mediated through the activities of animals (seals 

and penguins). 
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İklim ve çevredeki geçmiş değişiklikleri ve bunların biyota ve ekosistemler 

üzerindeki etkilerini anlamak, gelecek iklim değişikliklerinin etkili bir şekilde 

öngörülebilmesi ve hassas ekosistemlerin yönetimi için oldukça önemlidir. Antarktika 

Yarımadası'nda bulunan göller dramatik değişiklikler ile karşı karşıyadır ve paleoekolojik 

araştırmalarla bu değişikliklerin anlaşılabilmesi ve ölçülebilmesi sağlanmaktadır. Sunulan 

çalışmada, Antarktika Yarımadası'ndaki Robert Adası'ndan (59 ° 40'6.10 "B 62 ° 23'4.77"G) 

20 cm uzunluğunda bir göl sediman karot örneği analiz edilmiştir. Komünite değişimlerini 

değerlendirmek için, sediman karotu 2 cm'lik aralıklarla dilimlenmiş ve kalıcı diyatome 

slaytları hazırlanması yoluyla her aralık diliminde 400 diyatome kabuğuna kadar tür tayinleri 

ve sayımlar gerçekleştirilmiştir. Tür tanımlamaları ışık mikroskobu ve taramalı elektron 

mikroskobu ile tamamlanmıştır. Sediman örneklerindeki baskın türlerin çoğunun 

Planothidium, Psammothidium ve Nitzschia cinslerinden olduğu gözlemlenmiştir. Analiz 

edilen tüm dilimler kapsamında, Planothidium cinsi sayılan birey kabukları sayımların 

%46’sını, Nitzschia cinsi ise %12’sini oluşturmaktadır. Tür bazında ise Planothidium 

australe, sediman karotunun en üst 0-2 cm'lik diyatomlarının % 14'ünü ve Planothidium 

reneii, karotun üst 18-20 cm'lik kısmında diyatome sayımlarının % 18'lik kısmını 

oluşturmaktadır. Karot doyunca stratigrafisi gözlemlenen Nitzschia spp ve Planothidium 

spp'nin, bölgedeki küçük alkali tatlı su göllerinde yaygın olduğu bilinmekte olup, analiz 

edilen sediman karotu tarafından kapsanan göl tarihi boyunca yüksek pH seviyelerini işaret 

etmektedir. Nötre yakınsayan pH seviyelerinde bulunduğu bilenen türlerinse gölün 

gözlemlenen tarihi boyunca değişen bolluklarla da olsa süregelmiş olması, göl tarihinde ani 

bir pH değişimi yaşanmadığına işaret etmektedir. Devam etmekte olan çalışmanın, diyatome 

topluluklarındaki değişim ve sediman karotunun biyojeokimyasal özelliklerinin analizleri 

ışığında, gölün ve havzasının yakın geçmişini ortaya çıkarması amaçlanmaktadır. 
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Understanding past changes in climate and environment as well as their effects on 

the biota and ecosystems is crucial for effective prediction of future climate change and 

management of fragile ecosystems. Lakes of the Antarctic Peninsula are facing dramatic 

changes and paleoecological studies enable us to better understand and quantify these 

changes. For the study presented here, a lake sediment core of 20 cm length from the Robert 

Island (59°40'6.10"W 62°23'4.77"S) in the Antarctic Peninsula was analyzed. To assess the 

community shifts, sediment core was sliced into 2 cm intervals and permanent diatoms slides 

were prepared and counted up to 400 frustules for each interval. Species identifications were 

completed via light microscopy and and scanning electron microscopy. We observed that 

most dominant species in the sediment samples are from Planothidium, Psammothidium and 

Nitzschia genera. Among all slices, species counts in the Planothidium genus were observed 

to be constituting 46% of all counts, followed by 12% in the Nitzschia genus. Planothidium 

australe constituted 14% of the diatoms in the top 0-2 cms of the sediment core and 

Planothidium reneii constituted 18% diatoms in the top 18-20 cms of the sediment core. 

Planothidium spp are known to be common in small alkaline freshwater lakes of the region, 

indicating the high pH levels throughout the lake history covered by the analyzed sediment 

core. Species with circumneutral pH preferences were, although in varying abundances, 

present throughout the core indicating that the lake did not undergo sudden pH altering 

events. The change in the diatom communities and biogeochemical characteristics of the 

sediment core will be presented to infer the recent past of the lake and its catchment. 
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Bu çalışma,  yapılan literatür taramalarına göre, doğal ortamında yaşayan Pygoscelis 

penguenlerinde gözyaşı üretimi ve göz içi basıncını araştıran ilk çalışmadır. Aynı zamanda 

hayvanat bahçeleri ve rehabilitasyon merkezlerinde profesyonel bakım altındaki penguenler 

için de referans değer oluşturmaktadır. Çalışma ile Adélie (Pygoscelis adeliae), Gentoo (P. 

papua) ve Chinstrap (P. antarctica) penguenlerinde; Schirmer gözyaşı testi ve göz içi basıncı 

da dahil olmak üzere standart oküler testler için normal değerler oluşturması amaçlanmış ve 

İTÜ Polar Araştırma Merkezi (PolReC) tarafından düzenlenen 2018-2019 Üçüncü Ulusal 

Antarktik Bilim Gezisi kapsamında Güney Shetland Adaları ve Antarktika Yarımadası'nın 

kuzey kesiminde oftalmik ölçümler yapılmıştır. Ölçümler; Doumer adası, Yelchoo üssü, 

General Bernardo O'higgins üssü, Cabo Legoupil, Ardley adasındaki (Antarktika Özel 

Koruma Alanı) (ASPA 150) ve Lion Ramp’  de yapılmıştır. Gözyaşı üretim (TM) miktarı 

Schirmer Tear Test (STT) ile, Göz içi basıncı (IOP) TonoVet® tonometre ile tüm 

penguenlerin sol gözlerinden elde edilmiştir. 

Bu çalışma, kontrollü kapalı bir ortamda yapılan çalışmaların aksine, verileri 

etkilemiş olabilecek yağmur, toz, okyanus spreyi ve rüzgara önemli ölçüde maruz kalan 

Antarktika yarımadasında penguenlerin doğal vahşi ortamında gerçekleştirilmiştir. 

İncelenen penguenlerin gözlerinde; göz kapaklarını, üçüncü göz kapağını, korneayı 

veya ön göz kamerasını etkileyen makroskobik bir bulguya rastlanmamıştır. Erişkin 129 

penguene ait gözyaşı üretimi (TP) ve göz içi basıncı (IOP) aynı sıra ile 10,16 ± 4.06 mm/dk 

ve 39.14 ± 11.68 mmHg olarak bulunmuştur. Adalar arasında TP ve IOP değerleri 

bakımından p<0.05 düzeyinde istatistiki fark saptanmıştır. IOP ortalama değerlerinde türler 

arasında istatistiki anlamda fark bulunmamış (p=0.675) iken lokasyonlar arasında istatistiki 

anlamda çok önemli fark bulunmuştur (p=0.000). Lokasyonlar arasında; TP ortalama 

değerleri, Harmony Point ile Ardley I – Ardley II ve Ohhings adaları arasında 

p<0.05düzeyinde istatistiki fark göstermiştir. IOP ortalama değerleri, Lion Ramp ile Ardley 

I – Ardley II adaları arasında p<0.01 düzeyinde; Ardley III ile Ohhings, Ardley I – Ardley 

II ve Lion Ramp arasında p<0.001 düzeyinde istatistiki fark göstermiştir. Türler arasında; 

TP ortalama değerleri, Chinastrap ile Gentoo arasında p<0.05 düzeyinde istatistiksel fark 

gözlenmiştir. 

 

 

Anahtar Kelimeler: Pygoscelid penguen, Göz içi basıncı, Rebound tonometrisi, Schirmer  

gözyaşı testi, Lakrimal üretim 

 

 

 

 

  



 

43 

 

DETERMINATION OF REFERENCE VALUES FOR TEAR PRODUCTION AND 

INTRAOCULAR PRESSURE IN PYGOSCELID PENGUINS OF ANTARCTIC 

PENINSULA 

 

Latife ÇAKIR BAYRAM1, *, Cafer Tayer İŞLER2, Loğman ASLAN3 
1Professor, DVM, PhD, Department of Pathology, Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes 

University, Kayseri, Turkey 
2Assoc Professor, DVM, PhD, Department of  Surgery , Faculty of Veterinary Medicine, 

Mustafa Kemal University, Surgery Department , Hatay, Turkey 
3Professor DVM, PhD, Department of  Surgery, Faculty of Veterinary Medicine, Yüzüncü 

Yıl University Van, Turkey 

 

(*lcakir@erciyes.edu.tr) 

 

 

This study is the first study investigating tear production and intraocular pressure in 

Pygoscelis penguins living in their natural environment, according to literature reviews. It is 

also a reference value for penguins under professional care in zoos and rehabilitation centers. 

This study aimed to establish normal values for standard ocular tests, including the Schirmer 

tear test and intraocular pressure, on Adélie (Pygoscelis adeliae), Gentoo (P. papua) and 

Chinstrap (P. antarctica) penguins. Ophthalmic measurements were made within the scope 

of the 2018-2019 Third National Antarctic Science Trip organized by ITU Polar Research 

Center (PolReC) in the South Shetland Islands and the northern part of the Antarctic 

Peninsula. These locations include Doumer island, Yelchoo base, General Bernardo 

O'higgins base, Cabo Legoupil, Ardley island (Antarctic Special Reserve) (ASPA 150) and 

Lion Ramp. From the left eyes of all penguins; Tear production (TM) amount was obtained 

by Schirmer Tear Test (STT) and intraocular pressure (IOP) was obtained by TonoVet® 

tonometer. 

This study was conducted in the natural wildlife environment of penguins on the 

Antarctic peninsula, which has been significantly exposed to rain, dust, ocean spray and 

wind that may have affected the data, as opposed to studies conducted in a controlled indoor 

environment. No macroscopic findings affecting the eyelids, third eyelid, cornea or anterior 

eye camera were found in the eyes of the examined penguins. Tear production (TP) and 

intraocular pressure (IOP) of 129 adult penguins were 10.14 ± 4.06 mm / min and 39.14 ± 

11.68 mmHg, respectively. A statistical difference at the level of p <0.05 was determined 

between the Islands in terms of TP and IOP average values. There was no statistically 

significant difference between the species in the IOP mean values (p = 0.675), while the 

statistical difference between the locations was found to be very significant (p = 0.000). 

Among the locations; It showed a statistical difference at p <0.05 level between the TP 

average values at Harmony Point and Ardley I - Ardley II and Ohhings Islands. While the 

mean values of IOP showed a difference of p <0.01 between Lion Ramp and Ardley I - 

Ardley II islands, there was a statistical difference of p <0.001 between these values in 

Ardley III and Ohhings, Ardley I - Ardley II and Lion Ramp. TP average values, between 

Species; A statistical difference of p <0.05 was observed between Chinastrap and Gentoo. 
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Eğitim öğrencilerde istendik davranış değişiklikleri oluşturmak için 

tasarlanmaktadır. Bunun da ötesinde bir amacını düşünürsek geleceğin bilim insanları olma 

yolunda ilerlemek isteyen öğrencilere aydın sonsuzluklar sunmalıdır. 2020 yılında ortaya 

çıkan küresel korona virüs salgını öğrencilerin eğitim imkanlarının azalmasına yol açmıştır. 

TÜBİTAK salgın öncesi dönemde öğrencileri bilim insanları ile söyleşiler aracılığıyla 

buluşturarak geleceğin bilim insanları olma yolunda destelemekteydi. Salgın ile birlikte bu 

çalışmalar çevrim içi platformlara taşınmıştır. Bu araştırmada temel amaç çevrim içi bilim 

söyleşileri ile öğrencilerin Antarktika konusundaki farkındalıklarının nasıl değiştiğinin 

araştırılmasıdır. Nitel araştırma yönteminin kullanıldığı araştırmada veri toplama aracı 

olarak değerlendirme formu ve görüşme formu kullanılmıştır. Araştırma İç Anadolu 

Bölgesi’nde yer alan bir ilde, sosyo-ekonomik düzeyi düşük öğrencilerin eğitim gördüğü bir 

okulda yürütülmüştür. Uygun örnekleme ile belirlenen beşinci sınıfa devam eden 47 öğrenci 

ile uygulama; bu öğrencilerden 5 öğrenci ile görüşme yapılmıştır. Elde edilen veriler nitel 

veri analiz yöntemlerinden betimsel analiz ve içerik analizi ile çözümlenmiştir. Araştırmanın 

gerçekleştirilmesi için uygulama sürecinde öğrencilerle TÜBİTAK Bilim Genç YouTube 

kanalında yer alan “Antarktika’da Bilim Yolculuğu” çevrim içi bilim söyleşisi paylaşılmış, 

öğrencilerin videoyu izlemesinin ardından bir değerlendirme formu doldurmaları 

sağlanmıştır. Ayrıca öğrencilerden bir kısmı ile görüşme formu aracılığıyla nitel veriler elde 

edilmiştir. Elde edilen verilen içerik analizi ve betimsel analiz ile çözümlenmesi sonucu; 

Antarktika hakkında hiç fikri olmayan öğrencilerin derinlemesine bilgi sahibi oldukları, 

burada yapılacak araştırmalara katılabilmek için gelecekte eğitim almak istedikleri, 

Antarktika’da yapılan çalışmalarda ülkemizin ilerlemesi için kendi okullarında tanıtım 

faaliyetleri yapmaya gönüllü oldukları gibi veriler ortaya çıkmıştır. Geleceğin bilim insanları 

olma yolunda öğrencilerimize verilen her fırsat aydın sonsuzluğa ulaşma yolunda bizi daha 

da ileri götürecektir.  
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The training is designed to create desired behavioral changes in students. If we 

consider a purpose beyond this, it should offer enlightened eternity to students who want to 

progress towards becoming the scientists of the future. The global corona virus outbreak that 

occurred in 2020 has led to a decrease in the education opportunities of students. TUBİTAK 

was supporting students to become scientists of the future by bringing together scientists 

through interviews in the pre-epidemic period. With the epidemic, these studies have been 

moved to online platforms. The main purpose of this study is to investigate how students' 

awareness of Antarctica has changed with online science interviews. In the research in which 

qualitative research method was used, evaluation form and interview form were used as data 

collection tools. The research was conducted in a school in a city in the Central Anatolia 

Region, where students with low socio-economic level are educated. Application with 47 

students attending fifth grade determined by appropriate sampling; 5 of these students were 

interviewed. The obtained data were analyzed by descriptive analysis and content analysis, 

among qualitative data analysis methods. In order to carry out the research, an online science 

interview on the “Antarktika’da Bilim Yolcuğu (Science Journey in Antarctica)” on the 

TUBİTAK Bilim Genc YouTube channel was shared with the students during the 

application process, and after watching the video, the students were made to fill out an 

evaluation form. In addition, qualitative data were obtained with some of the students 

through the interview form. As a result of analyzing the obtained data with content analysis 

and descriptive analysis; It has been revealed that students who have no idea about Antarctica 

have in-depth knowledge, want to receive education in the future in order to participate in 

the researches to be carried out here, and volunteer to do promotional activities in their own 

schools for the advancement of our country in the studies conducted in Antarctica. Every 

opportunity given to our students to become scientists of the future will take us further 

towards reaching enlightened eternity. 

 

 

Keywords: Antarctica, education, online science interview, scientist 
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Son yıllarda araştırmacılar Antarktika’nın liken biyoçeşitliliği üzerinde çalışmalarını 

yoğunlaştırmıştır. En son 1989 yılında Lewis Smith tarafından toplanan Solorina spongiosa 

bu özelliği ile ön plana çıkmaktadır. Bu sayede bulunduğu vadiye ismini veren tek tür olarak 

bilinmektedir. 28 yıl aradan sonra ilk defa James Ross Adası’ndan 2016/17 

sezonunda Mehmet Gökhan Halıcı tarafından tekrar toplanmış ve daha detaylı incelenme 

şansı bulunmuştur. 

James Ross Adası’nda yayılış gösteren likenleşmiş mantar biyoçeşitliliğini 

belirlemek için yapılan çalışma kapsamında Solorina spongiosa anatomik, morfolojik ve 

moleküler olarak çalışılmıştır. Solorina spongiosa’nın morfolojik ve anatomik incelemeleri 

yapıldıktan sonra moleküler çalışmalar gerçekleştirilmiştir. Moleküler çalışmalarda ilk 

olarak örneklerin DNA izolasyonları Qiagen DNeasy plant mini kit ile gerçekleştirilmiştir 

ITS, mtSSU ve RPB1 gen bölgeleri PZR yardımıyla çoğaltılıp, agaroz jel elektroforezinde 

yürütülmüştür. Daha sonra jel görüntüleme sisteminde DNA bantları fotoğraflanıp 

kaydedilmiştir. Sekans analizi çift yönlü olarak hizmet alımı şeklinde BM Labosis 

firmasında yaptırılmıştır.  

Yapılan çalışmalar sonucunda örneğin ITS, RPB1 ve mtSSU verileri ile yapılan 

filogenetik ağaçlarda mevcut literatürde bulunan moleküler verilerle yüksek oranda eşleştiği 

görülmüştür.  

 

Teşekkür: Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) ARDEB 1001 

[Proje no: 118Z587] programının desteğine teşekkür ederiz. 
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In recent years, researchers have focused lichen biodiversity of Antarctica in their 

studies. In this context, Solorina spongiosa, which was collected by Lewis Smith in 1989 

stands out. In this way, it is known as the only species that gave its name to the valley where 

it is located. It was gathered from James Ross Island for the first time after 28 years by 

Mehmet Gökhan Halıcı in the 2016/17 season and had the chance to be examined more 

detailly.  

Solorina spongiosa has been studied anatomically, morphologically and molecularly 

within the scope of the study conducted to determine the lichenized fungus biodiversity 

distributed in James Ross Island. After the morphological and anatomical examinations of 

Solorina spongiosa, molecular studies were carried out. In molecular studies, firstly, DNA 

isolation of samples was carried out with Qiagen DNeasy plant mini kit. ITS, mtSSU and 

RPB1 gene regions were amplified with PCR and conducted in agarose gel electrophoresis. 

Then, DNA bands were photographed and recorded in the gel imaging system. Two-way 

sequence analysis was made by BM Labosis as a service purchase. 

As a result of the studies, it was observed that phylogenetic trees made with ITS, 

RPB1 and mtSSU data highly matched with the molecular data found in the current 

literature. 

 

Acknowledgement: We like to thank to the support by The Scientific and Technological 

Research Concil of Turkey (TUBITAK) ARDEB 1001 [ Project number: 118Z587] 

program. 
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Dünya uzaydan gelen kozmik ışın radyasyonuna sürekli olarak maruz kalmaktadır. 

Dünyanın manyetik alanı ve atmosferi bu ışınlara karşı doğal bir koruma sağlamaktadır. 

Dünyanın manyetik alanına dik gelen yüklü kozmik ışınların, Lorentz kuvveti nedeniyle 

bükülerek dünyaya girmeleri zorlaşır. Kutuplarda ise manyetik alana paralel gelen ışınlar bir 

etkiye maruz kalmadan atmosfere girerler. Atmosfere giren parçacıklar Oksijen ve Azot 

molekülleri ile çarpışarak parçacık yağmurları oluşturur ve muon, nötron gibi parçacıklar 

yeryüzüne kadar ulaşabilir. Bu etkiden dolayı, aynı yükseklikler karşılaştırıldığında 

ekvatordan kutuplara doğru parçacık akısı artmaktadır. Özellikle Güneş patlamalarının 

olduğu zaman dilimlerinde bu parçacıklara bağlı radyasyon dozu kutuplarda kritik seviyelere 

ulaşabilmektedir. Antarktika’da Türkiye’nin de içinde bulunduğu çok sayıda ülke yer 

bilimleri, beşeri bilimler, fizik bilimleri ve canlı bilimleri alanlarında faaliyet 

göstermektedir. Bölgedeki çalışma alanlarının çeşitlilik göstermesi ve çok sayıda bilim 

insanın bulunması sebebiyle radyasyon dozu takibi insan sağlığı açısından da kritik bir 

parametredir. Ayrıca atmosferin koruması olmadan görev yapan uyduların aldığı radyasyon 

dozu yeryüzünden farklıdır ve uydularımız için güneş patlamalarının da radyasyon miktarını 

anlamak da önemlidir. Antarktika’daki görev istasyonlarında bu yüzden birçok radyasyon 

dedektörü bulunmaktadır. 

Kozmik radyasyon dozu enlem, dünyanın manyetik ekseninin dönme ekseniyle aynı 

olmamasından kaynaklı olarak boylam, yükseklik ve güneş rüzgarına bağlı olarak 

değişmektedir. Dünya'daki kozmik ışın yoğunluğu yaklaşık 50°- 60° enlemlerinde 

maksimuma ulaşmaktadır. Bu çalışmada, belirtilen koordinat aralığına yakın olarak, 

Antarktika’da bulunan Türk bilim üssünün koordinatları (67°49’40” S, 67°12’08” W) için 

güneş patlamalarının olduğu ve olmadığı durumlarda radyasyon dozu hesaplamaları Monte 

Carlo yazılımları olan FLUKA, Geant4 ve CARI7 ile kapsamlı olarak simüle edilecektir. 

Böylelikle hem güneş patlamaları durumlarında ülkenin bilim politikaları doğrultusunda 

çalışmalarını sürdüren bilim insanlarının sağlığı hem de uyduların çalışma performanslarını 

koruyarak görev yapmasını sağlayacak bir radyasyon sayacının fizibilitesinin yapılması 

hedeflenmektedir. 
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Earth is continuously exposed to cosmic ray radiation from space. The Earth's 

magnetic field and its atmosphere provide a natural protection against these rays. Charged 

cosmic rays, perpendicular to the Earth's magnetic field, are bent due to the Lorentz force, 

making it difficult to enter the Earth’s atmosphere. At the poles, cosmic rays coming parallel 

to the magnetic field enter the atmosphere without being effected. Particles entering the 

atmosphere collide with Oxygen and Nitrogen molecules that resul in particle showers, and 

particles such as muons and neutrons can reach the Earth's surface. Due to this effect, particle 

flux increases from the equator to the poles when the similar altitudes are compared. 

Especially during solar flares, the radiation dose due to these particles can reach critical 

levels at the poles. In Antarctica, many countries including Turkey have research outposts 

working on earth sciences, humanities, physical sciences and life sciences. Radiation dose 

tracking in Antarctica is also a critical parameter in human health due to the variety of 

research areas in the region and scientists' presence. Moreover, the radiation dose received 

by satellites operating without the protection of the atmosphere in space is higher the dose 

at Earth's surface. Thus, knowing the amount of the radiation from solar flares is crucial for 

satellites. These are the reasons for radiation detectors’ presence at research stations in 

Antarctica. 

Cosmic radiation dose varies depending on latitude, altitude, and solar wind as well 

as longitude since the Earth’s magnetic axis is not the same as the rotation axis. Cosmic ray 

intensity on Earth reaches its maximum at about 50° - 60° latitudes and then stays constant 

up to 90°. In this study, radiation dose calculations for the coordinates of the Turkish science 

base in Antarctica (67° 49'40 '' S, 67° 12'08 '' W), in the presence and absence of solar flares 

as close to the specified coordinate range, will be simulated extensively with Monte Carlo 

softwares FLUKA, Geant4 and CARI7.With these simulations, the feasibility of a radiation 

detector will be studied for both the health of scientists, that are working along Turkey’s 

science policies, during solar flares and the robustness of satellites against space radiation 

during their time of service. 
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Bilindiği üzere ülkemiz 2017 yılında Antarktika Andlaşması Çevre Koruma 

Protokolüne taraf olmuş ve tüm eklerini kabul etmiştir. Protokol, Antarktika’da 

gerçekleştirilecek faaliyetler esnasında çevre üzerindeki etkileri önlemek veya mümkün 

olduğunca aza indirgemek üzere bir rehber niteliğindedir. Protokol, çevrenin korunması için 

neler yapılacağını belirtir; ekleri ise bu görevlerin nasıl gerçekleştirileceğini belirtmektedir. 

Protokolün odak noktası ve takipçisi olarak; Protokole taraf olmamız, Antarktika 

araştırmalarına katılma isteğinin artırılması, bilgi paylaşımı ve iletişimin güçlendirilmesi 

açısından son derece önem arz etmektedir. 

Protokole taraf olan her ülke, kendi hukuki düzenlemeleri doğrultusunda Protokolün 

getirdiği yükümlülükleri hangi mercilerin uygulamakla görevlendirildiğini belirlemelidir. 

Bazı ülkeler kararname ile bazı ülkeler kanun ile bazı ülkeler yönetmelik ile Protokolü 

uygulamaktadır.  

Andlaşma Bölgesindeki, bilimsel, resmi veya lojistik faaliyetlerin, Protokolde 

belirtilen şartlara uygun olarak yürütülmesine ilişkin usul ve esasların belirlenmesi ve 

Danışman ülke statüsüne geçebilmek için “Antarktika’da Çevre Koruma Protokolünün 

Uygulanmasına Dair Yönetmelik” 13.06.2020 tarih ve 31154 sayılı Resmi Gazetede 

yayımlanarak yürürlüğe girmiştir. Çevre ve Şehircilik Bakanlığının uhdesinde yürütülen Söz 

konusu yönetmelik çalışmasında Antarktika’ya ayak basacak olan herkes faaliyet sahibi 

olarak nitelendirilmektedir ve sefere katılmadan önce Yönetmeliğin ekinde bulunan ve 

Bakanlığın web sitesinde bulunan iki ayrı Ön Bildirim Formunu doldurmakla yükümlüdür. 

Aynı şekilde sefer dönüşü Sezon Sonu Formu doldurulacaktır. Bakanlık Ön Bildirim 

Formunda yer alan bilgilerin çevresel etkilerini Protokolün 1. Eki doğrultusunda üç etki 

kategorisinde inceler; göz ardı edilebilecek etkisi bulunan faaliyete başlanabilir, önemli veya 

kalıcı olmayan etkisi bulunan faaliyetler için İlk Değerlendirme Raporu, önemli veya kalıcı 

etkisi olacağı düşünülen faaliyetler için Kapsamlı ÇED Raporu talep edilir. Kapsamlı ÇED 

Raporu diğer taraf ülkelerin onayına sunulur ve kabul edilirse faaliyete başlanabilir.  

Antarktika’daki yerel flora ve faunanın korunması amacıyla yapılacak örnekleme 

çalışmaları izne tabiidir. Bunun yanı sıra, Özel Korumalı Alanlara giriş için de izin alınması 

yönetmelikle şart koşulmuştur. Antarktika’ya gitmeden önce Bakanlıktan; sahada hava 

koşulları gibi sebeplerden faaliyette değişikliğe gidilmesi gibi durumlarda Sefer Liderinden 

izin alınacaktır. Alınan izinler, her yıl Sekretaryaya raporlandığından dolayı prosedürün 

izlenmesi çok önemlidir. Sezon Sonu Formu ise alınan dersleri belirleyerek çevresel yönetim 

süreçlerinin iyileştirilmesi için kullanılacaktır.  

Faaliyet sahiplerinin olduğu kadar seferi koordine eden tüzel kişinin de sefer öncesi 

ve sefer esnasında sorumlulukları bulunmaktadır. Sahada oluşacak atıkların kaydının 

tutulması, atıkların ayrı toplanarak uygun usullerle bertaraf edilmesi için seferi koordine 

eden tüzel kişi bir atık yönetimi sorumlusu belirlemeli ve sahada oluşacak kazalara yönelik 

önlemler alınmasını sağlamalıdır.  Deniz kirliliğinin önlenmesine ilişkin hükümler de 

yönetmelikte belirlenmiş olup söz konusu görev ve yasakları ihlal edenlere 10 yıl süre ile 

izin verilmemesi öngörülmüştür.   
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Turkey has become a party to the Protocol on Environmental Protection to the 

Antarctic Treaty in 2017 and accepted all the annexes of the Protocol.  The Protocol can be 

deemed as a guideline to mitigate and minimize impacts on the environment during activities 

to be carried out in Antarctica. The Protocol states what should be done to protect the 

environment, its annexes points out how to realize these duties. As the focal point and 

pursuer of the Protocol, the Ministry deems being a party to the protocol is extremely 

important in terms of increasing motivation to participate in Antarctic research, information 

sharing and strengthening communication.  

Each Party to the Protocol should determine which authorities are in charge with 

implementing the obligations imposed by the Protocol in line with its own legal regulations. 

Some countries implement the Protocol by decree, some countries by law, and some 

countries by regulation.  

Entering into force on 13.06.2020 with Official Gazette numbered 31154, Regulation 

on the Implementation of the Protocol on Environmental Protection to the Antarctic Treaty, 

determines the procedures and principles concerning the  execution of activities by the 

Republic of Turkey in the Antarctic Treaty Region in compliance with the terms and 

conditions laid down in the Protocol on Environmental Protection to the Antarctic Treaty in 

order to become a Consultative Member. Carried out by the Ministry of Environment and 

Urbanization, aforementioned regulation considers each person visiting Antarctica as an 

activity owner. Each activity owner is obliged to fill in two separate Prior Notification Forms 

attached to the Regulation and on the website of the Ministry before joining the expedition. 

In the same manner, Post Season Form should be filled in following return from the 

expedition. Ministry evaluates information given in line with Annex 1 of the Protocol; 

activities having negligible impact can be realized, activities with minor or transitory impacts 

require Initial Environmental Evaluation Report, activities with more than minor or 

transitory impact require Comprehensive Environmental Evaluation Report. Comprehensive 

Environmental Evaluation Report is evaluated by other Parties, if deemed appropriate, the 

activity can be realized.  

Sampling activities are subject to permission procedure in order to protect local flora 

and fauna of Antarctica. Besides, obtaining a permission to enter Specially Protected Areas 

is required by the regulation. Permissions shall be taken from the Ministry before going to 

Antarctica; in case there is a change in the activities due to reasons such as weather 

conditions, the permission shall be taken from expedition leader. Permission procedure is 

very crucial since given permissions are reported to the Secretariat.  Post Season Form is 

used for determining lessons learnt and developing better environmental management 

process.  

Legal entity coordinating the expedition has responsibilities as well as the activity 

owners before and during the expedition. Legal entity coordinating the expedition is required 

to determine a waste management responsible in order to record wastes produced on site, 

separately collect wastes and ensure proper removal, also shall take measures for 
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environmental emergencies. Provisions regarding the prevention of marine pollution are also 

determined in the regulation, and it is stipulated that those who violate these duties and 

prohibitions will not be allowed to realize activities for 10 years.  
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Antarktika’da maden kaynakları faaliyetleri ilk defa 1970 yılında Tokyo’da 

düzenlenen 6. Antarktika Andlaşması Danışma Toplantısı’nda (ATCM) gündeme gelmiştir. 

Konuyu ayrıntılı şekilde düzenleyen 1988 tarihli Antarktika Maden Kaynakları 

Faaliyetlerinin Düzenlenmesi Sözleşmesi (CRAMRA), Fransa ve Avustralya’nın 

Sözleşmeyi imzalamaması üzerine yürürlüğe girememiştir. Antarktika Andlaşması’nın 

gözden geçirilmesine yönelik Madrid’de 1991 yılında gerçekleşen Özel ATCM’lerin 

ardından, Antarktika Andlaşması Çevre Koruma Protokolü (PEPAT) imzalanmıştır. Söz 

konusu Protokol, tüm Danışman ülkelerin onayının ardından 14 Ocak 1998’de yürürlüğe 

girmiştir. Antarktika Andlaşması’nı herhangi bir şekilde değiştirmeyen PEPAT, onun eki 

niteliğinde, Antarktika Antlaşmalar Sistemi (AAS) bünyesindeki hukuki belgeler arasında 

yer almaktadır. 

PEPAT 7. madde hükmü ile CRAMRA'dan farklı olarak maden kaynakları 

faaliyetleri tamamen yasaklanmıştır. İlgili yasağın tek istisnası bilimsel amaçlı maden 

kaynakları faaliyetleridir. Bu durum, bahsi geçen faaliyetlerin bilimsel araştırma 

doğrultusunda sınırsız biçimde gerçekleştirileceği anlamına gelmemektedir. Söz konusu 

faaliyetler PEPAT ile Çevresel Etki Değerlendirmesi (Ek 1) düzenlemelerine tabidir. Maden 

kaynakları faaliyetlerine yönelik yürürlükteki mutlak yasağın devamlılığı hususu önem arz 

etmektedir. Buna göre, PEPAT 25/1. madde doğrultusunda Danışman ülkelerin oybirliği ile 

PEPAT hükümleri, maden kaynakları faaliyetlerini yasaklayan 7. madde de dâhil olmak 

üzere, değiştirilebilir veya bunlara eklemeler yapılabilir. Bunun dışında, aynı maddenin 

devam eden fıkrasında, PEPAT’ın yürürlüğe girdiği tarihi takiben 50 yıllık süre dolduktan 

sonra ki bu süre 2048 yılına tekabül etmektedir, Danışman ülkelerin herhangi birinin 

bildirimi ile PEPAT’ın işleyişini gözden geçirmek için bir konferansın toplanması 

düzenlenmiştir. Söz konusu konferansta PEPAT hükümlerindeki önerilen değişikliklerin, 

maden kaynakları faaliyetlerini yasaklayan 7. madde de dâhil olmak üzere, PEPAT’ın 

yürürlüğe girdiği tarihte (1998) Danışman ülke statüsündeki devletlerin 3/4’ünü kapsayan 

tarafların çoğunluğu ile kabul edilmesi öngörülmüştür. 

İmzalandığı zaman, Danışman ülkelerin tümünün onayı gerektiği için yürürlüğe 

girmesi güç olarak değerlendirilen PEPAT, bu yönde ortaya çıkan ortak menfaat 

doğrultusunda yürürlük kazanmıştır. Bu durum, Danışman ülkelelerin Antarktika'nın 

korunması ve özellikle maden kaynakları faaliyetlerinin yasaklanmasına ilişkin 

kararlılıklarını göstermektedir. Söz konusu kararlılık, her ne kadar hukuken bağlayıcı 

olamasalar da, 32. ATCM’nin ardından yayınlanan Bildiri ve 39. ATCM’de kabul edilen 

İlke Kararı ile bir kez daha ifade edilmiştir. Özellikle İlke Kararı’nda, maden kaynakları 

faaliyetlerine ilişkin yasağın devamlılığına ve PEPAT’ın 2048 yılında yürürlükten kalkacağı 

yönündeki medyada yer alan yanlış yorumlara ilişkin yapılan vurgular önem taşımaktadır. 
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Mineral resource activities in Antarctica were brought to the agenda at the 6th 

Antarctic Treaty Consultative Meeting (ATCM) held in Tokyo for the first time in 1970. The 

Convention on the Regulation of Antarctic Mineral Resource Activities (CRAMRA), which 

regulates the issue in detail, could not enter into force after France and Australia decided not 

to sign the Convention. The Protocol on Environmental Protection to the Antarctic Treaty 

(PEPAT) was signed after the Special ATCMs that took place in Madrid in 1991 to review 

the Antarctic Treaty. The Protocol entered into force on 14 January 1998, after the 

ratification of all Consultative Parties. PEPAT, which does not modify the Antarctic Treaty 

in any way, is among the legal documents within the Antarctic Treaty System (ATS) as its 

annex. 

Unlike CRAMRA, with the provision of PEPAT Article 7, mineral resource activities 

are completely prohibited. The only exception to the related prohibition is mineral resource 

activities for scientific research. This does not mean that the mentioned activities will be 

carried out in an unlimited way. These activities are subject to PEPAT and Environmental 

Impact Assessment (Annex 1) regulations. Continuity of the absolute prohibition of mineral 

resource activities is an important issue. Accordingly, in accordance with Article 25/1 of 

PEPAT, provisions of the PEPAT may be modified or amended by the unanimous agreement 

of the Consultative Parties including Article 7 prohibiting mineral resource activities. Apart 

from this, in the ongoing paragraph of the same article, after the expiration of 50 years from 

the date of entry into force of PEPAT, this period corresponds to 2048, a conference will be 

held to review the functioning of PEPAT with the notification of any of the Consultative 

Parties. It was envisaged that the proposed amendments to the PEPAT provisions at the 

Review Conference would be adopted by a majority of the Parties, including 3/4 of the States 

which are Consultative Parties at the time of PEPAT's entry into force (1998), including 

Article 7, which prohibits mineral resource activities. 

When signed, PEPAT, which is considered to be difficult to enter into force since all 

of the Consultative Parties approval has to be given, took effect in line with the emergence 

of the common interest in this direction. This shows the Consultative Parties' commitment 

to the protection of Antarctica and especially the prohibition of mineral resource activities. 

The determination in question was once again expressed by the Declaration published after 

the 32nd ATCM and the Resolution adopted in the 39th ATCM, although they were not legally 

binding. Especially in the Resolution, the emphasis on the continuity of the prohibition on 

mineral resource activities and the incorrect belief in the media that PEPAT will be expired 

in 2048 is important. 
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Gümüş nanopartikülleri (AgNP) geniş yüzey alanı, üstün fiziksel özellikleri ve 

biyolojik etkileri sayesinde tıp, biyoteknoloji ve kimya gibi çok önemli alanlarda kullanılan 

metalik nanopartiküllerden biridir. Bu nedenle AgNP’nin yüksek verimde ve düşük 

maliyette üretilmesi oldukça önemli bir konudur. AgNP’nin üretilmesinde kullanılan ve 

geleneksel olarak nitelendirilen fiziksel ve kimyasal yöntemler karmaşık, pahalı ve çevreye 

zararlı prosesler gerektirebilmektedir. Bu sorunları aşmak için araştırmacılar yeşil sentez ya 

da biyosentez adı verilen yeni bir AgNP üretim yöntemine yönelmişlerdir. Bu yöntemle 

biyokütlelerin ekstraktlarında bulunan karotenoid ve flavonoid gibi maddeler Ag iyonlarını 

nanopartiküle indirgemek için kullanılmaktadır. Kutup mikroalgleri bulundukları zorlu 

çevre şartlarına adaptasyonları gereği diğer bölgelerdeki mikroalglere kıyasla daha farklı 

biyokimyasal içeriğe sahip olup, zengin biyoaktif içerikleriyle, özellikle AgNP gibi 

biyoteknolojik uygulamalar açısından önemli metalik nanopartiküllerin üretimi için oldukça 

uygun kaynaklardır. Bu çalışmada 3. Ulusal Antarktika Bilim Seferi kapsamında Horseshoe 

Adası, Skua Gölü, Antarktika’dan toplanan örneklerden izole edilen Chlorella variabilis 

(YTU.ANTARCTIC.001, NCBI-GenBank Erişim Numarası: MN372092) türü mikroalgin 

ekstraktları kullanılarak yeşil sentez yöntemiyle AgNP üretimi yapılmıştır. Üretilen 

AgNp’ler karakterize edildikten sonra diğer çalışmalarda kullanılmak üzere saklanmıştır. 

Elde edilen sonuçlara ve yapılan karakterizasyon analizlerine göre yüksek verimde ve düşük 

boyutta AgNP üretimi gerçekleşmiştir. Bu çalışma ile Antarktika’dan izole edilen 

mikroalglerin AgNP gibi metalik nanopartiküllerin üretiminde değerlendirilebileceği 

anlaşılmıştır. 
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Silver nanoparticles (AgNP) are one of the metallic nanoparticles used in many fields 

such as medicine, biotechnology and chemistry, thanks to their large surface area, superior 

physical properties and biological effects. Therefore, it is very important to produce AgNP 

with high efficiency and low cost. Traditional physical and chemical methods used in the 

production of AgNP consist of complex, expensive and environmentally harmful processes. 

To overcome these problems, researchers have turned to the new AgNP production method 

called green synthesis or biosynthesis. With this method, substances such as carotenoids and 

flavonoids found in the extracts of biomass are used to reduce Ag ions to nanoparticles. Due 

to their adaptation to the harsh environmental conditions, polar microalgae have a different 

biochemical content compared to microalgae in temperate regions. With their rich bioactive 

contents, they are very favorable sources for the production of metallic nanoparticles such 

as AgNP that are important for biotechnological applications. In this study, AgNP were 

produced by green synthesis method using the extracts of Chlorella variabilis 

(YTU.ANTARCTIC.001, NCBI - GenBank Accession Number: MN372092) type 

microalgae isolated from samples collected from Horseshoe Island, Skua Lake, Antarctica 

within the scope of the 3rd National Antarctic Science Expedition. After the characterization 

of AgNP, they were stored for different usages in other studies. According to the obtained 

results and the characterization analysis, it was found that, AgNP were produced with high 

efficiency and low size. With this study, it was understood that microalgae isolated from 

Antarctica can be used in the production of metallic nanoparticles such as AgNP. 
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Arktik ve Antarktika, iklim değişkenliğini gözlemlemek açısından dünyanın önemli 

bölgeleridir. Bu bölgelerin uzaklığı, bilimsel ölçümler yapmak için her ikisine de ulaşmayı 

oldukça zorlaştırmaktadır. Bu nedenle ülkeler, uzun zamandan beri ulusal çabalar ve/veya 

uluslararası iş birlikleriyle verileri otomatik olarak almak için kutup bölgelerine kurulacak 

bilim odaklı teknolojiler tasarlıyor ve geliştiriyor. 

Piri Reis Çevre ve Enerji Teknolojileri Ekibi, kısaca PiriÇET adı verilen, yüksek 

motivasyonlu lise öğrencilerinden oluşan bir takımdır (Şekil 1). İlk motivasyon, öğrencilerin 

Antarktika'daki verileri ölçmeye uygun bir ekipman kurma ve geliştirme kapasitesini ortaya 

koymaktı. İkinci motivasyon, Antarktika Yarımadası'nda “hava kalitesi ve ozon ölçümü ile 

birlikte basınç, karbondioksit, nem, sıcaklık ve ışık” ölçümlerini gerçekleştirmek için bilim 

insanlarına katkıda bulunmak ve hatta lise öğrencileri olarak Antarktika'da onlardan biri 

olmaktı.  

Antarktika Yarımadası bölgesi özel olarak seçilmiştir çünkü bölge açıkça değişen 

iklimin sonuçlarını yaşamaktadır. Yeni teknolojik fikirlerle proje geliştirilirken diğer 

ülkelerin kullandığı yöntem / teknikler ekip tarafından değerlendirilmiştir. Planlanan 

ekipman, tasarım açısından benzersiz olacak ve enerjisini güneş panelleri ve bataryalar ile 

sağlayacaktır. Ekipman hazır olduğunda, 2021 Antarktik Bilim Seferi sırasında veri 

toplamak için Geçici Türk Bilim Kampına kurulması önerimiz bulunmaktadır. Veriler bir 

yıllık süre içinde saklanarak, bir sonraki Antarktika seferinde toplanması mümkün olacaktır. 

PiriÇET tarafından tasarlanan ekipmanın toplayacağı fiziki ölçümler bu çalışmada 

aktarılacaktır. 
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The Arctic and Antarctic are important regions of the world in terms of observing 

climate variability. Remoteness of these regions make both quite difficult to reach to conduct 

scientific measurements. Therefore, nations have been designing and developing science-

oriented technologies to install in Polar regions to receieve data automatically with local 

efforts/internation collaborations since long. 

Piri Reis Environment and Energy Technologies Team (PiriCET),  highly motivated 

group of high school students gathered together. Initial idea was to prove the capacity of the 

students establishing and developing an equipment which can be suitable to measure data in 

Antarctica.  Second initiative was contributing to scientists or even become one of them in 

Antarctica as high school students, in order to perform “air quality and ozone measurement 

as well as pressure, carbon dioxide, humidity, temperature and light” measurements in 

Antarctic Peninsula.   

As of the region, Antarctic peninsula is specifically selected because the region is 

clearly experiencing the results of changing climate. The methods/techniques used by other 

countries were also evaluated by the team while developing the project with new 

technological ideas. The planned equipment will be unique in a way of desing and will 

provide its energy by solar panels and batteries. Once the equipment is ready, it can be 

installed to Turkish National Camp site to collect data during 2021 Antarctic campaing. Data 

will be stored one year period and can be collected during the next Antarctic campaing. The 

details of PiriCET designed equipment will be discussed here.  
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Kutup ekosistemlerinin besin ağı yapısı ve işlevi, iklim değişikliği nedeniyle önemli 

ölçüde değişime uğramaktadır. Besin ağı, ekosistemlerin içindeki ve arasındaki kütle ve 

enerji akışını düzenlemekte ve bu nedenle dinamiklerini anlamak büyük önem taşımaktadır. 

Dışkı örneklerinden ekstrakte edilen DNA temelli yüksek hassasiyetli, yüksek kapsamlı 

diyet analiz yöntemleri, besin ağı etkileşimleri hakkında önemli bilgiler elde etmemizi 

sağlamaktadır. Omurgalılar için canlıya zarar vermeden besin içeriği analizi 

gerçekleştirmek, dışkı örneklerinden DNA metabarkodlama ile mümkündür. Besin içeriği 

DNA'sını dışkı örneklerinden elde etmek için birçok moleküler yöntem kullanılabilir, ancak 

birçoğu aynı zamanda gıda dışı DNA’nın da geri kazanımını sağlayacak ve bu da yüksek 

verimli dizileme öncesinde PCR ve kütüphane oluşturma aşamalarını daha fazla 

karmaşıklaştıracaktır. 

Antarktika besin ağlarındaki en önemli tepe avcı türlerin rolünü daha iyi anlamak ve 

yakın zamandaki çevresel değişikliklerin etkilerini aydınlatmak için, Antarktika 

Yarımadası'nın bazı büyük tepe avcıların (Gento Pengueni, Çember Sakallı Penguen, Adeli 

Pengueni, Korsan Martı, Weddell Foku, Güney Fil Foku) dışkı örnekleri 2. ve 3.Türk 

Antarktika Keşif Gezileri sırasında (2018-2019) DNA elde etmek amacıyla örneklenmiştir. 

Örnekler (kuş türü başına> 40 ve fok türü başına > 15), avcı türler tarafından avlanan türleri 

metabarkodlama ile analiz etmek üzere DNA ekstraksiyonunda kullanıldı. Farklı DNA 

ekstraksiyon yöntemlerinden elde edilen sonuçlar, DNA metabarkodlamanın Antarktika 

Yarımadası besin ağlarında tepe avcıların rolü konusundaki farkındalığımızı nasıl 

artıracağını göstermek üzere sunulmaktadır. 
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Food web structure and function of polar ecosystems are dramatically changing due 

to climate change. Food web regulate mass and energy flow inside and among ecosystems 

and thus understanding their dynamics has crucial importance. High precision, high coverage 

dietary analysis tools focused on DNA extracted from scat samples provide a great insight 

into food web interactions. A non-invasive dietary analysis tool for vertebrates is possible 

by dietary DNA metabarcoding from animal scats. Many molecular methods can be 

employed to retrieve dietary DNA from scats, but many will also recover non-food DNA, 

which will complicate further PCR and library generation before high throughput 

sequencing.  

In order to better understand the role of top predators in Antarctic food webs and 

elucidate the effects of recent environmental changes, DNA remains in the faecal samples 

of several top predators (Gentoo Penguin, Chinstrap Penguin, Adelie Penguin, Brown Skua, 

Weddell Seal, Elephant Seal) of Antarctic Peninsula, sampled during the 2nd and 3rd 

Turkish Antarctic Expeditions (2018-2019). DNA remains from the samples (>40 per bird 

species and >15 per seal species) were extracted to be used in metabarcoding to understand 

the preyed species by the predators. Results gathered from different DNA extraction 

approaches will be presented to demonstrate how DNA metabarcoding enhances our 

awareness of the role of the top predators of the Antarctic Peninsula food webs. 
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Mikroalgler hücre içinde biriktirdikleri protein, karbonhidrat, yağ asitleri, vitamin, 

mineral, pigmentler ve daha pek çok önemli biyoaktif bileşikler nedeniyle çok uzun yıllardan 

beri gıda, tıp, eczacılık, kozmetik gibi birçok farklı endüstriyel alanda kullanılmaktadırlar. 

Oleik asit, linoleik asit, palmitoleik asit, E vitamini, B12, β-karoten, fikosiyanin, lutein ve 

zeaksantin gibi algal biyoaktif bileşikler antimikrobiyal özelliklere sahip olup, 

enfeksiyonların azaltılması ve önlenmesinde önemli rol oynarlar. Mikroalg türlerinin 

yetiştirilmesi esnasında stres koşulları uygulandığında hücre içindeki biyoaktif bileşiklerin 

daha yüksek miktarda birikmesi sağlanabilmektedir. Bu çalışmanın amacı, 3. Ulusal 

Antarktika Bilim Seferi Kapsamında getirilen su ve buz örneklerinden izole edilen (NCBI-

GenBank erişim no: MT951391) olarak tanımlanmış olan Auxenochlorella pyrenoidosa 

kültürünün Listeria monocytogenes, Bacillus cereus, Salmonella typhimurium ve Candida 

albicans patojenlerine karşı antimikrobiyal etkisini araştırmaktır. Antarktika’dan izole 

edilmiş Auxenochlorella pyrenoidosa fotobiyoreaktörde üretilip hasat edildikten sonra 

ekstraktları hazırlanarak, ekstraktların mikroorganizmalar üzerindeki antimikrobiyal etkileri 

agar disk difüzyon yöntemi kullanılarak incelenmiştir. Bu çalışmanın sonucunda, kullanılan 

Auxenochlorella pyrenoidosa mikroalg türünün, maya ve bakteriyel patojenlere karşı yüksek 

antimikrobiyal aktiviteye sahip olduğu görülmüştür. Antarktika’da ekstrem koşullar altında 

yetişen mikroalg türlerinin diğer mikroalg türlerine kıyasla daha yüksek antimikrobiyal 

etkiye sahip olduğu görülmüştür. Yüksek antimikrobiyal aktivite, Auxenochlorella 

pyrenoidosa mikroalg türünde yüksek miktardaki antimikrobiyal bileşiklerin varlığının bir 

göstergesidir. Antarktika kıtasında yetişen mikroalgler üzerine yapılacak bilimsel 

araştırmaların, yeni farmasötik maddelerin geliştirilmesi açısından fayda sağlayacağı 

düşünülmektedir.  
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Since microalgae contain proteins, carbohydrates, fatty acids, vitamins, minerals, 

pigments and many other important bioactive compounds in their cell, they have been used 

in many different industrial fields such as food, medicine, pharmacy and cosmetics for years. 

Algal bioactive compounds such as oleic acid, linoleic acid, palmitoleic acid, vitamin E, 

B12, β-carotene, phycocyanin, lutein and zeaxanthin have antimicrobial properties and play 

an important role in reducing and preventing infections. Cultivation of microalgae species 

under stress conditions can provide higher accumulation of bioactive compounds in the cell. 

The aim of this study is to investigate the antimicrobial effect of Auxenochlorella 

pyrenoidosa culture (NCBI-GenBank accession number: MT951391) isolated from water 

and ice samples brought from the 3rd National Antarctic Science Expedition, against Listeria 

monocytogenes, Bacillus cereus, Salmonella typhimurium and Candida albicans pathogens. 

Auxenochlorella pyrenoidosa that isolated from Antarctica was cultivated in a 

photobioreactor and harvested, then extracts were prepared, and the antimicrobial effects of 

the extracts against microorganisms were investigated using agar disk diffusion method. As 

a result of this study, it was observed that, Auxenochlorella pyrenoidosa microalgae species 

had high antimicrobial activity against yeast and bacterial pathogens. It has been observed 

that microalgae species grow under extreme conditions in Antarctica region have higher 

antimicrobial effect compared to other temperate microalgae. High antimicrobial activity is 

an indication of the presence of high amounts of antimicrobial compounds in 

Auxenochlorella pyrenoidosa microalgae. Scientific research on microalgae which grow in 

the Antarctic region is considered to be beneficial for the development of new 

pharmaceuticals. 
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Antarktika, kıtanın ekstrem koşulları göz önüne alındığında, yeni 

mikroorganizmaların ve ikincil metabolitlerin izolasyonu için çok önemli bir kaynak haline 

gelmiştir. Bu durum göz önünde bulundurulduğunda izole edilecek türlerin özellikle 

farmasötik biyoteknoloji alanında önemli buluşlara yol açacağı düşünülmektedir. Bu 

çalışmada, 3. Ulusal Antarktika Bilim Seferi kapsamında Horseshoe Adası, Skua Gölü-

Antarktika'dan alınan örneklerden bazı mikroorganizmalar izole edilmiştir. İzole edilen bu 

mikroorganizmalardan tanımlanan kültürlerden biri olan Auxenochlorella pyrenoidosa 

(NCBI GenBank erişim no: MT951391) Yıldız Teknik Üniversitesi Biyomühendislik 

Bölümü, Algal Biyoteknoloji ve Biyoproses laboratuvarı'nda ılıman ve soğuk koşullar 

altında büyütülmüştür. Ön kültivasyon çalışmasında iki farklı sıcaklık ortamında da yakın 

seviyelerde mikroalg büyümesi gözlemlenmiştir. Bu ön karşılaştırma ile Auxenochlorella 

pyrenoidosa türünün farklı sıcaklık seviyelerinde büyümeye adapte olabildiği 

gözlemlenmiştir. Ilıman ortam koşularında da büyüyebilen Antarktika’dan izole edilmiş bu 

kültürler ölçek büyütme yapılarak fotobiyoreaktöre alınmış, büyüme kinetiği hesaplanmış 

ve karakterizasyon çalışması yapılarak biyokimyasal içerikleri belirlenmiştir. Çalışma 

sonunda Auxenochlorella pyrenoidosa’nın yüksek lipid içeriğine ve fenoliklere sahip olduğu 

gözlemlenmiştir. Bu çalışma ile kutup mikroalglerinin literatürde araştırılmış olan ılıman 

koşullardan izole edilmiş benzer türlere kıyasla daha yüksek biyoaktif madde içeriğine sahip 

olduğu belirlenmiş ve farmasötik çalışmalarda değerlendirilmek üzere potansiyeli ortaya 

konulmuştur. 
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Antarctica has become a very important resource for the isolation of new 

microorganisms and secondary metabolites, considering the extreme conditions of the 

continent. Considering this conditions, it is thought that the isolated species will lead to 

important discoveries especially in the field of pharmaceutical biotechnology. In this study, 

some microorganisms were isolated from samples taken from Horseshoe Island, Skua Lake 

-Antarctica as part of the 3rd National Antarctic Science Expedition. Auxenochlorella 

pyrenoidosa (NCBI GenBank accession number: MT951391), one of the cultures identified 

from these isolated microorganisms, was grown in Algal Biotechnology and Bioprocess 

Laboratory in Bioengineering Department of Yıldız Technical University, under temperate 

and cold conditions. It was observed that, microalgae growth was similar in two different 

temperature environments in the pre-cultivation study. With this preliminary comparison, it 

was observed that Auxenochlorella pyrenoidosa species can adapt to growth at different 

temperatures. These cultures isolated from Antarctica, which can also grow in temperate 

environment conditions, were taken into the photobioreactor by scaling up, their growth 

kinetics were calculated and their biochemical content was determined by performing 

characterization studies. At the end of the study, it was observed that Auxenochlorella 

pyrenoidosa had high lipid content and phenolics. With this study, it was determined that 

polar microalgae have higher bioactive substance content compared to the species isolated 

from temperate regions in the literature and their potential for evaluation in pharmaceutical 

studies has been presented. 

 

 

Keywords: Polar microalgae, Auxenochlorella pyrenoidosa, Microalgal growth, 

Adaptation 

  

mailto:benaninan@gmail.com


 

68 

 

ARKTİK BÖLGEDE DENİZ TAŞIMACILIĞI VE YENİ DENİZ TİCARET 

ROTALARI 

 

İrşad BAYIRHAN1, *, Cem GAZİOĞLU1 
1İstanbul Üniversitesi, Deniz Bilimleri ve İşletmeciliği Enstitüsü, Denizel Çevre ABD 

 

(*ibayirhan@istanbul.edu.tr) 

 

 

Küresel iklim değişiminin etkileri dünyanın her yerinde hissedilmekte ancak bu 

etkiler bölgesel farklılıklar göstermektedir. Bunlardan biri de Arktik bölgede deniz yolu 

güzergâhları açısından ortaya çıkan yeni alternatif rotalardır. Kuzey Kutbu'ndaki deniz buzu 

kaybı, ekonomik ve enerji açısından daha verimli bir ulaşım için yeni olanaklar sunmuş ve 

Arktik deniz taşımacılığının uygulanabilirliğini artırmıştır. Bu bölge Kuzey yarımkürede, 

Kuzey Amerika, Avrupa ve Doğu Asya'da üç sanayileşmiş alan arasındaki mesafeyi önemli 

ölçüde azaltabilme potansiyeli taşımaktadır. 1979'dan beri her yıl ortalama % 1,2 oranında 

azalan (NSIDC, 2020) Kuzey Kutbu'nun minimum deniz buzu tabakası, 2009 yılına 

gelindiğinde bölgede ilk uluslararası taşımacılığın başlamasına imkân vermiştir. Bölge 

üzerinden taşınan toplam kargo bugün 150 milyon tonu aşmıştır. En önemli nakliye hatları; 

Kuzeybatı Rusya ve Kuzey Norveç'ten Doğu Asya'ya kadar petrol ve LNG, Rusya'dan Çin'e 

demir cevheri ve Güney Kore'den Kuzey Avrupa'ya taşınan petrol ürünleridir. Kuzey Deniz’i 

üzerinden taşınan tonajın genellikle sıvı ve dökme yükler olduğu ve yük çeşitliliğin sınırlı 

olduğu görülebilmektedir. Bunun bir nedeni, düzenli hat taşımacılığına ait olan konteyner 

taşımacılığının Kuzey Kutup sularında çok çeşitli deniz ve buz koşullarına maruz kalacak 

olmasıdır. Ayrıca buz tabakalarının yüksek oranda tahrip olması, deniz ticaret hatlarında 

deniz buzu tehlikesinin artmasına ve buzkıran gemilerinin kullanılması durumunda ciddi 

gemi işletme maliyetlerine neden olmaktadır. Ancak uzun vadede Arktik deniz buzunun 

daha da azalmasıyla birlikte, bölgede konteyner taşımacılığı da ekonomik olarak daha 

uygulanabilir hale gelebilecektir. Şu anda çevresel ve politik nedenlerle birtakım engellerle 

karşı karşıya olan Arktik rotalarının gelecekte düzenli geçişe imkân vermesi hususu, 

yalnızca iklim değişikliği ile değil, mevcut Süveyş Kanal rotasındaki yoğun trafik nedeniyle 

de hızlanabilecektir. Bu çalışmada iklim değişikliğinin olası deniz ticaret rotalarına 

etkilerinin yanı sıra Arktik bölgenin deniz ticaretindeki etkinliği araştırılmıştır. Yeni bir 

ekonomi sahası olan bölgeye yönelik deniz ticareti özelinde işbirliği ve yatırım olanakları 

incelenmiştir. 

 

 

Anahtar Kelimeler: Arktik Bölge, Deniz Taşımacılığı, Uluslararası Rotalar 

 

 

 

  



 

69 

 

MARINE TRANSPORT AND NEW SHIPPING ROUTES IN THE ARCTIC 

REGION  

 

İrşad BAYIRHAN1, *, Cem GAZİOĞLU1 
1Istanbul University, Institute of Marine Sciences and Management, Department of Marine 

Environment 

 

(*ibayirhan@istanbul.edu.tr) 

 

 

The effects of global climate change are felt all over the world, but these effects show 

regional differences. One of these is the new alternative routes emerging in the Arctic region 

in terms of seaway lines. The loss of sea ice in the Arctic has opened up new opportunities 

for more economical and energy efficient transport and has increased the feasibility of Arctic 

shipping. This region where is Northern Hemisphere has the potential to significantly reduce 

the distance between the three industrialized areas in North America, Europe and East Asia. 

This region has the potential to significantly reduce the distance between the three 

industrialized areas in the, North America, Europe and East Asia. The minimum sea ice layer 

of the North Pole, which has been decreasing by an average of 1.2% each year since 1979 

(NSIDC, 2020), enabled the first international transportation in the region on 2009. Today, 

total cargo transported through the region has exceeded 150 million tons. The most important 

shipping lines are oil and LNG from Northwest Russia and Northern Norway to East Asia, 

iron ore from Russia to China and oil products transported from South Korea to Northern 

Europe. It can be seen that the tonnage transported over the North Sea is generally liquid and 

bulk cargoes and the variety of loads is limited. One reason for this is that container shipping, 

which belongs to liner transport, will be exposed to a wide variety of sea and ice conditions 

in the Arctic waters.  In addition, the high destruction of the ice sheets causes increases the 

risk of sea ice in maritime trade lines and high ship operating costs if icebreakers are used. 

However, in the long term, with the further reduction of the Arctic sea ice, container 

transportation in the region will become more economically viable. The fact that the Arctic 

routes, which are currently facing some obstacles due to environmental and political reasons, 

will allow regular passage in the future, may be accelerated not only by climate change but 

also due to heavy traffic on the current Suez Canal route. In this study, the effects of climate 

change on possible maritime trade routes as well as the effectiveness of the Arctic region in 

maritime trade were researched. Cooperation and investment opportunities especially in 

maritime trade for the region, which is a new economic field, have been examined. 
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Arktik bölgedeki iklim koşullarının değişiminin, seyire elverişli hale gelen deniz 

rotaları ile birlikte trafik hacminin artmasına bağlı olarak kaza riskinin de artışını 

beraberinde getireceği ön görülmektedir. Arktik Bölgenin diğer bölgelerden daha zorlu olan 

iklim koşulları ve altyapı yetersizlikleri hem kazaların meydana gelmesi riskini hem de 

kazalara müdahale zorluğunu daha da arttırmaktadır. Meydana gelen kazaların analizinin 

yapılması, gelecekte bu bölgede oluşabilecek kazaların önlenmesi açısından önem arz 

etmektedir. Bölgenin çok devletli bir bölge olması ve oluşturulan Arktik Konsey’in kapalı 

yapısı nedeniyle, bölgede oluşan deniz kazası ve olaylarının detaylarına ulaşmak bölge 

devletlerinin kendi kurumlarının yayınladığı bilgiler ışığında olmaktadır. Konseye taraf her 

ülke; kaza istatistikleri, kazaya karışan taraflar ve kaza raporu gibi bilgileri açık ve 

araştırmacıların faydalanacağı bir biçimde yayınlamamaktadır. Bu bağlamda, literatürde 

yapılan çalışmalar incelendiğinde, bazıları yukarıda belirtilen nedenlerin, çalışmanın 

kapsadığı deniz alanını ya da kullanılan verinin kısıtlı olması sonucunu doğurduğu 

görülmektedir. Bu çalışmada, Arktik bölgede meydana gelen kazaların verilerine ulaşımda 

kullanılan kaynaklar incelenmiştir. Bu bilgilere erişimde karşılaşılan zorluklar irdelenerek, 

ileride yapılabilecek çalışmalar için önerilerde bulunulmuştur.  
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The change in climate conditions in the Arctic region might be accompanied by an 

increase in the risk of accidents due to the traffic growth on the sea routes that become 

accessible for navigation. The climate conditions and infrastructural deficiencies in the 

Arctic Region, which are more difficult than other regions, increase both the risk of accident 

occurence and the difficulty of response. Analyzing the accidents that occur in the region is 

important in terms of preventing accidents future accidents. Due to the fact that the region is 

a multi-state region and the closed structure of the Arctic Council, the details of the maritime 

accidents and incidents that occurred in the region are accessible in the light of the 

information released by the institutions of the regional states. Not every Arctic Council state 

publishes information such as accident statistics, parties involved and accident report for 

researchers. In this context, reviewing literature, the reasons some of which were mentioned 

above might caused the studies cover the limited sea area or the limited data used. In this 

study, the sources used to access the accident data in the Arctic region were examined. 

Challenges encountered in accessing this information were specified and recommendations 

were made for further studies.  
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Arktik Bölgesi, sahip olduğu petrol ve doğal gaz rezervlerinin yanı sıra geleneksel 

deniz taşımacılığı yollarına daha kısa alternatifler sunması nedeniyle, 2000’li yılların 

başından itibaren Rusya, Çin ve kısmen Kanada’nın girişimleriyle küresel ticaret 

jeopolitiğinde yeni bir taşımacılık güzergâhı olarak önem kazanmaya başlamıştır. Küresel 

ısınma ve insan kaynaklı iklim değişikliğinin bölge üzerindeki olumsuz etkileriyle birlikte 

Arktik Bölgesi’nde yer alan deniz buzlarının öngörülenden daha büyük bir hızla eriyerek 

azalması ve buz tabakasının kalınlığında meydana gelen incelmeler hem seyir döneminin 

uzamasına hem de yük gemilerinin buzkıran kılavuzluğu olmadan da taşımacılık 

yapabilmelerine olanak sağlamaktadır. Coğrafyanın ülkelere sağladığı avantajlardan 

yararlanarak stratejik hamleler yapmak isteyen devletler, küresel ısınma nedeniyle özellikle 

Sibirya’nın kuzeyinde yer alan Arktik Okyanusu’na bağlı dört farklı kıyı denizindeki 

buzların da bölgenin genelinde yaşandığı gibi, son 40 yılda eriyerek azalması sonucu ortaya 

çıkan fırsatları izlemekte ve uygun girişimlerde bulunarak büyük yatırımlar yapmaktadır. 

Kuzey Kutup Bölgesi’nde yaşanan gelişmeler sadece bölgeyi değil tüm dünyayı ve gelecek 

nesilleri doğrudan etkileyecek özelliktedir. Diğer yandan dünyanın 17. büyük ekonomisine 

sahip üç tarafı denizlerle çevrili olan Türkiye, denizcilik sektöründe faaliyet gösteren çok 

sayıdaki kurum, kuruluş ve iş gücü ile denizciliği bir devlet politikası haline 

dönüştürebilecek büyüklükte bir potansiyele sahiptir. Bu çalışmanın temel amacı, küresel 

ısınma ve insan kaynaklı iklim değişikliği etkileri sonucunda Arktik Bölgesi’nde başta deniz 

buzlarındaki azalma olmak üzere yaşanan gelişmelerin ve buna bağlı olarak artan ticari 

denizcilik faaliyetlerinin Türk denizcilik sektörüne sunduğu fırsatları ortaya koymaktır. 

Yapılacak literatür araştırmasının ardından ortaya çıkacak fırsatların önceliklendirilmesi 

amacıyla Bulanık Analitik Hiyerarşi Yöntemi kullanılacaktır. 
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In addition to its oil and natural gas reserves, the Arctic Region has started to gain 

importance as a new transportation route in the global trade geopolitics with the initiatives 

of Russia, China and partially Canada since the early 2000s, as it offers shorter alternatives 

to traditional shipping routes. Along with the negative effects of the global warming and 

human-induced climate change on the region, the melting and declining sea ice in the Arctic 

Region is faster than anticipated, and the reduction in the thickness of the ice sheet allow 

both the prolongation of the navigational season and the ability of cargo ships to transport 

without icebreaker guidance. The states which want to make strategic moves by using the 

advantages of geography for their countries, follow the opportunities that have emerged, 

especially in the north of Siberia as happened throughout the region, as a result of the melting 

of the sea ice in in four different marginal seas of the Arctic Ocean in the last 40 years, and 

make big investments by taking appropriate initiatives. The developments in the Arctic 

Region are capable of directly affecting not only the region but also the whole world and 

future generations. On the other hand, the world’s 17th largest economy and surrounded by 

seas on three sides, Turkey has a sufficient potential to transform its maritime affairs into a 

state policy with a large number of institutions, establishments and man power operating in 

the maritime sector. The main purpose of this study is to reveal the opportunities that the 

developments in the Arctic Region, especially the reduction in sea ice and increasing 

commercial maritime activities accordingly, offer the Turkish maritime sector as a result of 

the effects of the global warming and human-induced climate change. The Fuzzy Analytical 

Hierarchy Method will be used in order to prioritize the opportunities after the literature 

review. 
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Hukuksal ve siyasal açıdan büyük öneme sahip olan kutup bölgeleri oldukça hassas 

ekosistemlere sahiptir. Kutup bölgeleri, konumları itibarıyla yerleşim yerlerinden uzak 

olsalar da dünyanın yaşanabilir kılınması için iklimlerin oluşması ve havanın 

temizlenmesinde önemli rol oynarlar ve barındırdıkları hidrokarbon rezervleri ve önemli 

ticaret noktalarını birleştiren jeopolitik ve jeostratejik açılardan dikkat çekmektedirler. Bu 

kapsamda birçok devlet kutup bölgelerinde bilimsel üsler kurarak teknolojide ilerleme 

sağlamayı ve kendi ulusal çıkarlarını gözetmeyi amaçlamaktadır. Kutup bölgelerinden biri 

olan Arktik Bölgesi de ticaret noktalarını bağlayan önemli suyollarından biridir ve bu 

sebeple bölgeye olan ilgi her geçen gün artmaktadır. Bölgede ticaret bugüne kadar yoğun 

şekilde yapılmasa da teknolojik devrimlerle birlikte gemilerin güçlenmesi ve küresel 

ısınmadan kaynaklı buzulların erimesiyle her geçen yıl artmaktadır. Ayrıca, Arktik’te yer 

alan buz denizinin diğer denizlerden farklı bir durumu olduğu için birtakım özel kuralların 

oluşturulması gerekmektedir. Çünkü, bu bölgede zarar doğurucu fiili olayın meydana 

gelmesi halinde, bu zararın tüm dünyayı etkilemesi mümkündür. 

Arktik Bölgesi’nin deniz çevresinin korunmasında deniz hukuku ilkelerinin 

uygulanması, uluslararası işbirliği, sürdürülebilir ve hakça kullanım, ekosistem yaklaşımı, 

deniz çevresinin kirlenmesinden doğacak zararlar açısından sorumluluklar ve 

yükümlülükler, kirleten öder ilkesi, çevresel etki değerlendirmesi, en iyi çevresel 

uygulamalar ve en uygun teknikler, kamu yararı bilgisi gibi yönetişim ilkeleri çok önemi 

haiz olan ilkelerdir. Bu sayılan küresel yönetişim ilkeleri, başta BMHDS olmak üzere deniz 

alanlarının korunması ile ilgili uluslararası sözleşmelere taraf bulunan devletlerin 

uygulamalarıyla ulusal yargı alanları ötesinde bulunan deniz alanları için kodifiye edici 

hukuksal bir rejimin geliştirilmesine rehberlik etmeyi amaçlamaktadır. Bu çalışmada, 

yönetişim ilkeleri esasında oluşturulacak hukuksal bir rejimin Arktik Bölgesi deniz 

alanlarında yaşanan kirlenmeye karşı hangi düzeyde ve hangi aktörlerle etkili olacağı tespit 

edilmeye çalışılmıştır. Öngörülen yönetişim ilkeleriyle devletler, hem kendi ulusal 

denetimleri altında ve hem de ulusal yetki alanları dışında gerçekleşen faaliyetlerin deniz 

çevresine zarar vermeyecek şekilde yürütülmesi hususunda yükümlü tutulacaklardır. 
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Polar regions of great importance, legally and politically, have highly sensitive 

ecosystems. Although the polar regions are far from the settlements by their location, they 

play an important role in the formation of climates and the removal of the air to make for 

livable the world. They draw attention with the geopolitical and geostrategic aspects of 

hydrocarbon reserves and important trade points. In this context, it aims to make progress in 

technology and to observe its national interests by establishing scientific bases in many state 

the pole regions. The Arctic region, which is one of the polar regions, is an important 

waterway that connects the trade points and the interest in the region is increasing day by 

day. Although this strategic waterway has not been extensively used up to now, it is 

increasing with the technological revolutions and strengthening of ships and the melting of 

glaciers caused by global warming. Since Arctic has a different situation than the other seas, 

special rules must be produced. Because, in the event of an actual occurrence of any damage 

in the region, it is possible that this damage can affect the whole world.  

Application of the law of the sea principles in the Arctic, protection of the marine 

environment, international cooperation, sustainable and equitable use, ecosystem approach, 

responsibilities and responsibilities in terms of damages arising from the pollution of the 

marine environment, polluter pays principle, environmental impact assessment, best 

environmental practices and the most appropriate techniques the principles of governance, 

such as public interest information, are the principles that are important for the protection of 

the seas. The principles of global governance aim at guiding the development of a codifying 

regime for maritime areas beyond national jurisdictions through the implementation of States 

parties to international conventions on the protection of marine areas, in particular 

UNCLOS. In this study, it has been tried to determine the level of legal regime to be formed 

on the basis of governance principles against the pollution in the Arctic marine areas and 

which actors will be effective. With the principles of global governance envisaged to be 

implemented, states will be obliged to carry out the activities that occur both under their own 

national control and outside the national jurisdiction in a way that will not harm the marine 

environment. 

 

 

Keywords: UNCLOS, sustainable development, marine environmental security, 

governance. 

  



 

76 

 

ARKTİK DENİZİ KUZEYBATI GEÇİŞİ`NİN HUKUKİ STATÜSÜ VE 

BUZULLARDAKİ ERİMENİN GEÇİŞİN STATÜSÜNE ETKİSİ 

 

Ahmet Fevzi ARICAN1, * 

1Swansea Üniversitesi Denizcilik ve Ticaret Enstitüsü, Uluslararası Deniz Hukuku  

 

(*ahmetfevzi.arican@gmail.com) 

 

 

Kuzeybatı Geçişi, Arktik Denizinde bulunan ve Atlantik Okyanusundan başlayıp 

Bering Boğazına uzanan bir deniz rotasıdır. Konum olarak detaylıca açıklanması gerekirse; 

Kanada ile Grönland arasında bulunan Baffin Körfezinden başlayarak Saint Davis Boğazı 

ve Kanada Arktik Takımadaları arasından ilerleyerek Belmont Denizi ve Chukchie Denizine 

ve Bering Boğazına ulaşan bir geçiştir. Kuzeybatı Geçişi, 900 deniz mili uzunluğu ile Batı 

Amerika ve Doğu Asya’ya ulaşımda gerek mesafeden gerekse süreden tasarruf imkanı 

sağlayarak Panama Kanalı yerine kullanılabilme ihtimali olan bir geçiştir. Bu bakımından 

denizcilik endüstrisinin ve bölge devletlerinin ilgisini çekmiştir. Özellikle yirminci yüzyılın 

ikinci yarısından itibaren buz kırıcı gemiler ile gerçekleştirilen bazı deniz seferleri, 

Kuzeybatı Geçişinin hukuki statüsü üzerine yapılan tartışmaları arttırmıştır. 

Tebliğde ilk olarak; 1969 yılında yapılan SS. Manhattan seferi ile Kanada tarafından 

çevresel çekinceler doğrultusunda ortaya konulan “Arctic Waters Pollution Prevention Act” 

ve Polar Sea seferi sonrasında Kanada tarafından kuzeybatı geçişinin iç sular rejimine tabi 

olduğu ve geçiş rejiminin Kanada’nın izin ve kontrolüne tabi olduğu iddiası ele alınacaktır. 

Daha sonra, Amerika Birleşik Devletleri tarafından karşı tez olarak iddia edilen, Kuzeybatı 

geçişinin uluslararası kullanıma açık bir boğaz olduğu iddiası ve bu tanımın şartları ele 

alınacaktır. Son olarak, NASA Gözlem Uyduları tarafından kaydedilen veriler kapsamında, 

1979-2019 yılları arasındaki buzul miktarındaki değişimler ve bu değişimlerin, gelecekte 

kuzeybatı geçişinin uluslararası kullanıma açık boğaz statüsüne etkisi tartışılacaktır. 

Tebliğde söz konusu hukuki statü değişikliğinin kuzeybatı geçişindeki gemi trafiğine etkisi 

ve bu trafiğin kırılgan Arktik ekosisteme verebileceği hasarlara değinilecektir. 
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 The Northwest Passage in the Arctic Sea is a shipping route started form the Atlantic 

Ocean pass through to the Bering Strait. If it needs to be explained more in geographically; 

the Passage starts from the Baffin Bay where is located between Canada and Greenland. 

Then, the Passage passes from Saint Davis Strait and continue through Canadian Arctic 

Archipelago. Finally, the Passage reaches to the Bering Strait by following Belmont Sea and 

Chukchie. In the light of geographical location and distance of the Passage which is 900 nm, 

the Northwest Passage can be considered as an alternative shipping route rather than Panama 

Channel. The Passage provides efficiency for time duration of voyage and distance of 

voyage. Therefore, the shipping industry and the States in the region of Passage. Especially, 

the discussion about the legal status of the Northwest Passage increased by the several 

voyages of icebreakers in the Passage after the second half of twentieth century. 

 First of all, the voyage of SS Manhattan in 1969 and Arctic Waters Pollution 

Prevention Act which established by Canada due to the environmental concerns and claims 

about internal waters regime will be expressed. This expression will contain the contents of 

internal waters regime such as passage rights and control over the Passage. Secondly, the 

United States’ claims about straits used for international navigation as a counter argument 

against Canadian claim and the requirements of this claim will be examined. Finally, melting 

in the ice coverage in the Arctic due to the observations done by NASA between 1979-2019 

and affect of that reduction over the status of the Northwest Passage will be expressed. The 

potential change on the status of the Northwest Passage as becoming international strait and 

affects of that change will expressed. Those affects will be discussed under the topics of; 

possible increase on the shipping traffic and potential damage to the fragile Arctic 

environment. 
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Pikoplankton 0,2 ile 2 µm arasında boyuta sahip olan fitoplanktonun küçük grublarını 

içerir. Bu grup prokaryotik ve ökaryotik tek hücreli organizmalardır. Pikoplanktonun en 

önemli temsilcileri prokaryotik gruplardan Cyanobacteria Phylumuna ait bir genus olan 

Synechococcus genusunun üyeleridir. Bu gruba dahil organizmaların okyanuslarda 

fotosentez yolu ile karbon asimilasyonuna ve biokütleye büyük katkılar yaptığı bilinir. Bu 

gruplar özellikle klasik besin döngüsü ve mikrobiyal döngüler vasıtası ile üst besin 

seviyelere enerji kaynağı olmaları açısından önemlidir. Bu grup fotosentezi sayesinde 

depolanan enerji besin zinciri üzerinden Arktik ve Antarktik okyanuslarında balinalar, 

foklar, kuşlar, balık, kalamar ve diğer organizmalara kadar ulaşır. Sunulan bu çalışma 

Antarktik yaz (Şubat 2019) ve Arktik yaz (Temmuz 2019) dönemlerinde gerçekleştirilmiştir. 

Antarktika’da yapılan çalışma TAE-III, Arktik çalışmalar ise TASE-2019 projeleri 

kapsamında desteklenmiştir. Örneklemekler batı Antarktika’da Antarktika Yarımadası 

boyunca 8 istasyon, Arktik bölgede ise Swalbart Adası’ndan 7 istasyonda 

gerçekleştirilmiştir. Her iki kutup bölgesinde yüzey-1 m derinlikten Antarktika’da yüzeye 

örneklemesine ilaveten 3 istasyonda da 5 m derinlikten alınan örnekler glutaraldehitle tespit 

edilmiş ve soğuk zincirde KTÜ, Deniz Bilimleri Fakültesi laboratuvarlarına getirilmiştir. 

Hücrelerin BD Accuri C6 Flowcytometer kullanılarak analizleri yapılmış ve sonuçlar 

hücre/ml olarak verilmiştir. Analiz sonuçlarına göre Antarktika Yarımadası’nda en yüksek 

Synechococcus spp hücre sayısı 151400 hücre/ml, Arktik bölgede Swalbard Adası’nda en 

yüksek Synechococcus spp hücre sayısı 15720 hücre/ml, belirlenmiştir. Ortalama 

Synechococcus spp hücre sayıları, Batı Antarktika Yarımadası için 72225 ± 42100 hücre / 

ml ve Swalbard Adası için 12769 ± 4450 hücre / ml olarak hesaplandı. Hücre sayıları göz 

önünde tutulduğunda Antarktika Yarımadası’nın Picoplankton yönünden daha zengin 

olduğu belirlenmiştir. 
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Picoplankton includes small groups of phytoplankton that are between 0.2 and 2 µm 

in size. This group consist of prokaryotic and eukaryotic unicellular organisms. The most 

important representatives of picoplankton are Synechococcus spp which is members of the 

Synechococcus genus, a genus belonging to the prokaryotic group Cyanobacteria Phylum. 

Organisms included in this group are known to make great contributions to carbon 

assimilation and biomass through photosynthesis in the oceans. The energy stored by 

photosynthesis in this group reaches whales, seals, birds, fish, squid and other organisms in 

the Arctic and Antarctic oceans through food chain. The presented studies in this paper were 

conducted in Antarctic summer (February 2019) and Arctic summer (July 2019). The work 

carried out in Antarctica was supported by TAE-III, and Arctic studies were supported 

within the scope of TASE-2019 projects. The sampling was carried out in Antarctica at 8 

stations along the western Antarctic Peninsula and 7 stations from Swalbart Island in the 

Arctic region. In addition to sampling from the surface-1 m depth at both polar regionsin, 

samples were also taken from 5 m depth at 3 stations in Antarctica. Samples were detected 

with glutaraldehyde and brought to the laboratories of KTU, Faculty of Marine Sciences in 

the cold chain. The cells were analyzed using the BD Accuri C6 Flowcytometer and the 

results are given in cells / ml. According to the analysis results, the highest Synechococcus 

spp cell number in Antarctic Peninsula was determined as 151400 cells / ml, and the highest 

Synechococcus spp cell number in Swalbard Island in the Arctic region was 15720 cells / 

ml. Mean cell numbers of Synechococcus spp were calculated as 72225 ± 42100 cells / ml 

for the western Antarctic Peninsula and 12769 ± 4450 cells / ml for Swalbard Island. When 

considering the cell numbers, it was determined that the Antarctic Peninsula is richer in 

Picoplankton. 
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Arktika Konseyi, paylaşılan ve iş birliği yapılan bir Arktika’nın yaratılmasına 

yönelik önemli bir girişimdir. Bu girişim, 1980’li yılların sonlarından itibaren Arktika’nın 

uluslararası bir bölge olarak tanımlanmasıyla başlamıştır. Bu makale; Arktika Konseyi’nin 

geçmişten günümüze yapısını incelemekte ve Türkiye’nin Arktika Konseyi’ne gözlemci 

üyelik statüsü için yapmış olduğu başvurunun neden kabul edilmediğini ve nasıl kabul 

edilebileceğini İsviçre örneği üzerinden incelemeyi amaçlamaktadır. Makalenin iki temel 

hipotezi bulunmaktadır. Birincisi; Arktika Konseyi’nin kuruluşundan günümüze yapısının 

değiştiği, iklim değişikliği, çevre koruma, bölgesel jeopolitik istikrar gibi konulara 

değinmesi açısından küresel ölçekte önemli ancak bir forumdan daha fazlası olmadığıdır. 

İkincisi; İsviçre’nin Arktika Konseyi gözlemci üyelik statüsünün, Türkiye için örnek teşkil 

edebileceğidir. Arktika Konseyi ile ilgili olarak mevcut akademik literatür, özellikle Arktika 

Konseyi’nin yapısına odaklanmaktadır. Ancak şaşırtıcı bir şekilde kuruluşundan günümüze 

Arktika Konseyi’nin gelişimi ve gözlemci üyelik statüsüne ilişkin hususlar yeteri kadar 

çalışılmamıştır. Ayrıca Türkiye’nin Arktika Konseyi’ne gözlemci üyelik başvurusu ve 

Türkiye ile birlikte 2015 yılında Arktika Konseyi gözlemci üyeliği için başvuru yapan 

İsviçre’nin iki yıl sonra neden üyeliğe kabul edildiği incelenmemiştir. Bu makale aynı 

zamanda bu eksiklikleri gidermeyi hedeflemektedir. 

Bu çalışma “Yeni Enerji Havzalarının Ortaya Çıkmasının Kuzey Kutbu Arktika 

Jeopolitik Konumuna Etkileri” konulu doktora tezinin ilgili bölümünün özeti ve 

genişletilmiş hâlidir. Bu çalışmanın gelişmesine, getirdiği öneri ve düzeltmelerle daha yetkin 

bir hale gelmesinde önemli katkı sağlayan Prof. Dr. Hasan Berke Dilan’a ve İsviçre örneği 

fikrini veren Prof. Dr. Heather Exner-Pirot’a çok teşekkür ederim.   
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The Arctic Council is an important initiative towards the creation of a shared and 

collaborative Arctic. This initiative began in the late 1980s with the identification of the 

Arctic as an international region. This article examines the structure of the Arctic Council 

from past to present and aims to examine the Swiss example of why Turkey’s application 

for observer membership status to the Arctic Council was not accepted and how it could be 

accepted. The article has two main hypotheses. The first is that the structure of the Arctic 

Council has changed since its establishment, and it is important on a global scale in terms of 

addressing issues such as climate change, environmental protection, regional geopolitical 

stability, but it is no more than a forum. The second is that Switzerland’s observer 

membership status in the Arctic Council, it can be an example for Turkey. Concerning the 

Arctic Council, the current academic literature focuses specifically on the structure of the 

Arctic Council, and the criteria it sets for observer membership status. But surprisingly, from 

its foundation to the present day, considerations on the development of the Arctic Council 

and its observer membership status have not been sufficiently studied enough. Besides, 

Turkey’s application for observer membership to the Arctic Council and why Switzerland, 

which along with Turkey applied for observer membership to the Arctic Council in 2015, 

was admitted to membership two years later has not been studied. This article also aims to 

address these deficiencies. 

This study is a summary and expanded chapter of the doctoral thesis on “The Effects of the 

Emergence of New Energy Basins on the Arctic Geopolitical Location”. I would like to thank 

Prof.Dr. Hasan Berke Dilan, who made an important contribution to the development of this 

work and to become more competent with the suggestions and corrections he brought. 
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Soğuk Savaş döneminde bloklar arasındaki stratejik ve askeri rekabetin ana 

cephelerinden birisi olan Arktika, Soğuk Savaş’ın sona ermesi ve Sovyet askeri varlığı ile 

nüfuzunun büyük oranda ortadan kalkmasıyla birlikte süratle barış, istikrar, diyalog ve 

bölgesel işbirliği alanına dönüşmüştür. Arktika bölgesindeki devletlerin birbiriyle çakışan 

egemenlik ve hak iddialarının çözümünde uluslararası hukuk ve/veya ikili müzakere 

kanallarına yönelmeleri, Arktika’nın Liberal paradigmanın vücut bulduğu istisnai bir bölge 

olduğu saptamalarını beraberinde getirmiştir.  

Ancak son dönemde ve özellikle 2018 yılından bu yana devletlerarası rekabet, askeri 

güç kullanma tehditleri, silahlanma ve askeri kuvvetler arasındaki tehlikeli karşılaşmalar 

Arktika’ya geri dönmüştür. Uluslararası güvenlik literatüründe sıklıkla rastlanan tema, 

bölgenin güvenlik ortamında yaşanan kötüleşmenin küresel ısınma ve iklim değişikliğinin 

bir sonucu olduğu ve Arktika’nın artık daha kolaylıkla erişilebilecek zengin doğal kaynakları 

ile stratejik ulaşım rotalarının, hem bölge ülkeleri hem de bölge dışından aktörler arasındaki 

rekabeti tetiklediği ve körüklediğidir. Ancak iklim değişikliğinin, yaşanan kötüleşmenin 

esas müsebbibi olmaktan ziyade, bu durumun ortaya çıkmasındaki kolaylaştırıcı ve 

hızlandırıcı etmenlerden birisi olarak ele alınması daha isabetli olacaktır. Rusya’nın yirmi 

yıllık bir aradan sonra küresel bir askeri ve siyasi güç olarak tekrar ağırlık kazanmasının 

Arktika’da harekete geçirdiği güvenlik açmazı dinamikleri ve rekabet döngüsü; ABD, Çin 

ve Rusya arasında küresel ölçekte yaşanan başat güçler mücadelesinin etkilerinin Arktika’ya 

da sirayet etmesi; ve en nihayetinde Çin, Japonya, Kore, Fransa gibi uluslararası sistemin 

diğer yükselen veya geleneksel aktörlerinin gelecekte Arktika’nın kaynak ve nüfuz 

paylaşımının dışında kalmamak namına şimdiden pozisyon almaya çalışmaları bölgedeki 

rekabeti besleyen temel dinamikler olarak ön plana çıkmaktadır. 

Arktika’da rekabetin ve güç siyasetinin tekrar önem kazanıyor olmasının kaygı verici 

sonuçlarından birisi, Soğuk Savaş sonrası dönemde inşa edilmiş, ya da daha doğru bir 

ifadeyle inşa edilememiş olan bölgesel güvenlik mimarisinin yaşanan gelişmelere uyum 

sağlamakta ve çözüm üretmekte zorlanması; bu durumun bölgenin güvenlik yönetiminde 

ciddi bir boşluğa sebebiyet vermesidir. Arktika’nın önde gelen bölgesel işbirliği kuruluşu 

Arktika Konseyi de dâhil olmak üzere bölgedeki muhtelif işbirliği platform ve 

yapılanmaları, çıkar çatışmalarının yoğunluk kazandığı çetrefilli jeopolitik konulara ve 

askeri güvenlik boyutuna müdahil olmamayı tercih etmişlerdir. Arktika’nın, bölge 

ülkelerinin kendi sorunlarını kendilerinin çözebileceği istisnai bir diyalog ve işbirliği alanı 

olduğu iddiasının bir yansıması olarak, Birleşmiş Milletler ve AGİT gibi bölge dışından 

kolektif güvenlik kuruluşlarının da Arktika’da varlık göstermesine imkân tanınmamıştır. Bu 

tarihi şecere ve konumlanma, Arktika’daki güvenlik resminin süratle kötüleşmekte olduğu 

şu günlerde boşluğu doldurabilecek tek seçenek olarak, işbirliği ve diyalogdan ziyade askeri 

caydırıcılık ve savunmayı esas alan bir savunma ittifakı olan, dolayısıyla güvenlik yönetimi 

işlevine çok da uygun olmayan NATO’nun bölgedeki ağırlığının artması sonucunu 

doğurmuştur. 
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Arctic region was one of the primary frontlines of strategic and military rivalry 

between Cold War rivals. With the end of the Cold War and the disappearance of Soviet 

military presence, the region has promptly developed into one of peace, stability, dialogue 

and regional cooperation. Arctic states’ preference for international law and/or mutual 

negotiations in resolving their conflicting sovereignty claims was presented by several 

observers as vindication of Liberal paradigm in the Arctic. 

Yet, things began evolving in the opposite direction recently. Especially after 2018, 

interstate competition, threats to resort to military power, arms buildup and hazardous 

encounters between military forces have re-emerged in the region. A commonly encountered 

theme in international security literature explains this erosion in security environment by 

pointing out at global warming and climate change as the root cause. Accordingly, increased 

human accessibility to the Arctic region’s natural resources and its maritime routes has been 

whetting the appetite of regional and external actors. Yet, rather than seeing it as root cause, 

it would be more prudent to treat the climate change as an accelerating and facilitating factor. 

In fact, there are other basic dynamics triggering and feeding Arctic’s rising rivalries. First 

among those is Russia’s return in the international arena as a major military and political 

player after a lull of almost twenty years, and security dilemma dynamics this return has 

unraveled in the Arctic. Likewise, rapidly intensifying great power rivalry on a global scale 

between US, China and Russia is having its impact on the Arctic, too. And the rush of 

external actors like China, Japan, Korea and France to gain a foothold now in order not be 

locked out of the Arctic and its forecasted bounties is yet another dynamic to reckon with. 

Arctic region’s security architecture, which was built during the post-Cold War 

period, is having difficulty in coping with those developments and it is currently unable to 

generate efficient fixes to counter the consequences of the return of competitive power 

politics. This has given rise to a worrying security vacuum in the region. The Arctic Council 

as the leading regional security organization, as well as a whole variety of other fora and 

organizations in the region have carefully abstained themselves from the thorny geopolitical 

and military security issues. Likewise, regional states’ insistence that the Arctic is an 

exceptional region of dialogue and cooperation and that involvement of foreign parties was 

not needed, resulted in the exclusion of wider collective security institutions like United 

Nations and OSCE from the region. This historical and political background has recently 

been boosting NATO’s position and role in the Arctic, and this being so despite the fact that 

NATO may not be a readily applicable solution for security governance in the region, 

because it is after all a  deterrence and defense-based military alliance.  

 

 

Keywords: Arctic region, Regional Cooperation, NATO, Global Warming, International 

Security. 
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Güneş rüzgârı, Güneş’ten Dünya’ya doğru; ortalama 400 km/s hızla ilerleyen ve 

manyetik alan boyunca taşınan sürekli bir plazma akışıdır. Güneş rüzgârının dinamiği, 

üretildiği kaynak bölgesinin plazma yapısı ve ivmelenme mekanizmasına bağlı olarak 

biçimlenip, Dünya’nın manyetik alanıyla etkileşime geçerek jeomanyetik fırtınalara neden 

olur. Bu çalışmada, 24. Güneş çevriminin iniş fazında, koronal delikten çıkan Güneş 

plazmasının neden olduğu, 26 Ağustos 2018 tarihinde gerçekleşen; -174 nT’lık Dst indeksi 

ile şiddetli olarak sınıflandırılan bir jeomanyetik fırtına ve bu fırtınanın Auroral Oval 

bölgesindeki etkilerine odaklanıldı. Bu süreç, fırtına zamanının öncesinde ve sonrasında, 

görece sakin olan günleri de kapsayacak şekilde araştırılmıştır. Dünya’ya ulaşan güneş 

rüzgârının, Dünya’nın kuzey ve güney manyetik kutuplarını çevreleyecek şekilde 

oluşturduğu Auroral Ovaller (Aurora Borealis ve Aurora Australis), merkezleri manyetik 

kutupların ortasına gelecek şekilde konumlanır. Auroral Oval’in büyüklüğünün; 

jeomanyetik fırtınanın seviyesine ve elektron/proton akısına göre değişkenlik gösterdiğini 

dikkate alarak, POES programının NOAA-19 uydusunun ölçtüğü elektron/proton akısına 

göre Auroral Oval’deki değişim tespit edildi. Ap, Kp ve Dst indeksleri aracılığıyla AE 

indeksi hesaplandı; AE indeksine bağlı olarak Auroral Oval’in bileşenlerinin uzunlukları 

belirlendi. 26 Ağustos 2018 tarihli jeomanyetik fırtınanın kutup bölgesindeki etkileri 

araştırıldı. 
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The solar wind is a continuous flow of plasma that is carried through the magnetic 

field and approach the Earth from the Sun at an average speed of 400km/s. The dynamics of 

the solar wind depends on the structure of the plasma and acceleration mechanism of the 

source region where it is produced. When the Solar wind interacts with Earth’s magnetic 

field and causes geomagnetic storms. In this study, we focused on a geomagnetic storm 

(which classified as intense with an index of -174 nT Dst) caused by the solar plasma coming 

out of the coronal hole at the declining phase of the 24th Solar cycle on August 26, 2018, 

and its effects on the Auroral Oval region. This research also includes relatively quiet days 

before and after the storm date. The auroral ovals (Aurora Borealis ve Aurora Australis) are 

formed by Solar wind which reaches the Earth and surrounds the Earth’s North and South 

magnetic poles. These auroral ovals are positioned where their centers are in the middle of 

magnetic poles. Change in the auroral oval detected according to electron/proton flux 

measured by NOAA-19 satellite, which is part of the POES program, by considering that the 

auroral oval size shows variations with various geomagnetic storm levels and electron/proton 

flux. The effects of the geomagnetic storm dated August 26, 2018, in the polar region were 

investigated. 
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Arktik bölge, ekvatorun yaklaşık 66,5 ° kuzeyindeki bir enlem çizgisi olan Kuzey 

Kutup Dairesi içindeki alandır. Arktik ülke sayısı sekizdir; Amerika Birleşik Devletleri 

(ABD), Kanada, İzlanda, Norveç, İsveç, Finlandiya, Rusya ve Danimarka.  

 ABD'nin arktik politikası altı ana ilkeye dayanmaktadır; çevrenin korunması, doğal 

kaynak yönetimi, ulusal güvenlik, diğer Arktik ülkelerle işbirliği, bilimsel araştırma ve 

Arktik bölgesindeki yerli halkların haklarının korunması. 

Çevrenin korunmasına yönelik olarak; Arktik Bitki ve Hayvanlarının Korunması 

(CAFF), Arktik Deniz Ortamının Korunması (PAME) ve Arktik İklim Etki Değerlendirmesi 

(ACIA) gibi çalışma grupları oluşturulmuştur.   

Kuzey Kutup Dairesi'nin kuzeyi doğal kaynaklar açısından zengindir. Amerikan 

Jeoloji Enstitüsüne göre, dünyadaki keşfedilmemiş doğal gazın % 30'u ve keşfedilmemiş 

petrolün % 13'ü bu bölgededir. Eski başkan Obama 2016 yılında petrol ve gaz sondajını 

yasaklamış olsa da, şimdiki başkan Trump, Kuzey Kutbu'nda sondaj yapılmasına izin 

verecek bir yasa tasarısı üzerinde çalışmaktadır.  

Ulusal güvenlik, tüm hükümetlerin üzerinde durduğu en önemli konulardan birisidir. 

Arktik Strateji Savunma Departmanı tarafından 2019 yılında hazırlanan rapora göre; ABD, 

Arktik Konseyi dışında herhangi bir devletin Arktik statüsüne ilişkin herhangi bir hak 

iddiasını tanımamaktadır. Söz konusu raporda ayrıca; ABD’nin, diğer yedi Arktik 

ülkesinden altısı ile güçlü savunma ilişkileri sürdürdüğü belirtilmekte olup, Rusya artan 

askeri faaliyetleri nedeniyle bu ülkeler arasında yer almamaktadır. Dış İlişkiler Konseyi, 

2017 yılında hükümete; Birleşmiş Milletler Deniz Hukuku Sözleşmesi'ni (UNCLOS) 

onaylayarak genişletilmiş kıta sahanlığındaki 386.000 mil kareden fazla deniz altı kaynağı 

için ABD haklarının güvence altına alınması gerektiği tavsiyesinde bulunmuştur.  

ABD, Arktik bölgede birçok konuda bilimsel araştırmalarına devam etmektedir. Bu 

sebeple, Ulusal Bilim Vakfı bünyesinde hem Arktik hem de Antarktika'daki kapsamlı 

araştırma programlarını destekleyen kutup programları ofisi kuruldu.  

Arktik yerli halklarla işbirliği yapmak ve haklarını savunmak ABD Arktik 

politikasında öne çıkmaktadır. Bu bağlamda, Arktik Konsey’de yerli halkları temsil eden  

altı kalıcı katılımcı konsey vardır. Konseyler tarafından temsil edilen bu kişilerin toplam 

nüfusu yaklaşık 580000'dür.  

Sonuç olarak, Arktik politika, özellikle ulusal güvenlik ve doğal kaynakların 

kullanımı konularında önemlidir. ABD üzerinde çalıştığı yasalarla ve askeri ve siyasi 

manevralarla Arktik bölgeye olan ilgisini arttırmaktadır. 
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Arctic is the area within the Arctic Circle, a line of latitude about 66.5° north of the 

equator. There are eight Arctic states; United States (UA), Canada, Iceland, Norway, 

Sweden, Finland, Russia and Denmark.  

Arctic policy of the USA based on six main principles; protecting environment, 

natural resource management, national security, cooperation among other Arctic nations, 

scientific research and protection of the rights of indigenous people of the Arctic. 

Working groups like ‘’Conservation of Arctic Flora and Fauna (CAFF)’’, 

‘’Protection of the Arctic Marine Environment (PAME)’’ and ‘’Arctic Climate Impact 

Assessment (ACIA)’’ were established to maintain the protection of the environment.  

North of the Arctic Circle is rich in terms of natural resources. According to 

American Geological Institute a full 30% of the world's undiscovered natural gas and 13% 

of its undiscovered oil could be found there. Although former president Obama banned oil 

and gas drilling in 2016, recent president Trump is working on a law draft that will allow 

drilling in Arctic. 

National security is one of the most important subjects of all governments. According 

to the report prepared by Department of Defense Arctic Strategy in 2019; The U.S. does not 

recognize any other claims to Arctic status by any State other than Arctic Council. It was 

also stated in that report that; The U.S. maintains strong defense relationships with six of the 

seven other Arctic nations. Russia was not listed among these countries, because of its 

increasing military activity. 

Council on Foreign Relations recommended to government in 2017 that; securing 

U.S. rights to perhaps more than 386,000 square miles of subsea resources on the extended 

continental shelf by ratifying the UN Convention on the Law of the Sea (UNCLOS).  

U.S. continues to scientific research in multiple subjects in Arctic region. Thus, 

office of polar programs was established within the National Science Foundation that 

support comprehensive research programs in both Arctic and the Antarctic.  

Cooperation with indigenous people and defense their rights are prominent in U.S. 

Arctic policy. In this context, there are six permanent participants consist of indigenous 

people in Arctic Council. Total population of these people, represented by the councils is 

nearly 580000.  

In conclusion, policy of the Arctic is significant especially in the issues of national 

security and usage of natural resources. The USA is increasing its interest in the Arctic region 

with the laws it works on and military and political maneuvers. 
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Bilim yapmak sadece bilim yapanlar ile mi sınırlıdır? Elbette hayır. Yaygın kitlelere 

karşı sorumlu olarak iletişim ve medya ile ilgili alanlarda çalışanların temel noktalarından 

bir tanesi ‘ele alınan çalışmaya ilişkin iletişim faaliyetinin’ yapılması ve bu sayede de 

görünürlüğün sağlanmasıdır. Bilim yapmak bu açıdan bakıldığında bilim ile beraber ele 

alınacak iletişim gibi konuları da içermektedir. Kısa ifadeyle “siz yapıyorsunuz ama 

kimsenin haberi yok” ifadesinin varlığı da bu yaklaşımdan ortaya çıkmaktadır. İletişim 

faaliyetleri ve medya aracılığı ile bilimin iletişimin yapılması tek boyutlu bir sorumluluk 

değildir. Bilimin kitleler adına popülerleşmesi ve bilim iletişimi sayesinde anlaşılabilir ve 

içselleştirilebilir olması da düşünülmesi gereken sorumluluklardandır. Araştırmanın 

doğasının yanında, araştırmaları gerçekleştirenlerin de araştırılan ile kurdukları bağın 

anlatılması, öyküleştirilmesi ve hatta özgün içerikler haline getirilmesi hem kitleler adına 

önemlidir; hem de özgün tanımlanmış kitlelere yönelik de tasarlanmalıdır. Araştırma, 

araştırılan ve araştırmacı arasındaki bağ bir tür nitel araştırmalarda yeri olan “bricoleur” ve 

“bricolage” (Weinstein ve Weinstein, 1993, s. ilişkisini de ortaya koymuş olur. Araştırmacı 

hem bilimsel bir inşa sürecinin içinde yer almaktadır; hem de bilimini bir gazeteci gibi de 

anlatmaya hazırlıklı olabilmelidir. Kendini anlatamayan bir bilimin kabul edilebilir olması 

da pek mümkün değildir. Bu noktada, kutuplarda yapılan çalışmalar gibi özgün öyküleri 

olan, belli bir kronolojik ilerleyişte neden-sonuç ilişkileri içerisinde tanımlanabilecek 

araştırmaların farklı bricoleur yaklaşımları içerisinde ele alınabilmesi gerekir. Betimleyici, 

anlatısal, kuramsal, politik, yöntemsel ve diğerleri gibi tanımlanabilecek bir inşa olarak 

iletişiminin kurgulanabilmesi gerekir. Bu sayede de araştırma ile öyküselleştirmeyi bir araya 

getiren, bir başka tarifle de gazeteci gibi hareket eden bilim insanı bricoleurün iletişim 

boyutu da düşünüldüğünde yeni biçimler katacak araçlar, yöntemler ile temsiliyet ve 

betimlemenin tekniklerini de inşaya ekleyebilmesi gerekir. Bu boyutta, araştırmacı bricoleur 

(Kincheloe, 2001) yaklaşımında bulundukça daha çok nitel bir araştırmacı kimliğini de 

kazanmış olur. Araştırmaya eklemlenecek olan iletişim boyutunun teknik, estetik, felsefi ve 

hatta ideolojik kodlarının da düşünülmesi gerekmektedir. Sonuçta, kutuplar gibi özgün bir 

noktada yer alan araştırmaların bricoleur yaklaşımı içerisinde kültürel bir boyut kazanarak 

iletişim ile beraber dönüşüm geçirmesi de öngörülmesi gereken bir boyuttur. Bu çalışmada, 

tanım ve yaklaşımlar açısından kutup araştırmalarının iletişim boyutu açısından genel kitle 

ile buluşmasında bilim iletişiminin oluşturulmasına yönelik bir yaklaşım önerisi yer 

almaktadır.  
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Is making science limited only to scientists? Of course, no. One of the main points 

of those working in the fields of communication and media related to the widespread 

audiences is to carry out 'communication activity related to the study under consideration' 

and thus to provide visibility. From this point of view, making science also includes topics 

such as communication where to be handled together with science. In short, the existence of 

the statement “you do it but nobody knows” emerges from this approach. Communicating 

science through communication activities and the media is not a one-dimensional 

responsibility. The popularization of science on behalf of the wide spread audiences and the 

fact that it is understandable and perceivable through science communication are among the 

responsibilities to be considered. In addition to the nature of the research, it is important for 

the masses to explain, narrate, and even make original content of the researchers' connection 

with the researched; it should also be designed for niche defined audiences. The research 

also reveals the relationship between the researched and the researcher, the “bricoleur” and 

“bricolage” (Weinstein and Weinstein, 1993, p.), which are essentially involved in some 

kind of qualitative research. The researcher is both involved in a scientific construction 

process, and also this work is also journalism in its essence. It is not possible for a science 

that cannot explain itself to be acceptable. At this point. researches that have specific stories, 

such as studies at the poles, which can be defined in cause-effect relationships in a particular 

chronological order, should be handled within different bricoleur approaches. Its 

communication as a construct that can be defined as descriptive, narrative, theoretical, 

political, methodological and others should be feasible. In this way, considering the 

communication dimension of the scientist bricoleur, who combines research and storytelling, 

and acts as a journalist with another recipe, one should be able to add techniques, methods, 

representation and description to the construction. In this dimension, as the researcher 

accepts to be in the bricoleur (Kincheloe, 2001) approach, one gains a more qualitative 

researcher identity. The technical, aesthetic, philosophical and even ideological codes of the 

communication dimensions to be included in the research should be considered. In 

conclusion, it is a predictable dimension that researches at a specific point such as poles 

research gain a cultural dimension within the bricoleur approach and transform with 

communication. In this study, there is a proposal for an approach towards the formation of 

scientific communication in meeting the general audience in terms of the communication 

dimension of polar research in terms of definitions and approaches.  
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Bulgar Antarktika Üssü “St. Kliment Ohridski” (BAB), Güney Shetland Adaları, 

Livingston Adası'nın doğu kesiminde bulunmaktadır. Hesperides Burnu'nun 

DoğuKuzeydoğusu Emona Limanı'nda yer almakta ve sit yüksekliği deniz seviyesinden 12 

ila 15 m arasındadır. Saha özellikle Antarktika yerleşimi için uygundur ve BAB’ın varlığı 

yerel yaban hayatı üzerinde minimum olumsuz etkiye sahiptir, aynı zamanda üs konumu 

Mount Friesland, Burdick Ridge, Bowles Dağı, güney Hurd Yarımadası ve Varna 

Yarımadası bölgelerine en uygun erişimi sağlamaktadır.  

Alexander Adası'nın kuzeybatı ucundaki Vostok Burnu'na yapılan iptal girişiminin 

ardından, Sovyet gemisi Mihail Somov tarafından lojistik olarak desteklenen dört kişilik bir 

Bulgar ekibi tarafından 26-29 Nisan 1988'de Livingston Adası'nda prefabrik kulübeler 

kuruldu. Bu kulübeler daha sonra yenilenmiş ve 11 Aralık 1993 yılında kalıcı bir üs olarak 

kullanıma geçilmiştir. Eskiden Sofya Üniversitesi Sığınağı olarak bilinen üs, 1994 yılında 

ünlü bir Bulgar bilgin ve piskopos olan Ohri'li St. Kliment'in (MS 840-916) adını almıştır. 

2012 yılında ise yeni bir Ortodox şapeli "St. Ivan Rilski" inşa edilmesi ile birlikte üssün 

toplam kapasitesi 25 kişiye çıkarıldı ve böylece daha iyi çalışma ve yaşam koşulları ile 

gerektiğinde kışlık konaklama olanakları sağlanmıştır.  

Makale, Bulgar Antarktika Üssü’nün (BAB) bilimsel araştırma programları, “21. 

Yüzyılda Antarktik İklim Değişikliği, Antarktika Ekosisteminin Durumu, Geçmiş 

Antarktika Buz Tabakası Dinamikleri, v.b.” Bulgar Antarktika Üssü bölgesinde uygulanan 

Ulusal Kutup Çalışmaları Programı'nın (NPPS) bilimsel projelerini “Denizcilik 

Antarktika’sında (PERMANTAR) Donma ve İklim Değişikliği, Karmaşık Byers 

Yarımadası, Livingston Adası, Antarktika'nın Ön Jeolojik Çalışmaları, Büyük Ölçekli Dijital 

Topografik Haritası Bulgar Antarktika üssü bölgesi için, v.d.” içermektedir.  

Bulgaristan, Antarktika'daki kutup faaliyetlerine, Bulgar meteorologların XIII 

Sovyet Antarktika Seferi'ne katıldığı 1967-1969 gibi erken bir tarihte başladığı 

düşünüldüğünde BAB’ın önemi ve çalışmış olduğu ana bilimsel konuların büyük kutupsal 

doğa sistemlerindeki örüntü ve süreçleri ile bunların evrimini anlamaya yönelik disiplinler 

arası yaklaşım şekilleri aktarılarak bu alanda ülkemizde yapılan çalışmalara ışık tutulması 

amaçlanmaktadır. 
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The Bulgarian Antarctic Base “St. Kliment Ohridski” (BAB) is in the eastern part of 

Livingston Island, South Shetland Islands. It is located on the Bulgarian beach, Emona 

Harbour, East - Northeast of Hesperides Point, the site elevation being between 12 to 15 m 

above sea level. The site is particularly appropriate for an Antarctic settlement and the 

existence of the BAB has a minimum negative impact on local wildlife. At the same time, 

the base location offers most convenient access to Mount Friesland, Burdick Ridge, Mount 

Bowles, southern Hurd Peninsula and Varna Peninsula areas.  

Following an aborted attempt on Cape Vostok in the northwest end of Alexander 

Island, two prefabricated huts were assembled on Livingston Island on April 26-29, 1988 by 

a four member Bulgarian team logistically supported by the Soviet ship Mihail Somov. This 

refuge was later refurbished and inaugurated as a permanent base on December 11, 1993. 

Formerly known as Sofia University Refuge, in 1994 the base was named after St. Kliment 

of Ohrid (840- 916 AD) - a prominent Bulgarian scholar and bishop, by a Presidential decree. 

In 2012 was built a new Ortodox chapel "St. Ivan Rilski". Thus, the total capacity of the base 

was expanded to 25 persons, providing better conditions for work and living, as well as 

possibilities for winter stay, if necessary.  

The article is based on the scientific research programs of the Bulgarian Antarctic 

Base (BAB), "21. Antarctic Climate Change in the 21st Century, State of the Antarctic 

Ecosystem, Past Antarctic Ice Sheet Dynamics, etc. " Scientific projects of the National Polar 

Studies Program (NPPS) implemented in the area of the Bulgarian Antarctic Base, “Freezing 

and Climate Change in Maritime Antarctica (PERMANTAR), Complex Byers Peninsula, 

Livingston Island, Pre-Geological Studies of Antarctica, Large Scale Digital Topographic 

Map of Bulgarian Antarctica for the base region, et al ".  

Considering that Bulgaria began its polar activities in Antarctica as early as 1967-

1969, when Bulgarian meteorologists participated in the XIII Soviet Antarctic Expedition, 

the importance of the BAB and the interdisciplinary approach to understanding the patterns 

and processes in large polar natural systems and their evolution It is aimed to shed light on 

the studies carried out in our country in this field by transferring the approaches.  
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Araştırmanın hedefi Büyük Ağrı Buzulu, kuzeye akan uzantılarının ve Cehennem 

Kanyonu boyunca jeo-tehlikelerin envanterini çıkartmaktır. Kanyon, başlangıçta 450m 

derinlik ve 12km uzunluktadır. Büyük Ağrı zirvesinde Buzul Şapkası bulunan, 5167m ile 

Güney Kafkasya-Türk-Iran yüksek volkanik platosunda en yüksek zirvedir. Büyük 

Kafkaslarda Elburz (5,642m), Iranda Demavend (5,671m) kalıcı buzullara sahip diğer 

yükseltilerdir. Bölgedeki üç gölün (Van, Gökçe ve Urmiye) su-seviyesi salınımı ve 

buzulların çekilmesi işlevlerinin küresel ısınmayla ilişkisi diğer bir hedef seçildi. Buzulların 

kalınlık, eğim, kodları, diğer jeo-tehlike alanları topoğrafya ve uydu görüntülerinde manuel 

olarak haritalandı. Tarihi kayıtlardan 1664 ve 1840 büyük depremlerinde kanyon 

derinleşmiş, günümüzdeki jeomorfolojisini kazanmıştır.  Temmuz 1840 Depremi merkez 

üssü Ağrı dağı olan, volkanik faaliyetin de eşlik ettiği bölgede bilinen en büyük afettir. Dağ 

çevresinde Türkiye, Azerbaycan ve Iranda birçok yerleşim yerleri tahrip olmuş, Kanyonu 

boyunca jeo-tehlike ögeleri mevcut yapısal konumlarını (jeomorfolojisini) kazanmıştır. 

Yüksek çözünürlükte görüntüleri ve farklı tarihlerde (1974 den beri) araziden alınan veriler 

kullanılarak; buzul hareketleri, piroklastik malzeme, moren ve yamaç molozu akıntıları, 

kaya-akmaları ve Aras Nehri vadisini tıkayan sellenme gibi georisk unsurların fiziki 

konumları haritalandı.  

Buzulların çekilmesi, Göl seviyesinde yükselme ve İklim değişimi.  

Ağrı, Elburz ve Demaved buzullarının benzer çekilme tarzı küresel ısınmanın 

bölgesel ölçekte etkinliği olarak kabul edilebilir. Bu sonuç Avrazya kıta buzullarında görülen 

genel erimelerle uyum göstermektedir. Buzul kalınlığının en büyük değere eriştiği 1978 den 

itibaren alanda küçülmektedir. Bu sonuç küresel ısınmanın günümüzdeki seyrine bir katkı 

sağlamıştır. Buzul kütleleri, arazi şekilleri, su-kaynakları ve göl-suyu seviyelerindeki 

yükselme gibi değişimler, küresel iklim konusundaki ikilem hakkında da kısmi aydınlatıcı 

veri olarak yorumlanabilir.    

Ölümcül vadi yamaçlarında buzul stratigrafisi ve jeokronolojisi amaçlı tip-kesitler 

sunmaktadır. Abich ve Parrot Buzulları zirvedeki iki ana gövdedir. Bunların kuzeyde vadiler 

boyunca uzantıları önemlidir. Cehennem Kanyonunda zemin altında ilerleyen kör-buzul 

(Bayraktutan buzulu,1976) sırtında yan morenler-volkanik moloz akıntıları malzemesi 

taşımaktadır. Sismotektonik vadide 8km kadar uzunluğa erişmiştir.  Bölgenin en yüksek üç 

Zirvesindeki buzullarda eşlenik çekilme, üç Gölün seviyesinde eşlenik yükselme, küresel 

ısınma işlevi kapsamında, hatta Kutuplardaki buzul kaybı ile birlikte irdelenmesinde, bu 

çalışmanın küçük bir katkısı olabilir.  
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Objectives of this article are constructing glacier and volcanic debris flow inventory 

for the Great Ararat Volcano based on manual drawing of glaciers, on satellite images. 

Studying existance of correlation amoung climatic-seismotectonics of the Great Ararat 

Region and Glacier Retreating. Three highest peaks (Ararat,Elbruz,Demavend) and three 

lakes (Van,Gokce, Urumiye) are selected as test Sites, in searching for evidences of possible 

correlation between lake level changes and glacier retreating. Ahora Gorge, 450m deep 

12km long canyon located across the North Eastern flank of Great Ararat (Agri-Turkey), a 

compound volcanic complex covered by permanent Glacier Cap. Several historicians 

reported a devastating event on July 1840, when glacier flows and landslides triggered by a 

seismic strom asociated with volcanic eruption destroyed  several towns in Turkey, 

Azerbaycan and Iran. The results of Cehennem Valley Catastrophes have left obscure. Two 

big seismic events 1664 and 1840 earthquakes severely affected glacier shape and geometry. 

The 1840 seismo-volcanic events destroyed geomorphology of the Canyon. Existing 

geohazard risk sources mapped on high-resolution satellite images by remote sensing 

thermal data supported by observations at field surveys, since 1974.   

Glacier retreatment, Lake level rise vs Global warming.   

Results from ongoing mass loss in Ararat Glaciers, comfirm the continent glacial 

retreating episode (last 40 years) in Euro-Asia. Snow accumulation at highest altitudes 

largely decreased since 1978 (when max thickness observed). Eventually our findings 

obviously deliver remarkable contribution to debate about climate change (global warming) 

and subsequent influences on glacier bodies, land-scapes and consequently water resources. 

Northern slopes keep thicker glaciers than other directions and presents deadly accessable 

sections for Glacier Stratigraphy and Geochronology. Ararat Glacier consists of two main 

body (Abich and Parrot glaciers) at top, and northwards flowing two lobes  both controlled 

by seismotectonic features. Valley type glacier as linear lobe along the Cehennem Canyon 

(Bayraktutan Glacier) burried under moraine-volcanic debris staff. This blind glacier carry 

coarse debris load on its back. Amount of retreat at three Glaciers revealed almost parallel 

shrinkage, confirmed the same pathern of Lake water rise, should be covaluated by gobal 

warming influences.  
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  Bilindiği üzere Osmanlı Devleti talassokratik bir yapıya sahip olmadığından 

okyanuslarda yolculuk edebilecek derecede kuvvetli gemilerin inşasında pek başarılı 

olamamıştır. Fakat dünyaya adlarını duyuran Piri Reis (15. yüzyıl), Takiyüddin (16. yüzyıl) 

ve Kâtip Çelebi (17. yüzyıl) gibi çok önemli bilim insanları yetiştirmiştir. Dönemlerinin 

haritacılığına ve fezaya olan merakları sonucu günümüze ulaşan oldukça önemli eserler 

bırakmışlardır. Özellikle Kâtip Çelebi’nin kutuplara olan ilgisi çok enteresandır. Dini açıdan 

ele aldığı konuda kutup bölgelerinde yani “Kutb-i Şimâlî” ve “Kutb-ı Cenûbî” için namaz 

vakitlerini hesaplayan bir eser meydana getirmiştir. Kâtip Çelebi’nin en azından oraya 

gidebilecek Müslümanlar için yaptığı bu öngörü oldukça enteresan bir durum olarak 

karşımıza çıkmaktadır. 

 Osmanlı’nın son dönemlerine baktığımız zaman arşivlerde karşımıza oldukça ilginç 

belgeler de çıkmaktadır. Bu belgeler arasında farklı ülkelerden elde edilmiş çeşitli dünya 

haritalarına rastlamaktayız. Bu haritaların dışında ayrıca diğer ülkelerin seyahatlerinden elde 

edilen planlar da bulunmaktadır. Dahası, yapılan bu yolculukların başarı ile tamamlanması 

nedeniyle tebrik mektupları da bulunmaktadır. Cumhuriyet döneminin ilk yıllarında (10 

Nisan 1929) Londra’dan gelen bir haber Güney Kutbu’nun paylaşılması sırasında iki ülke 

arasındaki (ABD ve İngiltere) husumet çıktığına dair bir bilgidir. Belge “istimlak 

hususundaki rekabeti garibelerinin zengin madenlerle malik ve mühim balina ticaretine 

salih olmasından mütevellit bulunduğu maruzdur” diyerek kıtanın diğer ülkeler açısından ne 

denli önemli olduğunu Ankara’ya bildirmektedir.  

 Tüm bunlardan anlaşılacağı üzere asrımızda kutup bölgelerinin önemi çok daha fazla 

bir biçimde ön plana çıkmıştır. Bu çalışma ile Osmanlı ve Cumhuriyet arşivlerinde Kuzey-

Güney Kutuplarının evveliyatı araştırılarak incelenecektir. Kutuplarda yapılacak 

araştırmaların ne denli geç kalınmış olmakla beraber büyük bir öneme sahip olduğu tarihsel 

anlamda ortaya konacaktır.  
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  As it is known, the Ottoman Empire did not have a governing structure, which is an 

execution of the thalassocracy, so it was not fulfilling in constructing vessels business that 

was strong enough to travel in the oceans. Nevertheless, the Ottoman World has been able 

to render possible to grow significant scientists such as Piri Reis (15th century), Takiyüddin 

(16th century) and Kâtip Çelebi (17th century). They were able to spread their names 

throughout the World. As a result of their interest in cartography and astronomy on the 

period, they transmitted the critical works that have reached today. Mainly, Kâtip Çelebi's 

part in the poles is fascinating. He has studied on a work that calculates the prayer times for 

the polar regions, named as "Kutb-i Şimâlî" and "Kutb-ı Cenûbî" on the subject he deals 

with religiously. That prediction, which is dealt with by Katip Çelebi for Muslims, who 

might likely go those poles, is quite an interesting situation. 

  When we look at the Ottoman Empire's last period, we come across remarkable 

documents in the archives. Amongst these documents, we may coincide with various world 

maps obtained from different countries. Apart from these maps, there are also plans obtained 

from the expeditions of other states. Moreover, there are also congratulatory letters due to 

the successful completion of these odysseys. In the first years of the Republican era (April 

10, 1929), an intelligence from London about the animosity between the two countries (USA 

and UK) over the sharing of the South Pole. The document states to Ankara how vital the 

continent is for other countries, saying, "It is exposed that the poor competition on the issue 

of annexation is due to the righteousness of the rich mines and the noteworthy whale trade." 

  As it is seen, the polar regions' importance has come to the fore much more in the 

century. With this study, the North-South Poles' past will be investigated and examined in 

the Ottoman and Republican archives. Historically, it will unveil how late polar studies have 

carried out and revealed the immense importance of that. 
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Pestisitler; insan için doğrudan veya dolaylı olarak zarara neden olabilen yabancı 

otlar da dahil olmak üzere böcekleri ve diğer yaşam formlarını seçici bir şekilde kontrol 

etmek için kullanılan kimyasal maddelerdir. Pestisit çeşidi olan Dalapon, çevre ve canlı 

sağlığına zararlı etkileri olan kimyasal yapılı bir herbisittir. Çevresel biyoteknoloji ve 

tarımsal biyoteknoloji alanlarında pestisitlerin zararlı etkilerinin azaltılmasında biyoajan 

olarak mikroorganizmaların kullanılması, ekstrem şartlarda yaşayan yeni 

mikroorganizmaların tanımlanması ile ilgili çalışmaların artmasını sağlamıştır. Yapılan bu 

araştırmada, tek karbon kaynağı Dalapon herbisiti olan besi ortamında büyüyebilen 

Psychrobacter sp. strain TaseBurcu001 olarak adlandırılan psikrofil bir bakteri ırkı ilk defa 

tanımlanmıştır. Bu amaçla, Arktik okyanus’ta yer alan Svalbard adasının farklı 

noktalarından toplanan su örneklerinde Dalapon herbisiti parçalayan bakteriler izole 

edilmiştir. Örneklerde, birçok farklı enzimin incelendiği biyokimyasal testlerin yanı sıra 16S 

rDNA dizilemesi yapılarak moleküler açıdan da analizler gerçekleştirilmiştir. 

Biyokimyasal analizler, elde edilen bakteri izolatının, literatürde daha önce 

tanımlanan izolatlar ile benzer özelliklere sahip olduğunu göstermiştir. Ayrıca, dizileme 

sonuçlarının NCBI (National Center for Biotechnology Information) – BLAST (Basic Local 

Alignment Search Tool) programı kullanılarak değerlendirilmesi ile bu izolatın 

Psychrobacter (%99 benzerlik) cinsinin üyeleriyle de yakından ilişkili olduğu görülmüştür. 

Benzerliklere karşın elde edilen tüm veriler incelendiğinde, TaseBurcu001 izolatının 

tamamen farklı bir izolat olduğu belirlenmiştir. Bu çalışmada, ilk defa Arktik bölgesinden 

Dalapon herbisitini parçalayan bir bakteri izole edilmiştir. Elde edilen Psychrobacter sp. 

strain TaseBurcu001 izolatının pestisitlerle kirletilmiş tarım arazileri başta olmak üzere 

farklı çevrelerin biyolojik iyileştirilmesinde katkı bulunması beklenmektedir. 
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Pesticides are chemicals used to selectively control insects and other life forms 

including weeds causing direct or indirect harm for humans. Dalapon, a kind of pesticides, 

is a chemically structured herbicide, possessing harmful effects on the environment and 

living things. In the fields of environmental biotechnology and agricultural biotechnology, 

the use of microorganisms as bioagents in reducing the harmful effects of pesticides has 

provided to increase the number of studies related to the identification of new 

microorganisms living under extreme conditions. In this investigation, psychrophilic strain 

of bacterial strain named as Psychrobacter sp. strain TaseBurcu001 able to grow in medium 

containing Dalapon as the sole carbon source was identified for the first time. For this 

purpose, bacteria degrading Dalapon herbicide were isolated in collected water samples from 

different points in Svalbard. Biochemical tests including many different enzymes were 

examined in addition to 16S rDNA sequencing was performed in molecular analyzes in the 

samples. 

Biochemical analyses showed that obtaining bacterial isolate has similar properties 

with the isolates previously described in the literature. Furthermore, it was also observed 

that this isolate was closely related to members of the genus Psychrobacter (99% similarity) 

with the evaluation of sequencing result via NCBI (National Center for Biotechnology 

Information) - BLAST (Basic Local Alignment Search Tool). Despite similarities, it was 

seen that the TaseBurcu001 isolate was a completely different isolate when all the data 

obtained were examined. In this study, a bacterium that degrades Dalapon herbicide was 

isolated from the Arctic region for the first time. The obtained Psychrobacter sp. strain 

TaseBurcu001 isolate is expected to contribute to the biological improvement of different 

environments, especially on agricultural land contaminated with pesticides. 

 

 

Keywords: Arctic, biodegradation, species identification with 16S rDNA 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

99 

 

DENİZ BUZU KONDİSYONUNUN ANTARKTİK TURİZME KATKISI 

 

Doğaç Baybars IŞILER1, *, Özgün OKTAR1, 2, Burcu ÖZSOY1, 3 

1 TÜBİTAK MAM, Kutup Araştırmaları Enstitüsü, Kocaeli 
2 İstanbul Teknik Üniversitesi, İstanbul 

3 İstanbul Teknik Üniversitesi, Denizcilik Fakültesi, İstanbul 

 

(*dogac.isiler@tubitak.gov.tr) 

 

 

Küresel iklim değişikliği, insan yaşamından ekonomik düzene kadar Dünya üzerinde 

birçok etkiye sahiptir. Maalesef, bu etkiler beklenmedik sonuçlara da yol açabilir. 

Antarktika, söz konusu ilgili sonuçların gözlemlenmesi için en iyi yerlerden bir tanesidir. 

Hava ve deniz yüzeyi sıcaklığı arttıkça, Antarktika’daki deniz buzu erime oranı da 

artmaktadır. Antarktik Bölgesi’ndeki küresel iklim değişikliğinin sonuçlarını incelemek için 

deniz buzu dağılımları en iyi verilerden biri olarak sayılabilir. Bu dağılımlar bilimsel ve 

ticari amaçlar doğrultusunda düzenli olarak gözlemlenmektedir. Deniz buzu dağılımı ve 

yoğunluğu, ticari amaçlar doğrultusunda yolcu gemileri üzerinde büyük öneme sahiptir. 

IAATO tarafından yayımlanan verilere göre, turist ve ziyaretçi sayısının her yıl 

arttığı görülebilir. Bu artış deniz buzu erimesi ve Antarktika’da görülen yüksek sıcaklıklar 

ile ilişkilidir. Deniz buzu alanı azaldıkça, yolcu gemileri daha iç ve güney bölgelere önceki 

senelerden daha sık sefer düzenleyebilmektedirler. 2015 yılında, Antarktika’daki en yüksek 

ikinci sıcaklık rekoru gözlemlenmiştir. Bu artışın sonucu olarak ise Antarktik Peninsula’da, 

2016 yılında, ziyaretçi sayısı normal artışın dışında nerdeyse 80.000 kişi ile parabolik bir 

artış göstermiştir. Yine maalesef ki Antarktika’daki en yüksek hava sıcaklığı 2020 yılında 

kaydedilmiştir. Bu artış doğrultusunda ziyaretçi sayısının 2021 yılında artacağı 

öngörülebilir. Bu çalışmanın amacı küresel iklim değişikliğinin Antarktik Turizme etkilerini 

ortaya koymaktır.  
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Global climate change has many effects on the World starting from human life to 

economical conditions. Unfortunately, these effects can also lead to unexpected results. 

Antarctica is one of the best place to observe these related consequences. As the air and sea 

surface temperatures increase, the sea ice melting rate in Antarctica also increases. Sea ice 

conditions can be counted as one of the best data to examine the consequences of Global 

Climate Change in the Antarctic Region. These conditions are monitored regularly for 

scientific and commercial purposes. Sea ice condition and concentration has a huge 

importance on cruise vessels in the direction of commercial purposes. 

According to data published by IAATO, it is seen that tourist and visitor numbers are 

increasing each year. This increase is associated with sea ice melting and high air 

temperature observed in Antarctica. As sea ice coverage is decreasing, cruise ships can 

navigate to inner and southern regions more frequently than in previous years. In 2015, the 

second-highest record of air temperature was observed in Antarctic. As a result of this 

increase, the number of visitors in the Antarctic Peninsula in 2016 increase parabolically 

with almost 80,000 people, apart from the normal increase.  And unfortunately, the highest 

air temperature in Antarctic was recorded in 2020. In line with this increase, it can be 

predicted that the number of visitors will increase in 2021. The purpose of this study is to 

understand the effects of global climate change on Antarctic Tourism.  
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 Soğuk Savaş döneminde başlayan uzay yarışı, günümüzde yeniden büyük küresel 

güçler arasında hız kazanmıştır. Öncelikle Ay (2024), sonrasında Mars’a (2030) insanlı 

erişim ve üs kurma planlanmıştır. Diğer yandan dış uzayda bulunduğumuz güneş sistemi ve 

diğer sistemlerde öte gezegen araştırmaları sürmektedir. Dış uzaydaki gökcisimleri üzerinde 

(gezegen ve uyduları) yaşam belirtileri aranırken, bilim insanlarına rehber olan dünyadaki 

benzer alanlardır. Bunların başında buzullarla kaplı Kuzey ve Güney Kutup bölgeleri 

gelmektedir. Bu bölgelerdeki buzulların yapısı, değişim süreçleri ve kullanılan yeni 

teknolojik araçlar, aynı zamanda diğer gezegenlerde de kullanılmak üzere ön deneme 

çalışmalarını oluşturmaktadır. Burada yer alan bilim insanları aynı zamanda kutup habitatı 

kurarak, diğer gezegenlerde öncelikle Mars’ta insanların izole olarak yaşama uyum 

göstermesi denemeleri de gerçekleştirmektedir. Ayrıca atmosferin orta ve üst katmanlarını 

çalışmak için en uygun yer olarak görülmektedir. Özellikle “ uzayın iklimi ” kapsamında 

güneş rüzgarı ve patlamalarının, manyetosfer ve iyonosfer ve dünya iklimi üzerinde etkileri 

yüksektir. Güneş rüzgarı, elektromanyetik parçacıklar ve manyetik etkiler dünyada kutup 

ışıklarına neden olarak izlenebilmektedir. Bununla birlikte dış uzayda kutup yörüngesi 

olarak adlandırılan diğer bir alçak yörüngede, uydular dünyanın kuzeyinden güneyine 20-30 

arası sapma ile hareket etmekte ve kutup bölgelerindeki doğa gelişmelerini takip 

etmektedirler.  

 Güney Kutup bölgesi, Antartika da dünyanın çeşitli ülkelerinden gelen bilim 

insanları ortak bir araştırma alanı üzerinde birlikte çalışmakta ve uluslararası işbirliği,  

kolonileştirme projeleri içerisinde bulunan Mars için bir örnek teşkil etmektedir. Atmosfer 

çalışmaları açısından, uzaya açılan pencere olarak nitelendirilen Antartika, gezegen 

bilimciler ve astro fizikçiler için çok önemli dünya üzerindeki alandır. Özellikle uzay gücü 

olarak nitelendirilen ABD, Rusya ve Çin Kutup bölgelerinin sağladığı imkanları stratejik 

önem arz etmektedir. Çin dışında diğer iki ülke kendi toprakları Kuzey Kutup alanında 

bulunmaktadır. Çin ise bölge de kıyısı olan Finlandiya ile yaptığı anlaşma ile Bediou (Kuzey 

Yıldızı) Navigasyon uydu sistemini kurma imkânı elde ederek görünürlüğünü bu bölgede 

arttırmıştır. 

 Ülkemiz açısından, Kuzey Kutup bölgesinde toprağının ‘% 20 si bulunan, Rusya’ya 

bağlı Yakut Muhtar Cumhuriyeti, nüfusun içerisinde yer alan yoğun Türk grubuyla Yakut-

Saha Türkleri ile önem kazanmıştır. Atatürk döneminde araştırmalar yapılan bu bölgeyle 

yapılabilecek ortak projeler, Türkiye’nin Kuzey Kutup bölgesindeki özellikle dış uzay 

faaliyetleri için imkan yaratabilecektir. Rusya’nın dış uzay da yer alan uydularının kontrol 

merkezlerinden biri Yakusk da yer almaktadır. Alçak yörünge uyduları için kutup 

bölgelerinin sağladığı imkanlar açısından Yakut cumhuriyeti önem taşımaktadır.  

 Bu makalede Kutup bölgelerinin, dış uzaydaki diğer gezegen ve uydulardaki coğrafi 

benzerliklerine ve bölgenin uzay çalışmaları için taşıdığı hususlara değinilecektir. 
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The space race, which started during the Cold War, has gained momentum again 

among the great global Powers. Firstly, it was planned to establish a manned Access and 

base to the Moon (2024), then to Mars (2030). On the other hand, scientific exploration on 

the exoplanets continues in both our solar system and others in outer space. When searching 

for signs of life on celestial bodies in outer space (planets and its moons), scientists are 

guided by similar areas on earth. The most important of these are the North and South Pole 

regions covered with glaciers. The structure of glaciers in these regions, the processes of 

their change and new highly equipment and tools for outer space activities constitute 

preliminary trial studies to be used on other planets. The scientists who establish a habitat 

life here are also experimenting with the isolation of humans on other planets. In addition 

these regions are seen as the most suitable places to study the middle and upper layers of the 

atmosphere. Especially in the context of the “ climate of space”, the effects of solar wind 

and explosions on the sun lead to changes on Earth’s magnetosphere and ionosphere layers 

and Earth’s climate. The solar wind, electromagnetic particles and magnetic effects can be 

observed in the world causing aurorae. Moreover polar orbits are type of low orbit and 

satellites in there usually travel past Earth from north to south, passing roughly with a 

deviation within 20 to 30 degrees. These satellites in polar orbit aim to track weather 

conditions in the polar region.  

 In South Pole region in Antarctica, scientists from around the world are working 

together on many common research projects and this international cooperation is regarded 

as a test for other planets scientific researches like Mars that would be colonized. In terms 

of atmospheric studies, Antarctica which is describes as the window to space, is a very 

important area on earth for planetary scientists and astrophysicists. Especially the space 

power countries such as USA, Russia and China, arctic regions have a strategic importance. 

However China is absent from there, USA and Russia have their own territories on the 

Norther pole region. Therefore China has made a deal with Finland to set up its Bediou (the 

Northern Star) navigation satellite system and through this deal China has already involved 

there.  

 For our country, Yakut Mukhtar Republic which has 20 % of its land in the North 

pole region under Russian Federation political system, has gained importance with the 

Yakut-Saha Turks population. During the Atatürk era, some cultural researches did for this 

region. Now it may offer opportunities for Turkish space facilitates, especially low orbit 

operations. The most important thing is that the capital Yakusk is also one of the control 

centers of Russia’s satellites in outer space. The same thing may be done for Turkey. 

 In this article, polar regions relationship with outer space and their importance for 

exoplanet and its moons scientific exploration will be mentioned.  

 

 

Keywords: The North Pole, Antarctica, Outer Space, Exoplanets, Polar orbit. 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

103 

 

DOĞU ANTARKTİKA'DA MT. VECHERNYAYA KIYILARINDA ORGANİK 

KİRLETİCİLERİN BELİRLENMESİ 

 

Atilla YILMAZ1,*, Özgün OKTAR1, Burcu ÖZSOY1 
1TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi, Kutup Araştırmaları Enstitüsü 

 

 (*atilla.yilmaz@tubitak.gov.tr) 

 

 

Antarktika endüstriyel faaliyetlerden oldukça uzak olması nedeniyle günümüzde el 

değmemiş bir kıta olarak değerlendirilmektedir. Bu açıdan, dünyanın geçmişini anlamak ve 

geleceğini tahmin etmek adına bilim insanlarına iklim, jeoloji ve kirlilik gibi konularda eşsiz 

bir araştırma ortamı sunmaktadır. Uzun yıllar boyunca insan kaynaklı etkilerden uzak 

kalabilen beyaz kıtada, son zamanlarda yapılan bilimsel çalışmalarda çeşitli kirleticilerin 

varlığına dair bulgular elde edilmiştir. Antarktika’da 1950’lerden itibaren artan bilimsel 

araştırma, turizm ve balıkçılık faaliyetleri atmosferik ve hidrolojik taşınım süreçleriyle 

kıtadaki insan kaynaklı kontaminasyonun etkilerini hızlandırmaktadır. Antarktika 

ekosistemini korumak ve kıtada insan faaliyetlerinin sürdürülebilir bir şekilde devam 

ettirebilmek için kirleticilerin seviyelerini belirlemek ve olası kaynaklarını tespit etmek 

büyük önem taşımaktadır.  

Bu çalışmada Doğu Antarktika, Enderby Land’de bulunan Mt. Vechernyaya 

kıyılarında organik kirleticilerin dağılım ve düzeylerinin belirlenmesini hedefleyen bir proje 

önerisinin detayları sunulacaktır. Bu çalışmada pasif örnekleyiciler (yarı-geçirgen membran 

örnekleyiciler ve silikon kauçuk şeritler) yerleştirilerek bölgedeki göl ve kıyısal alanlarda 

organik kirleticilerin çözünmüş konsantrasyonları ölçülecektir. Ek olarak, göl ve denizden 

sediment örnekleri toplanacak; penguen kolonisinin ve eski Sovyet bilimsel araştırma 

istasyonunun bulunduğu bölgelerden toprak örnekleri alınacaktır. Bu sayede bölgede 

kirleticilerin uzak bölgelerden kıtaya taşınımı ve geçmiş antropojenik etkiler araştırılacaktır. 

Toplanan örneklerde poliaromatik hidrokarbon, poliklorlu bifenil ve organoklorlu pestisitler 

GC-MS/MS ile analiz edilecektir. Ayrıca analiz sonuçlarının değerlendirilmesine yardımcı 

olması için toplam sediment ve toprak karakteristikleri de yapılan ölçümlerle belirlenecektir. 

Elde edilen kirletici seviyeleri Antarktika’nın diğer bölgelerinde gerçekleştirilen 

çalışmaların sonuçlarıyla karşılaştırılacak ve olası kaynakları tahmin edilecektir. Sonuçların 

bu bölgede gelecekte yaşanacak değişimlerin izlenebilmesi adına bir referans oluşturacağı 

düşünülmektedir. Enderby Land bölgesinde organic kirleticilerin araştırılması ve pasif 

örnekleyicilerin kullanımıyla ilgili kısıtlı sayıda çalışma bulunması göz önüne alındığında, 

yapılan çalışmada elde edilecek bulgular bu konudaki bilgi boşluğunu dolduracaktır. Aynı 

zamanda, pasif örnekleyicilerin performansları soğuk Antarktika sularına test edilmiş 

olacaktır.  
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Antarctica has been considered as a pristine continent since it is isolated and remote 

from the industrial activities. This isolation offers scientists a valuable research environment 

for studying the past, present and future trends of global climate change, geological 

activities, and pollution. Owing to its geographical location, the great white continent 

avoided the impacts of anthropogenic pollution for long years. However, numerous scientific 

studies have reported the presence of various pollutants in Antarctica during recent years. 

Increasing scientific, touristic and fishery activities in the continent along with the long-

range atmospheric and hydrological transportation of the pollutants have accelerated the 

anthropogenic contamination. The determination of abundance and levels of the pollutants 

in Antarctica is crucial for the conservation of the unique ecosystem and the sustainability 

of human activities in the region.  

This study presents the details of a project proposal which aims to determine the 

abundance and levels of organic pollutants in the coastal areas of Mt. Vechernyaya (Enderby 

Land, East Antarctica). For this purpose, passive samplers (semi-permeable membrane 

devices and silicone rubber sheets) will be deployed for measuring the dissolved 

concentrations of the organic pollutants in coastal areas and lakes. Sediment samples will be 

taken from sea and lakes, soil samples will be collected from penguin colony and old Soviet 

field base areas to investigate the impact of past anthropogenic activities and effect of 

secondary sources. The collected samples will be analysed for polyaromatic hydrocarbons, 

polychlorinated biphenyls and organochlorine pesticides by GC-MS/MS. Sediment and soil 

characteristics will be determined for evaluation of the measured pollutant concentrations. 

The results will be compared with levels measured in the other regions of Antarctica, the 

potential pollutants sources will be estimated. The measured levels will provide a baseline 

which will help to monitor possible future changes in Antarctica. Considering the limited 

studies related to passive samplers in Antarctica and organic pollutants in Enderby Land, the 

findings of this study are supposed to fill the knowledge gap. The performances of the 

passive samplers will also be tested in the cold Antarctic waters.  
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Dünyanın en zorlu hava koşullarına sahip ve izole bölgesi olan Antarktika kıtası 

insan yaşamı için Mars ile eşdeğer nitelikte görülmektedir. Özellikle bilimsel araştırma 

seferlerinde veya bilimsel araştırma istasyonlarındaki konaklamalar esnasında yaşanacak 

sağlık problemleri büyük önem arz etmektedir. Günlük hayatta basit yöntemler ile müdahale 

edilebilecek sağlık sorunları, kıtadaki kısıtlı tıbbi olanaklar nedeniyle büyük krizlere neden 

olabilmektedir. Bu amaçla, bütün ülkeler sefer yapmadan önce seyahat edecek 

araştırmacıları standart sağlık testlerine tabii tutmaktadır. Ulusal Antarktik Bilimsel 

Seferlerinde (TAE) de benzer şekilde Türk Ulusal Kutup Araştırmaları Sağlık Standardı 

(TUKAS) çerçevesinde İstanbul Tıp Fakültesi, Sualtı Hekimliği ve Hiperbarik Tıp anabilim 

dalında sefer öncesinde tıbbi muayeneler gerçekleştirilmektedir. Araştırmacıların seferlere 

katılımı ancak bu muayenelerden geçtikten sonra onaylanmaktadır. Bunlara ek olarak, sefer 

esnasında yaşanabilecek acil sağlık durumlarına müdahale etmek ve katılımcıların sağlık 

durumlarının gözlemlenmesi için bir sağlık personeli sefere refakat etmektedir.  

2020 yılı itibariyle ortaya çıkan Covid-19 kutup araştırmaları çalışmalarını küresel 

düzeyde etkilemiştir. Birçok ülke 2021 yılı için planladığı seferleri iptal etmiş veya kısıtlı 

sayıda araştırmacı ile sürdürmeyi tasarlamıştır. Covid-19 salgını neredeyse tüm dünyaya 

yayılmış olmasına rağmen, hastalığın kesin olarak ulaşmadığı bilinen tek kıta ise 

Antarktika’dır. Dünya üzerinde pandeminin başlamasıyla çok yakın bir zaman içinde 

gerçekleştirilen Dördüncü Ulusal Antarktika Bilim Seferinde (TAE-IV) gerek seferin sağlık 

emniyeti, gerekse hastalığı kıtaya taşımamak adına bu konuda önlemler azami düzeyde 

alınmıştır.  

Bu çalışmada Ulusal Antarktik Bilim Seferlerinin öncesinde yapılan sağlık testleri, 

sefer süresince katılımcıların sağlıklarını izlemek için yürütülen çalışmalar ve Covid-19 için 

alınan önlemler yer almaktadır. Salgının devam etmesi durumunda gelecek yıllarda 

gerçekleşecek seferler için de yapılacak testlerin ve alınacak tedbirlerin kapsamı bu konuda 

yaşanacak teknolojik gelişmelerin eşliğinde güncellenecektir. 
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The Antarctic continent, the most isolated region of the world with the harshest 

weather conditions, is mostly considered analogous of Mars in terms of living conditions. 

Medical problems to be experienced during polar research expeditions or accommodation at 

polar research stations are of great importance. Health problems that can be solved with 

simple methods in daily life may lead to major crises due to limited medical facilities in the 

continent. For this purpose, standard health checks are applied to the participants before the 

expeditions by national polar operators. Similarly, a series of medical examinations are 

carried out before Turkish Antarctic Expeditions (TAE) by Istanbul University Department 

of Underwater and Hyperbaric Medicine within the framework of the National Turkish Polar 

Research Health Standards (TUKAS). The participation of the researchers in the expeditions 

is only approved after passing these examinations. In addition, a health professional 

accompanies to the expedition team for possible medical emergencies during the expedition 

and also for the health monitoring of the participants. 

Covid-19, which emerged in early 2020, has impacted the polar research activities 

on a global level. Many countries have cancelled their planned expeditions for 2021 or have 

planned to conduct the expeditions with a limited number of researchers. Although the 

Covid-19 outbreak has spread almost all over the world, Antarctica is the only continent 

where no Covid-19 cases were reported. In the 4th Turkish Antarctic Expedition (TAE-IV), 

which started right before the outbreak, measures were taken at the maximum level in order 

not to carry the disease to the continent and ensure the safety of the expedition. 

This study presents the details of medical tests performed before the 4th Turkish 

Antarctic Expedition, the health monitoring of the participants during the expedition and the 

measures taken for Covid-19 before, during and after the expedition. If the pandemic 

continues, the scope of the medical tests and the measures to be taken for upcoming 

expeditions will be updated in the light of technological developments. 
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Buellia, siyah lecidein apotesyum, bir ya da çok sayıda septata sahip oblong ya da 

elipsoid ve nadiren citriform şekilli kahverengi askosporlar ile kırmızımsı-kahverengi ve 

nadiren hiyalin bir hipotesyum ile karakterize bir cinstir. Mevcut literatüre göre Buellia 

cinsine mensup 964 tür bulunmaktadır. Antarktika’da ise mevcut veriye göre bu türlerden 

yalnızca 28 tanesi Antarktika’da yayılış göstermektedir. Antarktika’da Buellia cinsinin 

yayılışına dair literatüre bakıldığında cinsin değerlendirilmesini yapan iki adet çalışma 

görülmektedir. Bunlardan birisi Lamb (1968) iken; diğeri Ovstedal ve Lewis Smith 

(2001)’dir. Bu nedenle Antarktika’da Buellia cinsinin detaylı çalışılması gerekmektedir.  

Galindez Adası 65°15' S, 64°15' W koordinatlarında ve Antarktika Yarımadasının Graham 

Land kıyısında yer alan 800 m uzunluğundaki bir adadır. Galindez Adası’nda likenleşmiş 

mantarlarla yapılan çalışmalar oldukça kısıtlıdır. Bu adadan Buellia cinsine ait diğer bazı 

türler rapor edilse de, Antartika endemik olan Buellia russa’nın rapor edilmediği 

görülmektedir. Bu çalışmada Galindez Adası’nda (Antarktika Yarımadası, Antarktika) 

yayılış gösteren Buellia russa’nın ITS ve mtSSU markerleri ile tanımlanması yapılmıştır.  

 

Teşekkür: Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) ARDEB 1001 

[Proje no: 118Z587] programının desteğine teşekkür ederiz.  
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Buellia is a genus characterized by black lecidein apothecium, oblong or ellipsoid 

with one or multiple septat and a reddish-brown or rarely hyaline hypothecium with brown 

ascospores, rarely citriform-shaped. According to the available literature, there are 964 

species belonging to the genus Buellia. In Antarctica, according to the available data, only 

28 of these species occurs in Antarctica. When looking at the literature the genus Buellia in 

Antarctica, there are two studies that evaluate the genus. One of these was Lamb (1968); and 

the other one is Ovstedal and Lewis Smith (2001). For this reason, Buellia genus in 

Antarctica should be studied detaily.  

Galindez Island is an 800 m long island located at 65 ° 15 'S, 64 ° 15' W coordinates 

and on the Graham Land coast of the Antarctic Peninsula. Studies on lichenized fungi in 

Galindez Island are quite limited. Although some other species belonging to the genus 

Buellia have been reported from this island, it is seen that Buellia russa, which is endemic 

to Antarctica, has not been reported. In this study, Buellia russa in Galindez Island (Antarctic 

Peninsula, Antarctica), was identified with ITS and mtSSU markers.  

 

Acknowledgements: We like to thank to the support by The Scientific and Technological 

Research Council of Turkey (TUBITAK) ARDEB 1001 [Project number: 118Z587] 

program.  

 

 

Keywords: Antarctica, Galindez Island, Buellioid Lichen, Buellia russa 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

109 

 

“GELECEĞİN DENİZ BİLİMCİLERİ” BİLİM VE TOPLUM PROJESİNİN 

KUTUP ARAŞTIRMALARI FARKINDALIĞINA ETKİSİ  

 

Oktay Eren TÜREYEN1, *, Bilge TUTAK1, Atilla YILMAZ2 

1İstanbul Teknik Üniversitesi, Gemi ve Deniz Teknoloji Mühendisliği 
2TÜBİTAK MAM Kutup Araştırmaları Enstitüsü 

 

 (*tureyen@itu.edu.tr) 

 

 

TÜBİTAK 4004 Bilim ve Toplum Projeleri kapsamında desteklenen “Geleceğin 

Deniz Bilimcileri” projesi, katılımcılara, deniz bilimlerinin kapsamı içerisine giren doğal 

süreçlere bilimsel bakış açısı ile bakmayı ve deniz ekosisteminin ve denizsel kaynakların, 

dünya ekosistemi için önemini, katılımcıların aktif katılımı ile öğretmeyi amaçlayan bir 

projedir. Birleşmiş Milletler’in 2021 – 2030 yıllarını kapsayan on yıllık süreci 

“Sürdürülebilir Kalkınma için Deniz Bilimleri 10 Yılı” ilan etmesiyle hem tüm dünyada hem 

de ülkemizde deniz bilimleri konusundaki farkındalığın toplumun tüm kesimlerinde 

arttırılması yolunda adımlar atılmaya başlanmıştır. Bu projede, lise öğretimlerinin hemen 

başındaki 9. Sınıf öğrencilerinin katılımcı olarak seçilmesiyle, genç nüfusun hem akranları 

hem de aileleri aracılığıyla geniş kitlelere ulaşabilme becerileri sayesinde toplumda büyük 

bir yaygın etki yaratılması hedeflenmektedir. Yapılması planlanan etkinliklerin hepsinde 

katılımcıların aktif rol alması, izleyen değil yapan, yaparken öğrenen konumunda olmasına 

özen gösterilmiştir. 

Kutup bölgelerinde gerçekleştirilen deniz bilimleri çalışmalarına dikkat çekmek ve 

genel olarak dört yıldır düzenlenen kutup seferleri hakkında farkındalığı arttırmak için, proje 

etkinliklerine kutup araştırmaları temalı bir etkinlik eklenmiştir. Etkinlik kapsamında, ilk 

olarak katılımcılara kutup araştırmalarının önemi, kutup seferleri ve seferler kapsamındaki 

projeler hakkında bilgilendirme semineri verilmiş, ardından kutup seferlerinde çekilmiş olan 

fotoğraflar kullanılarak resim eşleştirme oyunu oynatılmıştır. Oyun sırasında katılımcıların, 

fotoğraflardaki konumlar, araçlar, sefer ekibi ve çalışmalar hakkındaki sorularına, kutup 

seferlerine katılmış uzmanlar tarafından detaylı şekilde cevaplar verilmiştir. Etkinlik 

sonunda, katılımcıların kazanımlarını belirlemek için çeşitli ölçme ve değerlendirme 

yöntemleri kullanılmıştır ve verilen cevapların analiz süreci devam etmektedir. Bu proje 

kapsamındaki kutup temalı etkinlik, ileride gerçekleştirilmesi planlanan, tamamen kutup 

araştırmalarına odaklanmış bir bilim ve toplum projesi için pilot etkinlik olarak da yararlı 

bilgiler sağlayacaktır.  
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The Future Marine Scientists Project is a project that aims to provide a scientific view 

of the natural processes that fall within the scope of marine sciences and to teach the 

importance of marine ecosystem and marine resources to the participants with their active 

involvement. As the United Nations declared the years 2021-2030 as Decade of Ocean 

Science for Sustainable Development, studies have been encouraged to increase the 

awareness of marine sciences in all parts of the society both in the world and in our country. 

This project aims to create a widespread impact on society through the 9th-grade students, 

who are at the beginning of high school education, as participants, with their ability to reach 

large masses through their peers and their families. In all of the planned activities, special 

attention was paid to that the participants take an active role in every activity, and the “do 

and learn” approach is adopted. 

An activity with the theme of polar research was added to the project activities to 

draw attention to marine science studies carried out in the polar regions and to raise 

awareness about the polar expeditions that have been organized for four years by Turkish 

scientists. In the activity, firstly, a seminar was given to the participants about the importance 

of polar research, polar expeditions, and the projects, and then a picture matching game was 

played using the photos taken during the polar expeditions. During the game, the participants' 

questions about the locations, vehicles, expedition team, and studies in the photos were 

answered in detail by the experts who participated in these expeditions. At the end of the 

event, various measurement and evaluation methods, such as pre- and post-testing, were 

used to determine the gains of the participants and the analysis of the answers is still an 

ongoing process. The polar-themed event under this project will also provide useful 

information as a pilot activity for a future science and society project focused entirely on 

polar research. 
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Kutup bölgesinden yapılan çalışmalar, bölgenin olağanüstü atmosferik ve coğrafik 

özellikleri (çok düşük nem, soğuk hava ve düşük kırmızı ötesi arkalan ışıması, uzun süreli 

gözlem zamanı gibi) dikkate alındığında; hem uzay bilimleri (astronomi, astrofizik, gözlem, 

kozmik parçacıklar, atmosfer gibi) ve temel bilimler (fizik, biyoloji, kimya gibi) hem de 

teknoloji geliştirme (malzeme, aygıt, sistem, robotik gibi) çalışmaları açısından çok önemli 

ve değerlidir. Türkiye olarak, kutup bölgesinde kalıcı ve uzun süreli tesise sahip olmayı 

gerektirecek en önemli altyapılardan birisi, uzay bilimleri ile temel bilimlere hizmet edecek 

olan astronomik amaçlı bir teleskop kurulması ve yapılacak farklı türden gözlemler ve 

analizlerdir. Bu altyapı hem olağanüstü koşullara sahip kutup bölgesinden yeni bilgiler elde 

edilmesine hem de zorlu koşullara dayanıklı ekipmanların geliştirilmesi açısından önemli 

olacaktır.  

Atatürk Üniversitesi Astrofizik Araştırma ve Uygulama Merkezi (ATASAM), 

Türkiye’nin en büyük gözlemevi olacak Doğu Anadolu Gözlemevi (DAG) Projesi’ni 

başarıyla yürüten, Türkiye’nin en büyük çaplı (4 m) ve ilk IR teleskobunu kurmakta olan bir 

araştırma merkezi olup; benzer şekilde daha küçük çaplı (<100 cm gibi), yerli tasarlanıp, 

üretilmiş robotik ve uzaktan erişilebilir bir tarama (survey) teleskobunun ve gözlemevinin 

(GÖKKUT: Gökyüzü Tarama Kutup Gözlemevi) kutupda kurulması için de kutup projesi 

hazırlamıştır. GÖKKUT Projesi ile hem uzay ve temel bilimler hem de teknoloji geliştirme 

konularında çalışmaları kapsamaktadır. GÖKKUT Projesi ve oluşturulan proje ekibi 

sayesinde, özellikle astronomik gözlemlerin yanında farklı gökcisimlerinin (uydular gibi) 

takibi ve yörünge çalışmalarında, kozmik parçacıklar, meteor tarama, atmosferik - 

meteorolojik araştırmalar, olağanüstü koşullara dayanıklı malzeme, aygıt ve sistem 

geliştirme çalışmaları da yapılabilecektir. 
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Considering the extraordinary atmospheric and geographic characteristics of the 

polar region (such as very low humidity and cold weather, low infrared background 

radiation, long-term observation time); studies from the polar region are very important and 

valuable in both the space sciences (astronomy, astrophysics, observation, cosmic particles, 

atmosphere) and basic sciences (such as physics, biology, chemistry) and technology 

development (materials, devices, systems, robotics). One of the most important 

infrastructure for a permanent and long-term facility as Turkey in the polar region will be an 

astronomical observatory established. Both space and basic sciences will be served and 

different kinds of observations and analyzes will be made with this infrastructure. This 

infrastructure will also be important both in terms of obtaining new information from the 

extreme polar region and in the development of instruments resistant to hard conditions. 

Atatürk University Astrophysics Research and Application Center (ATASAM), is a center 

successfully carrying out the Eastern Anatolia Observatory (DAG) Project which is Turkey's 

largest observatory. A polar telescope project by ATASAM has been prepared similarly for 

the establishment of a survey telescope with a small diameter (<100 cm) designed and 

produced nationally which is robotic and remotely accessible at an observatory infrastructure 

in the polar region (GÖKKUT: Sky Survey Polar Observatory) while Turkey's largest 

diameter (4 m) and the first IR telescope is being established in Turkey. GÖKKUT Project 

covers both space and basic sciences as well as technology development searches. In 

addition to astronomical observations, tracking and orbital studies of satellites, cosmic 

particles, meteor surveys, atmospheric - meteorological searches, development of materials, 

devices and systems that are resistant to extreme conditions will also be carried out with 

GÖKKUT Project and its team. 
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Bu çalışmada Güney Okyanusu üzerindeki değişen rüzgarların atmosfer, okyanus ve 

deniz buzuna etkileri incelenmiştir. Bu amaçla 2007 ve 2013 arasındaki uzun dönem 

kapsayacak şekilde bir atmosfer ve bir okyanus modeli ayrı ayrı koşturulmuştur. Antarktika 

üzerindeki atmosfer simülasyonu için WRF modeli kullanılmıştır. Model başlangıç ve sınır 

şartları, 0.3’e 0.3 derece yatay ve 6 saatlik zamansal çözünürlüğe sahip ECMWF ERA5 veri 

setinden sağlanmıştır. Model için deniz yüzeyi sıcaklığı ve deniz buzu verileri ise 0.25 

derece yatay çözünürlüklü Optimum Interpolation Sea Surface Temperature (OISST) 

verileriyle sağlanmıştır. Elde edilen ilk sonuçlar model kurgumuzun Antarktika’daki başlıca 

meteorolojik özellikleri oldukça iyi bir şekilde üretebildiğini göstermektedir. Sıcaklık 

karşılaştırması kıtanın Güney Okyanusu’ndan daha soğuk olduğunu göstermektedir ve 

benzer sıcaklık paterni model ve ERA5 yeniden analiz (re-analysis) verileri arasında da 

gözlemlenmektedir. Model, 1oC’ye kadar daha sıcak bir havayı kıtaların doğusundaki 

okyanus üzerinde üretmektedir. Model 500hPa jeopotansiyel yükseklik paterni yeniden 

analiz verileri ile benzerlik göstermektedir ancak değerler 10 hPa-20 hPa arası daha 

yüksektir.  

ECMWF ERA5 veri seti kullanılarak Güney Okyanusu için yüksek çözünürlüklü bir 

deniz buzu okyanus modeli olan MIT General Circulation Model (MITgcm) çalıştırılmıştır. 

Model sınır ve başlangıç koşulları SOSE (Southern Ocean State Estimate) modelinden elde 

edilmiştir. Model çalışmaları 7 yıllık dönem üzerinde 5 farklı senaryo olarak 

gerçekleştirilmiştir. Güney okyanusuna ve ACC akıntı sistemine ait temel dinamikler (120 

Sv taşınım) kontrol simülasyonu ile başarılı bir şekilde elde edilmiştir. Mekanik rüzgar artışı 

ve termal rüzgar artışı gerçekleştirilen test senaryolarına göre okyanus modeli sonuçları 

Güney Okyanusu üzerinde bir çok alanda taşınımda artış göstermiştir. Artış miktarı Drake 

Geçidi’nde mekanik rüzgar artışı ile 7 Sv, termal rüzgar artışı ile de 14 Sv’a kadar 

varmaktadır. Uygulanan farklı senaryolar açık bir şekilde iklim değişikliği etkisi ile Güney 

Okyanusu taşınım rejiminin değişiklik göstereceğini ortaya koymaktadır. 
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In this study, we investigate impacts of changing winds in the Southern Ocean on the 

atmosphere, ocean and sea-ice circulation patterns. To this end, we conducted concurrent 

atmosphere and ocean model simulations separately covering between 2007-2013. We used 

the WRF (The Weather Research and Forecasting) model to simulate the long-term Antarctic 

weather. Initial and boundary conditions for the model are provided from ECMWF ERA5 

data which have 0.3 by 0.3 degree horizontal and 6-hour temporal resolutions. Meanwhile, 

sea surface temperature and sea ice fraction for the model were provided by 0.25 degrees of 

horizontal resolution Optimum Interpolation Sea Surface Temperature (OISST). Our 

preliminary results show that our model setup well reproduces the major meteorological 

features over Antarctica. For example, the model simulates the low pressure over the 

Bellingshausen-Amundsen Sea for all seasons as monitored by the ERA5 data. However, 

the model indicates deep low pressure over the ice sheet. Temperature comparison shows 

that the continent is colder than the Southern Ocean and similar temperature patterns 

observed between the model and ERA5. The model produces warm air temperature up to 

1oC over the ocean located eastern part of the continent. A pattern of the model geopotential 

height at 500hPa is similar to reanalysis data, but the values are 10 hPa-20 hPa high. 

A high-resolution ocean sea-ice coupled general circulation model (MITgcm) is 

forced using the ECMWF ERA5 atmospheric forcing and boundary conditions from SOSE 

(Southern Ocean State Estimate) model. We performed 5 different simulations over 7 years 

increasing the wind speed 1.5 times over Antarctic Circumpolar Current. The major oceanic 

features of the Southern Ocean and ACC (120 Sv total transport) are well captured in the 

control run. In the sensitivity cases, the model results showed increased transport over many 

regions of the Southern Ocean when mechanical and thermal wind conditions are increased. 

The amount of increase in Drake Passage can be up to 7 Sv for mechanical wind increased 

and up to 14 Sv when the thermal wind conditions are increased. These different scenarios 

clearly show that the transport across the Southern Ocean will be significantly modified with 

the effect of climate change. 
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Bu çalışma; Antarktika Yarımadası Güney Shetland Takımadalarından, Livingston 

Adası'nın güney kıyılarında 12,5 km'lik uzunluğa ve 11,6 km'lik genişliğe sahip, 62° 40′ S 

ve 60° 28′ W koordinatları ile Hannah Point ve Miers Bluff arasında yer alan Güney 

Körfezindeki, Antarktik Yüzey Sularının hidrokimyasal özelliklerinin belirlenmesine 

yöneliktir. 

  Livingston Adası Güney Körfezinde, karelaj yöntemine bağlı olarak çeşitli 

istasyonlardan yüzey suyu numuneleri alınmıştır. 05.02.2018 - 19.02.2018 tarihlerinde 

Zodyak Bot üzerinde ilk kez gerçekleştirilen Yüzey suyu örneklemesinin yanı sıra, 29 farklı 

istasyonda; GPS, Su Derinlikleri, Yüzey Su Sıcaklıkları ve ayrıca Secchi Disk Derinlikleri 

gibi ölçümlerin de yapıldığı basit oşinografik saha çalışmaları, 10:00 - 16:00 saatleri arasında 

kısmen sakin deniz ortamı ve bulutlu hava koşullarında gerçekleştirilmiştir. Bu çalışma 

sahasındaki 19 istasyonda yüzey suyu numunesi PVC şişelere alınıp laboratuvarda 

hidrokimyasal analizleri gerçekleştirilmiştir.  

  Yüzey Suyu Numunelerinin, ana iyonlar ile pH ve iletkenlik açısından analizleri 

gerçekleştirilmiştir. Cl / Na oranı, 1.8'den daha düşük olan 1.5 ile 1.6 arasında değişim 

gösterdiği saptanmıştır. Yukarıda bahsedilen oran üzerinde tatlı su girdisinin etkisini 

yansıtan Cl / Na ve sıcaklık arasında logaritmik bir ilişkinin (r = 0.74)  varlığı tespit 

edilmiştir. Buzul erimelerine bağlı olarak oluşan yüzey sularının, körfezdeki Antarktika 

yüzey sularının tuzluluğu ve iletkenliği üzerinde kapsayıcı bir etkinliğinin olabileceği 

düşünülmektedir. Yüzey suyundaki fosfat konsantrasyonlarının saptanabilir limitler 

dahilinde olduğu (10 ppb) belirlenmiştir. İyon dengesinde katyonların baskın olduğu 

gözlenirken, eksik anyonun bikarbonat olduğuna işaret etmektedir. Na, Mg ve K kuvvetli 

korelasyon katsayısı (r> 0.99) gösterirken, Ca ise; Na, Mg ve K ile daha düşük korelasyon 

katsayı değerlerine sahip olduğu belirlenmiştir. Na, Mg ve K'nin katyonları konservatif 

karakter sergilerken, Ca derişimlerinin, yüzey sularındaki fitoplanktonlar tarafından 

tüketilebileceği gibi kısmen daha başka süreçlerden de etkilenebileceği ileri sürülebilir.   

Secchi disk derinliği, yüzey suyu sıcaklıkları ve su derinliği değerlerinin sırasıyla; 

1.0 - 4.0 m, 19.1 - 118.5 m ve 0.10 - 2.50 oC aralıklarında değişmekte olduğu tespit edilmiştir. 

Elde edilen bu sonuçlar ise; ilgili parametrelerin birbiriyle karşılaştırılabilir ve askı yükü 

maddelerle de yakın ilişki ve etkileşimler içerisinde olduğunu göstermektedir. 

Sonuç olarak, yüzey suyu üzerindeki geçici ve mekânsal çevresel etkiler bakımından 

bazı önemli ipuçlarını yansıttığını düşündüğümüz bu değerlerin, zaman zaman irili ufaklı 

buzul kütlelerinin görüldüğü körfezdeki dinamiklerin daha iyi anlaşılabilmesi için ayrıntılı 

olarak izlenmesi gerektiği düşünülmektedir. 
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This study presents hydrochemical characteristics of surface waters of the South Bay 

located in between coordinates 62°40′S and 60°28′W. It is 11.6 km’s wide bay indenting for 

12.5 km’s the south coast of Livingston Island in the South Shetland Archipelago, Antarctic 

Peninsula. It is also entered between Hannah Point and Miers Bluff. 

The surface water samples were collected from the area where the different stations 

having with grid coordinates. During the surface water sampling, the pioneering fieldwork 

with simple oceanographic studies also performing some measurements such as GPS, Water 

Depths, Surface Water Temperatures and also Secchi Disk Depths carried out on board of a 

Zodiac Boat during dates of 05.02.2018-19.02.2018 with day time in between 10am-4pm 

having weather cloudy and nearly calm at South Bay, Livingston Island. secchi disk depth 

measurements were also carried by naked eyes at 29 stations in this Bay. The 19 surface 

water samples were handled by PVC bottles and kept to analyze at laboratory.  

Surface Water Samples were analyzed for major ions, pH and conductivity. Cl to Na 

ratio varied from 1.5 to 1.6, being lower than that of 1.8. There was logarithmic relationship 

between Cl/Na (r=0.74), reflecting the effect of freshwater input on aforementioned ratio. 

Salinity and conductivity were found to covary, suggesting influence of salt content of 

surface waters on the conductivity.  Phosphate concentrations in the surface water were 

around detection limit (10 ppb). Ion balance were predominated by cations, exhibiting 

missing anion bicarbonate. Na, Mg and K showed strong correlation coefficient (r>0.99), 

however, Ca exhibited lower correlation coefficients with Na, Mg and K. It might be 

suggested that Na, Mg and K were conservative cations whilst Ca concentrations were 

partially affected by different processes such as uptake by phytoplankton in the surface 

waters.  

Secchi disk depth, surface water temperatures and water depth values range from 1.0 

to 4.0 m, 19.1 to 118.5 m and 0.10 to 2.50 oC with respectively. The results show that these 

parameters were mutually comparable with each other and also that there is a close 

relationship among them as well as the impacts of suspensions. 

As a result, these values hopefully reflected some important clues for temporarily 

and spatially environmental effects on partly icy surface water which must be monitored 

further in detail to get better understanding of its dynamics in the South Bay. 

 

 

Keywords: Antarctic Surface Water, South Bay, Livingston Island, South Shetland Islands, 

Antarctic Peninsula. 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

117 

 

HORSESHOE ADASI YAKLAŞMASI HARİTA ÜRETİM SÜRECİ VE COĞRAFİ 
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 Çalışma dâhilinde; GEBCO (General Bathymetric Chart of the Oceans) veriseti, 

Seyir, Hidrografi ve Oşinografi Dairesi (SHOD) Başkanlığı veritabanında mevcut veriler ve 

ABD bünyesinde faaliyetlerini yürüten PGC (Polar Geospatial Center) tarafından sağlanan 

uydu görüntüleri kullanılarak, her verisetinin üstün olduğu kısımları ön plana çıkaran 

kompozit bir sayısal yükseklik modeli meydana getirilmiştir. Söz konusu bu model, bölgeye 

dair hâlihazırda yürütülen Kâğıt ve Elektronik Seyir Haritası (S-57) çalışmaları ile 2022 yılı 

itibariyle denizcilerin hizmetine sunulması planlanan Batimetrik Yüzey (S-102), Karina Altı 

Mesafe Yönetimi (S-129) ve yeni nesil Elektronik Seyir Haritası (S-101) çalışmalarına altlık 

oluşturmasına ilaveten, bölgeye dair coğrafi analizlerin ve veriseti kıyaslamalarının 

yapılmasına da olanak sağlamaktadır.  Bu kapsamda, GEBCO veriseti ile SHOD Başkanlığı 

veritabanında mevcut verilerin aynı coğrafi bölgeye denk gelen kısımlarının farkı ayrı bir 

yüzey katmanı olarak oluşturulmuş ve bu sayede, üretim süreci devam eden seyir 

haritalarının çözünürlük, mevki hassasiyeti ve mevki doğruluğu anlamında gerek seyir 

emniyetine gerekse de bilimsel araştırmalara yapmış olduğu katkı ortaya konmuştur. Benzer 

şekilde, söz konusu harita çerçevesi dâhilindeki kara detayına yönelik olarak GEBCO 

veriseti ve PGC kaynaklı veriler kıyaslanmış olup PGC verilerinin daha yüksek olan 

çözünürlüğü vasıtasıyla bölgeye dair yükseklik bilgisi ve kontur hassasiyeti iyileştirilmiştir. 

 Horseshoe Adası Yaklaşma sularında; serbest deniz buzullarının mevcudiyeti, 

dönemsel olarak elverişsiz olan deniz durumu ve lojistik zorluklar sebebiyle geleneksel 

(Sonar Kullanımı) yöntemlerle ölçüm yapmak güç olabilmektedir. Bu kapsamda, ölçüm 

yöntemlerini çeşitlendirmek adına, Uydu Kaynaklı Batimetri (Satellite-based Bathymetry) 

ve ‘Topobathymetric LiDAR’ kullanımına dair coğrafi analiz yapılmıştır. Teorik azami 

‘Secchi’ Disk derinliği olan 80 metrenin Weddell Denizi’nde gerçek şartlarda ölçülmüş 

olması, bölgenin su şeffafiyetinin yüksek olduğunu işaret etmektedir. Aynı zamanda azami 

LiDAR derinliğine denk gelen söz konusu kayıt, bölgenin uzaktan algılama ile batimetrik 

ölçüme uygun olduğunu göstermektedir. Bu bilgiler ışığında, önümüzdeki dönemde LiDAR 

ve Uydu Kaynaklı Batimetri ile ölçüm yapılabilecek alan hesaplanmış ve ortaya konmuştur. 
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In this study; GEBCO (General Bathymetric Chart of the Oceans) dataset, data 

present in the database of Turkish NAVY-Office of Navigation, Hydrography and 

Oceanography (TN-ONHO) and satellite imagery obtained through PGC (Polar Geospatial 

Center) of USA are exploited in order to create a composite Digital Elevation Model, which 

tries to put forward the strength of each data source. In addition to providing a base for the 

production of Paper and Electronic Navigational Charts (S-57) and soon-to-be-produced (in 

2022) Bathymetric Surface (S-102), Under Keel Clearance Management (S-129) and new 

generation Electronic Navigational Chart (S-101), the Digital Elevation Model, allows us to 

compare different datasets and perform geospatial analyses. In this respect, GEBCO dataset 

is compared with the data present in the database of TN-ONHO and difference of 

corresponding regions is demonstrated via a separate layer. By performing this task, the 

contribution of ongoing chart production process is unveiled in terms of resolution, vertical 

accuracy and horizontal accuracy, which will serve greatly to the safety of navigation and 

scientific community in general. Similarly, another comparison is carried out between 

GEBCO dataset and data obtained via PGC for the land mass of the region that falls in the 

chart, where elevation accuracy and contour precision is improved, thanks to the higher 

resolution of PGC-based data. 

Existence of loose sea ice and (occasionally present) unfavorable sea states in the 

approach of Horseshoe island together with the difficulties in logistic support can be 

obsructive on and off for conducting traditional (Sonar-based) measurements. Within this 

context, the possibility for use of Satellite-based Bathymetry and Topobathymetric LiDAR 

is geospatially analysed. Realization of theoretical maximum Secchi Disc depth of 80 meters 

in Weddell Sea (which also corresponds to the maximum depth that can be acquired via 

LiDAR), proves that waters in the region have a high transperancy rate, which indicates the 

suitable environment for bathymetric measurements via remote sensing applications. In the 

light of this finding, regions that are most favorable for LiDAR and Satellite-based 

Bathymetry are calculated and geographically presented. 
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Antarktika kıtası en genel anlamda, Transantarktik Dağ Sırası ile birbirinden ayrılan 

Doğu Antarktik ve Batı Antarktik tektonik birimleri olmak üzere ikiye ayrılır. Doğu 

Antarktik birimi bir kraton iken batı Antarktika birimi Ordovisiyen’den itibaren gelişen bir 

dizi dağ oluşum süreci sonucunda oluşmuştur. Batı Antarktika üç ana tektonik birime ayrılır; 

(i) Weddel Denizi bölgesi, (ii) Batı Antarktika Rift Sistemi (WARS) ve Marie Bryd Ülkesi 

(MBL), (iii) Antarktika Yarımadası ve Thurston Adası. Antarktika yarımadası 

Gondwana’nın bir parçası olarak Pasifik okyanusal kabuğunun yitimine bağlı gelişen kıtasal 

yay olarak yorumlanmaktadır. Antarktika yarımadasında mağmatizma Ordovisiyen’den 

başlayarak 23 My’ye kadar devam etmiştir.  

Horseshoe Adası, Batı Antarktika içinde Antarktika Yarımadası tektonik birliği 

içinde yer almaktadır. Toplam yüzey alanı 60km2 olan adanın deniz seviyesinden en yüksek 

noktası 878m yüksekliği ile Beaker Dağı’dır. Adada, farklı petrografik özelliklere sahip 

gabro, diyorit, granodiyorit ve granit sokulumları, volkanosedimanter kayaçlar ve farklı 

derecelerde metamorfizmaya uğramış metamorfikler kayaçlar yüzeylemektedir. Plutonik 

kayaçların kristallenme yaşları Ordovisiyen-Üst Kretase arasında değişmektedir. Horseshoe 

adası, Antarktika Yarımadası’nın Eosen’de şekillenmeye başlayan ve günümüze kadar 

devam eden olaylar neticesinde modern konumunu kazanmıştır.  

Düşük sıcaklık termokronoloji çalışmaları birimlerin tektonizma veya erozyonal 

süreçlere bağlı olarak yüzeyleme zamanlarının hesaplanmasına olanak sağlamaktadır. 

Antarktika Yarımadası batısında Thurston Adasında 145-92 My AFT ve 112-43 My yaşları 

bölgedeki en yüksek düşük sıcaklık termokronoloji yaşlarını oluşturmaktadır. En genç yaşlar 

ise 77-54 My AFT ve 61-5 My AHe yaş aralığındadır. 

Horseshoe adasında bugüne kadar güncel sedimanter kayaçlar içinde yer alan 

granitik çakıllardan yapılmış iki adet düşük sıcaklık termokronoloji çalışması mevcuttur. 

Pembe granitik çakılın zirkon Fizyon İzi yaşı 93-89 My arasında değişirken, farklı bir 

granitik çakılın AHe yaşı 35 My olarak bulunmuştur.  
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The Antarctic continent is split into two tectonic units by Transantarctic Mountain 

Chain, namely, East Antarctic and West Antarctic. The East Antarctic domain is a craton, 

whereas the West Antarctic formed by a series of orogenic events since Ordovician. The 

West Antarctic domain split into three main tectonic units; (i) Weddel Sea domain, (ii) West 

Antarctic Rift System (WARS) and Marie Byrd Land (MBL), (iii) Antarctic Peninsula and 

Thusrston Island. The Antarctic Peninsula is interpreted as a continental arc developed byy 

the subduction of the Pacific oceanic crust beneath Gondwana. 

The Horseshoe Island (West Antarctica) is located at the Antarctica Peninsula 

tectonic unit.The highest peak of the island, which has a total surface area of 60km2, is 

Beaker Mountain with a height of 878m. The island comprises gabbro, diorite, granodiorite 

and granite intrusion with different phases, volcano-sedimentary rocks together with 

metamorphic rocks deformed under various metamorphic conditions. The age of the 

intrusive rocks ranging from Ordovician to Upper Cretaceous. The geodynamic evolution of 

the island and the region are being reshaped with increasing quantitative data every day. The 

Antarctica Peninsula was affected by the processes initiated during Eocene and continued 

till Recent. 

The low temperature thermochronology studies allow to analyze the exhumation rate 

of the units driven either by tectonism or by erosional processes. The oldest low temperature 

thermochronology ages are recorded at the Thurston Island, west of Antarctic Peninsula, 

yielding 145-92 Ma AFT and 112-43 Ma AHe ages. Whereas the youngest ages are ranging 

between 77 and 54 Ma AFT ages and 61 and 5 Ma AHe ages. 

There are only two low temperature thermochronology studies done from the granitic 

pebbles within the recent sediments on the Horseshoe island. Zircon Fission Track dating 

from a pink granite pebble yields 93-89 Ma cooling age, whereas on other granite pebble 

yields 35 Ma apatite U-Th/He age. 
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Bu çalışmada, oldukça ekstrem atmosferik ve topografik koşullara sahip olan 

Antarktika kıtasında gerçek-zamanlı PPP (RT-PPP) yönteminin kullanılabilirliği ve 

doğruluk performansı araştırılmıştır. Çalışmanın amacına uygun olarak, Türkiye’nin 

“Antarktika Bilim Üssü Kurulması Projesi” kapsamında bilimsel kamp kurduğu Horseshoe 

adasına en yakın sürekli gözlem yapan ve ölçülerini gerçek-zamanlı olarak internetten 

yayınlayan IGS-RTS ağına ait noktalardan olan OHI300ATA istasyonunun GNSS verileri 

kullanılmıştır. Özellikle vurgulanmalıdır ki gerçekleştirilen çalışmada statik GNSS ölçüleri 

değerlendirilerek RT-PPP koordinatları her bir ölçme epoğu için (1 sn) elde edilmiştir. RT-

PPP yöntemiyle konum belirleyebilmek için, OHI300ATA istasyonunun gerçek-zamanlı 

GNSS ham verilerine ek olarak, IGS RTS’in gerçek-zamanlı ürünleri olan RTCM3EPH 

yayın yörünge bilgileri ile IGS02 ve IGS03 SSR düzeltmeleri (ayrı ayrı) kullanılmıştır. 

IGS02 gerçek-zamanlı SSR ürünleri, sadece GPS sisteminin uydu yörünge, saat bilgilerine 

olan düzeltmeleri ve kod-sapma değerlerini içermektedir. IGS03 ürünleri ise, GPS uydu 

sisteminin yanında GLONASS uydu sisteminin de anlık yörünge ve saat düzeltmelerini ve 

kod-sapma değerlerini içermektedir. IGS02 ve IGS03 düzeltmelerinin her ikisi de BKG 

tarafından BNC yazılımı kullanılarak üretilmekte ve gerçek-zamanlı olarak kullanıma 

sunulmaktadır. Çalışmanın ilk aşamasında, RTKLIB yazılımı kullanılarak OHI300ATA 

istasyonun 23 Ağustos 2020 tarihindeki 11 saatlik GNSS verisi ile IGS02 ve IGS03 SSR 

ürünleri kullanılarak iki farklı gerçek-zamanlı kinematik PPP çözümü gerçekleştirilmiş ve 

sonuçlar karşılaştırılmıştır. Çalışmanın ikinci kısmında ise, BNC yazılımı kullanılarak aynı 

istasyonun 25 Ağustos 2020 tarihindeki 7 saatlik GNSS verisi ile her iki SSR ürünü 

kullanılarak iki farklı gerçek-zamanlı kinematik PPP çözümü yapılmıştır. Çalışmada 

Antarktika Kıtasında gerçek-zamanlı kinematik PPP tekniğinin performansının 

araştırılmasının yanı sıra, iki farklı yazılımın (BNC ve RTKLIB) ve iki farklı SSR 

düzeltmesinin (IGS02 ve IGS03) konum belirleme performansları da birbirleriyle 

karşılaştırılmıştır.  

Çalışma sonucunda, RTKLIB yazılımı ile IGS-RTS ürünleri kullanılarak gerçek-

zamanlı kinematik PPP tekniği ile desimetre mertebesinde yatay konum ve yükseklik 

doğruluğuna ulaşılabilmiştir. BNC yazılımının kullanıldığı durumda ise, santimetre 

mertebesinde doğruluklar elde etmek mümkün olmuştur. Ayrıca her iki yazılımın 

sonuçlarından, GPS ve GLONASS düzeltmelerini içeren IGS03 ürünlerinin sadece GPS 

düzeltmelerini içeren IGS02 ürünlerine göre konum doğruluğunu arttırdığı anlaşılmıştır. 

Özellikle BNC yazılımı ile gerçekleştirilen test sonuçlarına göre, IGS03 ürünleri ile elde 

edilen yatay konum ve yükseklik doğruluklarının, IGS02 ürünleri ile elde edilen 

doğruluklara göre %50 oranında daha iyi olduğu görülmüştür.  

Genel olarak ifade edilecek olursa, elde edilen sonuçlar Antarktika kıtasında IGS-

RTS ürünleri kullanılarak gerçekleştirilen RT-PPP tekniği ile statik olarak veri toplanan tek 

bir GNSS alıcısı kullanılarak yaklaşık 20-30 dakikalık yakınsama süresi sonrasında cm 

doğrulukla kinematik gerçek-zamanlı konum ve yükseklik belirlemenin mümkün olduğunu 

göstermiştir. Antarktika kıtasında, hareketli objelerin gerçek-zamanlı kinematik PPP 
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doğruluğunun IGS-RTS ürünleri kullanılarak belirlenmesi çalışmanın gelecek hedefleri 

arasındadır.  
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In this study, the usability and accuracy performance of the real-time PPP (RT-PPP) 

method in the Antarctic continent, which has extreme atmospheric and topographic 

conditions, was investigated. In this context, real-time streamed GNSS raw data of the 

OHI300ATA station was used. OHI300ATA real-time station as the IGS-RTS network 

stations is the closest point to Horseshoe Island where Turkey has a base within the frame 

of “The Project of Establishing a Science Base in Antarctica”. It should be particularly noted 

that the kinematic RT-PPP coordinates were determined with 1 second intervals using the 

static GNSS data of the station. In addition to the real-time GNSS raw observations from the 

OHI300ATA station, RTCM3EPH broadcast information and IGS02 and IGS03 SSR 

corrections, which are real-time products of IGS-RTS, were used to obtain the real-time 

kinematic positions with PPP technique. IGS02 real-time SSR products contain only the 

corrections to the satellite orbit and clock information of the GPS system, and code-bias 

whereas the IGS03 products include real-time orbit, clock corrections, and the code-biases 

for both GLONASS and GPS satellite systems. Both the IGS02 and IGS03 corrections are 

produced by BKG using BNC software and made available in real-time. In the first stage of 

the study, two different real-time kinematic PPP solutions were performed using the IGS02 

and IGS03 SSR products with the 11-hour GNSS data of the OHI300ATA station in August 

23, 2020 using RTKLIB software and the obtained results were compared to each other. In 

the second part of the study, two different real-time kinematic PPP solutions were obtained 

using both SSR products with the 7-hour GNSS data of the same station in the day of August 

25, 2020 using BNC software. In addition to investigating the performance of the real-time 

kinematic PPP technique in the Antarctic continent, the positioning performances of the two 

different software and two different SSR corrections were also compared with each other. 

As a result of the study, dm-level and cm-level 2D position and height accuracy were 

obtained with real-time kinematic PPP technique using IGS-RTS products with RTKLIB 

and BNC software, respectively. Furthermore, it was understood that IGS03 products 

increased position accuracy compared to IGS02 products. Especially, according to the test 

results performed with BNC software, it was seen that the horizontal position and height 

accuracies obtained with IGS03 products were 50% better than the accuracies obtained with 

IGS02 products. 

In general, the results showed that, it is possible to determine 2D position and height 

in real-time with cm-level accuracy after approximately 20-30 minutes of convergence time 

with RT-PPP technique using IGS-RTS products in the Antarctica continent. Investigation 

of the performance of the RT-PPP technique in a real kinematic measurement scenario in 

Antarctica is among the future goals of the study. 
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Kutup çalışmalarının ülkemizde etkin olarak yürütülmesi, fen bilimlerinin diğer 

alanlarındaki araştırma geleneklerine kıyaslandığında henüz erken bir dönemindedir. Ancak 

hem fen bilimlerinde hem de sosyal bilimlerde bu konuya olan ilgi giderek artmakta, Kutup 

Araştırmaları Enstitüsü gibi öncü oluşumlarla birlikte daha sistematik biçimde odak noktası 

haline gelmektedir. Cumhurbaşkanlığı tarafından bir temel stratejinin belirlenmiş olması ve 

doğrultuda araştırmacıların farklı açılardan kutup çalışmalarına yönelmesi, sosyal bilimler 

akademisyenlerinin de konuya dahil olmalarını beraberinde getirmiştir. Uluslararası İlişkiler 

ve Uluslararası Hukuk gibi alanlardan araştırmacıların katkıları, giderek artan bir kutup 

akademik derlemi oluşmasına yardımcı olmaya devam etmektedir.  Kurumsal yol 

haritalarının oluşması, elbette kendini kamunun önünde de görünür kılmaktadır. Ulusal 

basında, popüler bilim kitaplarında ve sosyal medya dahil olmak üzere haber kaynaklarında 

kutuplarla ilgili haberler, ülkemizin yaptığı araştırmaları da içerecek şekilde 

genişlemektedir. Bu noktada, diğer bilimsel alanlarda olduğu gibi kutup araştırmaları 

alanında da bir ortak iletişim dilinin oluşmaya başlaması gerekliliği doğmaktadır. Bu çalışma 

kapsamında, yeni oluşmaya başlayan ‘kutup dilinin’ haritası çıkartılacak, mevcut 

kullanımların arasındaki farklılıklar, getirilen öneriler, özgün noktalar ve kamusal alanda 

daha görünür olan yayınlardaki yansımaları incelenecektir. Türkçe kaynaklar ağırlıkta olmak 

üzere, mevcut yayınlardan oluşturulan bir ‘kutup derlemi’ üzerinde durularak, farklı 

disiplinlerden araştırmacıların kutuplar konusunda bilimsel metin üretirken 

benimseyebilecekleri bilimsel iletişim stratejileri hakkında öneriler sunulacaktır. Özellikle 

C.P. Snow’un ‘iki kültür’ bakışından yola çıkarak fen bilimleri ve sosyal bilimlerin 

birbirlerini anlaması ve ortak bir dil çerçevesinde bilimsel bilgi üretiminde paralel çizgilerde 

hareket etmelerini sağlamak da çalışmanın temel çatısını oluşturan unsurlar arasında yer 

alacaktır.  
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The effective representation of polar research and related studies in our country is 

still at an early stage as compared to research traditions in other fields of science. However, 

interest in this particular subject is increasing both in the hard and social sciences, and it is 

becoming a more systematic focus with pioneering organizations such as the Institute of 

Polar Studies. The fact that a basic strategy has been determined by the Presidency and the 

researchers' orientation towards polar studies from different angles has brought social 

sciences academicians to be included in the subject. The contributions of researchers from 

fields such as International Relations and International Law continue to help create a 

growing polar academic corpus. The formation of institutional road maps, of course, makes 

it visible in the eyes of the public. News on polar research in the national press, popular 

science books and news sources, including social media, is expanding by emphasizing the 

research conducted by our country. At this point, the need for a common communication 

language begins to emerge in the field of polar research as it happens in other scientific 

fields. Within the scope of this study, the map of the newly emerging "polar language" will 

be drawn, the differences between the existing uses, the suggestions made, the original points 

and their reflections in the publications that are more visible in the public sphere will be 

examined. By focusing on a "pole corpus" created from existing publications, with the 

emphasis on Turkish sources, suggestions on scientific communication strategies that 

researchers from different disciplines can adopt while producing scientific texts on poles 

will be presented. Mainly by taking C.P. Snow's "two cultures" perspective, and ensuring 

that science and social sciences understand each other and act in parallel lines in the 

production of scientific knowledge within the framework of a common language will also 

be among the essential elements of the study. 
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Kutup çalışmaları kapsamında Antarktika Antlaşmalar Sistemi ve Antarktik Araştırmalar 

Bilimsel Komitesi (SCAR) tarafından önemsenen ve teşvik edilen önemli konulardan 

biriside işbirliğidir. Kutup bölgelerinde ve özellikle Antarktika’da yapılan çalışmaların 

verileri paylaşıldığı gibi çalışmalara diğer ülke araştırmacılarının dahil edilmesi veya proje 

partnerliği yapılması oldukça yaygındır. TAE seferlerine 3. seferden itibaren diğer ülkelerin 

araştırmacılarına yer verilmiş olup ikinci seferden beri ülkemiz araştırmacıları da diğer 

ülkelerin sefer veya üslerine bilimsel çalışmalar yapmak üzere gitmektedirler.  

İkili işbirliği çalışmalarımız, 2018 yılında, İTÜ PolReC üzerinden başlanmış olup son iki 

yıldır TÜBİTAK ARDEB üzerinden devam etmektedir. Ülkemiz Kutup çalışmalarının 

temsiliyeti noktası olan Kutup Araştırmaları Enstitüsü (KARE) tarafından gerek MoU 

imzalanan ve gerekse karşılıklı anlaşmaya varılan ülkelerin üs veya seferlerine ait 

kontenjanlar TÜBİTAK ARDEB ile paylaşılmaktadır. Paylaşılan kontenjanlara proje 

başvurusu yapan bilim insanları gerekli bilimsel değerlendirme süreçleri sonunda 

belirlenerek diğer ülkelerin üs veya seferlerine katıltmaktadırlar. 

Bu çalışmada, KARE tarafından geliştirilen ikili işbirliği çalışmaları özetlenecek, bugüne 

kadar hem PolReC ve hem de KARE tarafından ikili işbirliği kapsamında yapılan çalışmalar 

hakkında bilgi sunulacak ve geleceğe dair projeksiyonlar aktarılacaktır. 

 

 

Anahtar Kelimeler: Kutup, İkili işbirliği, Bilim. 

 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

127 

 

THE IMPORTANCE OF BILATERAL COOPERATION IN ANTARCTIC 

STUDIES 

 

H. Hakan YAVAŞOĞLU1,*, Burcu ÖZSOY1, Özgün OKTAR1, Bilge TUTAK2 
1TÜBİTAK MAM Polar Research Institute 

2Istanbul Technical University 

 

(*hakan.yavasoglu@tubitak.gov.tr) 

 

 

Within the scope of polar studies, one of the important issues that are emphasized 

and encouraged by the Antarctic Treaties System and the Scientific Committee for Antarctic 

Research (SCAR) is cooperation. It is quite common to include researchers from other 

countries or to collaborate on projects, as the data of the studies conducted in the polar 

regions and especially in Antarctica are shared. Since the 3rd expedition, researchers from 

other countries have been included in the TAE, and since the second expedition, the 

researchers of our country have been going to the expeditions or bases of other countries to 

conduct scientific studies. 

Our bilateral cooperation efforts started in 2018 through ITU PolReC and have been 

continuing over TUBITAK ARDEB for the last two years. The quotas for the bases or 

expeditions of the countries that have both MoU signed and mutually agreed upon by the 

Polar Research Institute (PRI), which is the representative point of polar studies of our 

country, are shared with TÜBİTAK ARDEB. Scientists who apply for projects to shared 

quotas are determined at the end of the necessary scientific evaluation processes and 

participate in the bases or expeditions of other countries. 

In this study, bilateral cooperation studies developed by PRI will be summarized, 

information about the studies carried out by both PolReC and PRI within the scope of 

bilateral cooperation will be presented and future projections will be conveyed. 
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İklim Değişikliği’nin bölgeler üzerindeki etkilerini gösteren birçok faktör arasında 

Küresel Isınma, en belirgin özelliklerinden bir tanesi olarak yalnızca sıcaklık artışlarına 

değil, canlıların bu artıştan olumsuz etkilenmesine de zemin hazırlamaktadır. Özellikle 

Kuzey Kutup bölgesinin diğer bölgelere nazaran iki katı ısınması ile binlerce yıldan bu yana 

gelen donmuş toprak (permafrost) çözünmeye ve bileşiğindeki karbondioksiti atmosfere 

daha hızlı vermeye başlamaktadır. Permafrostun atmosferdeki karbonun yaklaşık iki katını 

– 1,600 milyar ton içerisinde barındığı hesaba katılırsa, bu dramatik sıcaklık artışları; bir 

yandan çözünen toprakta açığa çıkan mikroorganizmaların, organik maddeyi bozmasına, öte 

yandan sera gazlarının salınımın artmasına yol açmaktadır. Güçlü bir sera gazı olan metan 

(CH4), kış aylarında kuzey kutbundaki donan göllerde ve turbalık alanlarda hapsolmaktadır. 

Sıcaklıkların artmasıyla bu donmuş göller erimeye ve turbalar kurumaya başladıkça, 

atmosferle buluşan metanın yanması da bir o kadar fazla ve uzun süreli olarak 

gözlenmektedir. Benzer bir şekilde, deniz veya göl kenarındaki çözünmeye başlayan milyon 

yıllık bu toprağın, bileşiğindeki organik maddenin suya karışması, suyun asidik oranını 

değiştirdiği gibi, sudaki değişen karbon miktarından ötürü canlıların yaşamlarını da riske 

atmaktadır. Ekosistemdeki zincirin yalnızca bu noktası ele alındığında, uzun vadede geri 

dönülemez boyutta iklimsel değişiklikler modellenmektedir. Buna karşı, öncelik olarak 

antropojenik etkinin düşürülmesi, çevre dostu uygulamalara yönelerek temiz enerji 

kaynaklarının yaygınlaştırılması ve kaynağa ulaşımı kolay hale getirmenin önemi 

vurgulanmalıdır. 

2015 senesinde İstanbul Teknik Üniversitesi bünyesinde kurulan Kutup 

Araştırmaları Öğrenci Takımı (PolSTeam), İklim Değişikliği üzerine farkındalığı arttırmak 

amacıyla bilimsel araştırmalar ve halk arasında köprü görevi üstlenerek, disiplinlerarası 

konulardaki çalışmaların yelpazesini genişletmeyi, küresel boyuttaki iklim değişikliğinin 

Türkiye için yönünü olumlu yönde değiştirmeyi misyon edinmiştir. Uluslararası bir 

organizasyon olan Genç Kutup Araştırmacıları Birliği (APECS)’nin de Türkiye 

temsilciliğini yöneten PolSTeam; ilkokuldan üniversite seviyesine, okullarda iklim 

değişikliği buluşmaları, bilim insanları ile sohbetler ve söyleşiler, ulusal-uluslararası 

platformlarda sunumlar, okullar için oluşturulan müfredat, farkındalığa dikkat çekmek 

üzerine oluşturulan resim ve fotoğraf yarışmaları başta olmak üzere, 5 yıllık süre zarfında 

Türkiye’nin dört bir yanından milyonlarca insana ulaşmıştır. Bu çalışmada ise yapılan 

faaliyetlere ve yapılması planlanan çalışmalara yer verilecektir. 
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Global warming, which is one of the shown regional effects of climate change, leads 

up not only to increasing temperatures as one of the most distinct features, but also its 

negative impact to living creatures. The temperature rising twice as much particularly in 

polar regions comparing the other areas in the world, let permafrost, which is frozen ground 

for millions of years, thaw and release the carbon dioxide in its compound into the 

atmosphere faster than before. Considering permafrost covers almost twofold (1.600 billion 

tons) carbon dioxide than the atmosphere, the degradation of organic matter by 

microorganisms which come to surface from solvated soil on one part,  this increases the 

greenhouse gas emission on the other hand will be caused by dramatic temperature risings. 

Methane (CH4), which is one of the significant greenhouse gases, accumulate in frozen lakes 

and peatlands during the winter season. When these frozen lakes start to melt and peatlands 

dry by the rising temperatures make the burning period of methane when it meets with the 

atmosphere longer. Accordingly, the million year old soil which is at the sea and lakeside 

starts to thaw that will likely cause changing the acidic balance as well as the lives of 

creatures will be at risk due to changing carbon level in the water by likely mixing the 

organic matter into the seas. Regarding only this point of the chain of ecosystem, the climate 

changes in irrevocable levels are modelled over the long term run. By contrast with, 

decreasing the anthropogenic effect as primary, dissemination of clean energy resources by 

focusing on eco friendly applications and the importance of reaching out the source should 

be highlighted. 

The Turkish Students' Polar Research Team (PolSTeam), which is founded under 

Istanbul Technical University in 2015, take climate change issue in global aspect to change 

in the positive way for Turkey as a mission while extending the range of the researches on 

multidisciplinary topics through serving as a bridge between community and scientific 

researches in order to awareness raising on global climate change. PolSTeam takes the 

leadership of Association of Polar Early Career Scientists (APECS) which is as an 

international organization, reaching out to thousands of people from primary schools to 

universities within the meetings on climate change, seminars with scientists, presentations 

on national-international platforms, working curriculums for schools. Lastly, PolSTeam has 

taken attention over millions of people hence the art contests that helped increase the 

awareness of Antarctica across Turkey. Thus, this study will give place upon the ongoing 

activities as well as the future activities. 
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Türkiye Arktik Bilimsel Seferi-1 (TASE-1) kapsamında Svalbard / Jan Mayen’de 

PM2.5 ve PM10 partikül ölçümleri gerçekleştirilmiş, elde edilen veriler COPERNICUS uydu 

verileri ve ECMWF modeli çıktıları ile karşılaştırılmıştır. Bu bağlamda gün bazında hava 

kirliliği dalgalanmasını tetikleyen olası unsurlar mikro ve sinoptik ölçekte 

değerlendirilmiştir. Partikül maddeler (PM) doğal veya antropojenik süreçlerin ürünleri 

olarak iklim ve hava kirliliği üzerinde doğrudan etkilidir. Boyut olarak 2 ana gruba 

ayrılmakta, yarıçapları 2.5-10 mikrometre arasında olanlar kaba parçacıklar ve yarıçapları 

2.5 mikrometreden küçük olanlar ince parçacıklar olarak nitelendirilmektedir. Özel olarak 

tasarlanmış sensörler içeren ‘Airqoon’ cihazı ile GSM iletişimi üzerinden PM değerlerinin 

yanı sıra sıcaklık ve nem ölçümleri de her 30 dakikada bir ölçülmüş ve kaydedilmiştir. 

Kullanılan ‘Airqoon’ cihazı, gerçek zamanlı ve geçmiş verilere dayalı mekansal-zamansal 

kirlilik veri analizi sağlamak için gelişmiş makine öğrenimi algoritmalarını kullanan bulut 

tabanlı bir cihazdır. Zaman serisinde en büyük sıçrama değerleri 18 Temmuz 2019 ve 23 

Temmuz 2019 tarihlerinde görülmüştür. TASE-1 boyunca elde edilen verilere göre, gün 

bazında hava kirliliğini artıran en önemli faktörler gemi trafiği ve bölgede bulunan kömür 

ocağıdır. Bölgedeki hava kirliliği değerlerinin daha hassas ölçümü adına sabit bir ölçüm 

istasyonu kurulması önem taşımaktadır. 
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 Within the Turkish Arctic Scientific Expedition-1 (TASE-1), PM2.5 and PM10 

particulate measurements were performed in Svalbard / Jan Mayen, and the obtained data 

were compared to COPERNICUS satellite data and ECMWF model outputs. In this context, 

possible factors triggering the fluctuations in air pollution on a daily basis were evaluated in 

micro and synoptic scales. Particulate matter (PM) as products of natural or anthropogenic 

processes have direct impact on climate and air pollution. They are divided into 2 main 

groups in terms of their sizes. Those with a radius of 2.5-10 micrometers are considered as 

coarse particles and those with a radius of less than 2.5 micrometers are considered as fine 

particles. With the 'Airqoon' device containing specially designed sensors, temperature and 

humidity measurements as well as PM values were measured and recorded every 30 minutes 

over GSM communication. The 'Airqoon' device is a cloud-based device that uses advanced 

machine learning algorithms to provide spatial-temporal pollution data analysis based on 

real-time and historical data. The peak values in the time series were observed on July 18, 

2019 and July 23, 2019. According to the data obtained during TASE-1, the most important 

factors that increase air pollution on a daily basis are ship traffic and the coal mine in the 

region. To obtain more accurate pollution data from the region, establishing a fixed 

maeasuring station is crucial. 
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Arktik Okyanusu dünyamızın en küçük okyanusudur. Soğuk bölgede ve ulaşım 

zorluğu olmasına rağmen günümüzde önemi oldukça yüksek seviyededir. Sanayileşmenin 

sonucu dünyamızdaki ısı artışının en çok etkilediği bölge olan Arktik’te bilim insanlarımızın 

çalışmalar gerçekleştirmesi ve bunu sürdürülebilir hale getirmesi son derece önemlidir. Bu 

doğrultuda kutup çalışmaları gerçekleştiren özellikle denizciler ve önemli Antarktika 

çalışmaları icra eden üniversiteler bir araya gelerek İlk Ulusal Arktik Bilim Seferi’ni 

gerçekleştirmiştir. 

İlk Ulusal Arktik Bilim Seferi (TASE) Norveç’e ait Svalbard bölgesi ve Arktik 

Okyanusu deniz buzları odaklı olarak Temmuz 2019’da yapıldı. Antarktika ile 

karşılaştırıldığında kuzey bölgenin ülkemize olan yakınlığı ve Svalbard’ın bilimsel önemine 

vurgu yapılan bu seferde ağırlık olarak deniz bilimleri çalışmaları gerçekleştirildi. Deniz 

kirliliği, hava kirliliği, deniz buzu gözlemleri, kutup kodu, sosyal farkındalık çalışmaları gibi 

ana alanlarda on dört proje yapıldı. Ayrıca seferin belgeseli de farkındalık çalışmaları 

kapsamında çekilerek televizyonda gösterime girdi.   

TASE’deki çalışmalarına ek olarak, Svalbard Anlaşması’nın imzalanması, yeni 

açılan kuzey deniz rotasının değerlendirilmesi, bilim insanlarımızın bölgeye ulaştırılması, 

Ulusal Kutup Bilim Programı kapsamında Arktik çalışmalarının arttırılması, yeni kurulan ve 

ülkemizde çatı görevi üstlenen TÜBİTAK MAM Kutup Araştırmaları Enstitüsü’nün önemi 

gibi çıktılar aktarılacaktır. 
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Arctic Ocean is the smallest ocean in the world. Although it is cold and the remote 

region, keeps its importance today. It is extremely important for scientists to conduct studies 

and make them sustainable in the Arctic, where the increase of heat in world is most affected 

by the industrialization period. In this direction, especially the mariners and universities that 

have carried out important Antarctic studies have come together and conducted the First 

Turkish Arctic Scientific Expedition. 

The first Turkish Arctic Scientific Expedition (TASE) was held in July 2019 with the 

focus of Norwegian Svalbard region and sea ice edge of Arctic Ocean. Considering the North 

region closer to Turkey comparing to Antarctica and emphasizing the scientific importance 

of Svalbard, mostly marine science studies were carried out. During the expedition fourteen 

projects were carried out including sea pollution, air pollution, sea ice observations, polar 

code, social awareness studies. In addition, the documentary of the expedition was taken and 

broadcasted on television. 

Besides the studies conducted during TASE, signing the Svalbard Agreement, 

evaluating the newly opened northern sea route, transporting our scientists to the region, 

increasing the Arctic studies within the scope of the National Polar Science Program, the 

importance of the newly established TUBITAK MAM Polar Research Institute will be 

discussed and outputs will be delivered to audiences. 
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İzlanda, Atlantik Okyanusu’ndan Arktik Okyanusu’na geçişin ve aradaki Norveç, 

Grönland, Barents denizlerinin adeta giriş-çıkış kapısını teşkil eden, 9. yüzyıldan günümüze 

değin hem doğu-batı hem de güney-kuzey aksında Kuzey jeo-politiğinde kritik yer tutmuş 

bir konumdadır. Stratejik konumu itibariyle, 1949’da üye olduğu NATO bünyesinde, Soğuk 

Savaş’ın batmayan uçak gemisi işlevini üstlenmiştir. İzlanda Cumhuriyeti, Kuzey Kutup 

bölgesinde aktif milli dış politika izleyen bir ülkedir. Bölgenin siyasi, kültürel, iktisadi 

gelişimi, değişimi ve şekillenmesine dair Althingi (İzlanda Millet Meclisi) aracılığıyla geniş 

uzlaşmalı, partiler üstü irade ortaya koyan; Kuzey Kutup bölgesinin bugününde ve 

geleceğinde iddia sahibi bir ülke olarak Arktik Konseyi daimi üyesi diğer yedi kıyıdaş ülke 

ile aktif ilişkiler kurmaktadır. Bu aktif politika sadece temsilci siyasi kurumlar düzeyinde 

kalmamakta, üniversiter ve kültürel olarak da çeşitlendirilip güçlendirilmektedir. Bu 

çalışmada, geniş bir konuya giriş teşkil edecek şekilde, öncelikle Althingi’nin 28 Mart 2011 

tarihli 139. oturumunda kabul ettiği ve temel milli siyaset belgesi özelliği taşıyan 

“İzlanda’nın Arktik Politikası” (A Parliamentary Resolution on Iceland's Arctic Policy) 

başlıklı kararı anlatılacaktır. Ardından İzlanda Üniversitesi ve Akureyri Üniversitesi’nin 

Kutup araştırma enstitüleri ve bu iki kurumun kutup siyasetlerinde üstlendikleri rol ele 

alınacaktır.                        
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Iceland which is the transition gate from the Atlantic Ocean to the Arctic Ocean and 

to the seas of Norway, Greenland and Barents, has played a critical role in North geopolitics 

both on the east-west and south-north axes from the 9th century to the modern times. In 

terms of its strategic position, the island was accepted as the unsinkable aircraft carrier 

during The Cold War as a member of NATO starting from 1949. The Republic of Iceland is 

a country that pursues an active national foreign policy in the Arctic region. By means of 

Althingi (Icelandic National Assembly) Iceland puts forward a broad consensus regarding 

the political, cultural and economic development, changing and shaping of the region. As an 

assertive country on the future policies of the Arctic region, they establish active relations 

with the other seven permanent members of the Arctic Council. This active policy is not 

only presented by the government agencies, but also ran by the academic insititutions to 

diverse and strengthen it. In this study, as an introduction to a broader subject, the main 

national policy document titled "A Parliamentary Resolution on Iceland's Arctic Policy" 

accepted by Althingi at its 139th session on 28 March 2011, will be explained. Then, the 

Polar research institutes of the University of Iceland and the University of Akureyri and their 

role on developing polar politics will be discussed. 
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Teloschistaceae familyası son 10 yılda yaşanan gelişmeler ışığında oldukça 

genişlemiştir. Yapılan yeni araştırmalar ve yayınlar ile birlikte yeni cinsler tanımlanmış ve 

mevcut cinslerden bazılarının ismi değiştirilmiştir. Shackletonia, yapılan bu yeni 

araştırmalar kapsamında Arup ve arkadaşları (2013) tarafından bilim dünyasına kazandırılan 

cinslerden birisidir. Cinse mensup türler Shackletonia buelliae, Shackletonia hertelii, 

Shackletonia insignis ve Shackletonia siphonospora şeklindedir. Türlerin hepsi 

Antarktika’dan tanımlanmıştır.  

James Ross Adası 140’tan fazla likenleşmiş mantar türünün rapor edildiği, 

Antarktika’nın liken bakımından en zengin adalarından birisidir. Mevcut literatürde James 

Ross Adası’ndan herhangi bir Shackletonia türü rapor edilmemiştir. James Ross Adası’nda 

yayılış gösteren likenleşmiş mantar biyoçeşitliliğini belirlemek için yapılan çalışma 

kapsamında Shackletonia cinsine mensup olduğu düşünülen iki örneğe rastlanmıştır. James 

Ross Adası’ndan 2016/17 sezonunda toplanan iki adet örnek (JR 0.328 ve JR 0.341) 

anatomik, morfolojik ve moleküler olarak çalışılmıştır.  

Örneklerin DNA izolasyonu için likenleşmiş mantar örneklerinin her bir farklı türüne 

ait askokarplarlarından alınan kısımlar ticari olarak kullanılan DNA izolasyon kiti (DNeasy 

Plant Mini Kit, Katalog no: 69104) ile izole edilmiştir. İzole edilen DNA’lar ITS gen bölgesi 

kullanılarak uygun PZR protokolleri ile çoğaltılmıştır. Örneklerden PZR ile çoğaltılan gen 

bölgeleri %1,6’lık Agaroz jel elektroforezinde yürütülmüş ve PZR’nin yapılıp yapılamadığı 

kontrol edilmiştir. Sekans analizi ile iki yönlü (ileri ve geri) olacak şekilde elde edilen 

çekirdek DNA’sından ITS dizileri “BioEdit” programı ile karşılaştırılmış, düzenlenmiş ve 

dış grup olarak seçilecek diğer taksonların DNA dizileri ile hizalanmıştır. Verilerin analizi 

“MEGA7” yazılımı ile Neighbour Joining ve Maximum Likelihood analizi 

gerçekleştirilmiştir.  

Yapılan çalışma sonucunda toplanan iki örnek (JR 0.328 ve JR 0.341) mevcut 

Shackletonia türlerinden farklı bir kladda kümelenmiştir. Oldukça yüksek bir oranda eşleşen 

iki örneğin anatomik ve morfolojik özellikleri de mevcut türlerden farklılık göstermektedir. 

İki örnek kendi içerisinde karşılaştırıldığında da anatomik ve morfolojik olarak 

birbirlerinden farklı oldukları görülmüştür. Bu doğrultuda iki yeni Shackletonia türü 

oldukları düşünülmektedir. Türlerin kesinleştirilmesi için diğer gen bölgeleri ile çalışmalar 

devam etmektedir.  

 

Teşekkür: Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) ARDEB 1001 

[Proje no: 118Z587] programının desteğine teşekkür ederiz.  
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Teloschistaceae family has expanded considerably in the light of developments in the 

last decade. With new researches and publications, new genera have been defined and the 

names of some of the existing genera have been changed. Shackletonia is one of the genera 

introduced into the scientific world by Arup et al. (2013) within the scope of these new 

studies. Shackletonia buelliae, Shackletonia hertelii, Shackletonia insignis and Shackletonia 

siphonospora. All of the species have been identified from Antarctica.  

James Ross Island is one of the richest lichen-rich islands in Antarctica, with more 

than 140 lichen species reported. In the current literature none of Shackletonia species has 

not been reported from James Ross Island. In this study two samples belonging to the genus 

Shackletonia are probably undescribed species, and they will be published as new species in 

near future. Two samples (JR 0.328 and JR 0.341) collected from James Ross Island in the 

2016/17 season were studied anatomically, morphologically and molecularly.  

For DNA isolation of the samples, parts taken from ascocarps of each different 

species of lichenized fungus samples were isolated with commercially used DNA isolation 

kit (DNeasy Plant Mini Kit, Catalog no: 69104). The isolated DNAs were replicated using 

the ITS gene region with appropriate PCR protocols. Gene regions amplified by PCR from 

the samples were carried out in 1.6% Agarose gel electrophoresis and it was checked whether 

PCR could be performed. ITS sequences from the core DNA obtained in two directions 

(forward and backward) by sequence analysis were compared with the "BioEdit" program, 

arranged and aligned with the DNA sequences of other taxa to be selected as outgroups. 

Neighbor Joining and Maximum Likelihood analysis of data were performed with the 

"MEGA7" software.  

As a result of the study, two samples (JR 0.328 and JR 0.341) were clustered in a 

different clad from the existing Shackletonia species. The anatomical and morphological 

features of the two highly matched specimens also differ from the existing species. When 

the two samples were compared within themselves, it was seen that they were anatomically 

and morphologically different from each other. Accordingly, they are considered to be two 

new species of Shackletonia. For confirmation of this species, studies are continuing.  

 

Acknowledgements: We like to thank to the support by The Scientific and Technological 

Research Council of Turkey (TUBITAK) ARDEB 1001 [Project number: 118Z587] 

program.  
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James Ross Adası, büyük ölçüde buzların eridiği kara alanı içermesi nedeniyle 

Antarktika'nın liken bakımından zengin adalarından biridir ve adadan 140'ın üzerinde 

likenleşmiş mantar türü bildirilmiştir. Zengin liken biyoçeşitliliği nedeniyle, James Ross 

Adası’nın likenleşmiş mantarlarını daha detaylı incelemeye karar verdik ve Antarktika 

likenleri üzerinde yapılan moleküler çalışmalar, dünyanın diğer biyocoğrafik bölgelerine 

kıyasla nispeten nadir olduğu için morfolojik karakterlere ek olarak moleküler teknikler 

kullandık. Liken örnekleri özellikle Antarktika'daki James Ross Adası'ndaki 18 farklı 

bölgeden toplanmıştır. Dış morfoloji her zaman binoküler mikroskop altında incelendi. 

Tallus ve apotesyum anatomisi bileşik mikroskop altında incelendi. Kesitler su içerisine 

alındı. Askus ve askosporlar gözlemlendi ve şekilleri, boyutları kaydedildi. DNA izolasyonu 

Qiagen DNeasy bitki mini kiti kullanılarak yapıldı. PCR analizi, ITS (ITS1 ve ITS4) 

primerleri kullanılarak yapıldı. Filogenetik analiz Mega 6 (Moleküler Evrimsel Genetik 

Analiz) yazılım programının içerisinde bulunan Maximum Likelihood yöntemi kullanılarak 

yapılmıştır. 

James Ross Adası'nın likenlerini inceledikten sonra, biz beş tür belirledik: 

Dermatocarpon polyphyllizum (Nyl.) Blomb. & Forssell, Lecidella stigmatea (Ach.) Hertel 

& Leuckert, Leptogium menziesii (Sm.) Mont., Parvoplaca tiroliensis (Zahlbr.) Arup, 

Søchting & Frödén, Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr. Bu türler daha önce 

Antarktika'dan bildirildi, ancak Genbankası’nda bu türler hakkında çok az moleküler veri 

bulunmaktadır. Antarktik likenleşmiş mantar biyoçeşitliliği ile ilgili gelecekteki çalışmalar, 

bu çalışmanın sonuçlarına fayda sağlayacaktır. 

 

Teşekkür: Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) ARDEB 1001 

[Proje no: 118Z587] programının desteğine teşekkür ederiz. 
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James Ross Island is one of the lichen rich islands of Antarctica because of its large 

deglaciated area and over 140 species of lichenized fungi were reported from the island. 

Because of its rich lichen biodiversity, we decided to study the lichenized fungi of James 

Ross Island more in detail and we used molecular techniques in addition to morphological 

characters as molecular studies carried on Antarctic lichens are relatively rare when 

compared with other biogeographical regions of the World. Samples of lichens were 

collected especially from 18 different localities in James Ross Island, Antarctica. The 

external morphology has invariably been studied under dissecting binocular microscope. 

The anatomy of the thallus and apothecia were studied under compound microscope. The 

asci and ascospores were taken observed from the sections when sections were mounted in 

water and shapes, sizes were recorded. DNA isolation was performed by using Qiagen 

DNeasy plant mini kit. PCR analysis was performed by using ITS (ITS1 and ITS4) primers. 

The phylogenetic analysis were performed by using the Maximum Likelihood method of the 

Mega 6 (Molecular Evolutionary Genetics Analysis) software program. 

After studying the lichens of James Ross Island, we identified five species: 

Dermatocarpon polyphyllizum (Nyl.) Blomb. & Forssell, Lecidella stigmatea (Ach.) Hertel 

& Leuckert, Leptogium menziesii (Sm.) Mont., Parvoplaca tiroliensis (Zahlbr.) Arup, 

Søchting & Frödén, Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr. They were all reported from 

Antarctica before but they have few molecular data on these species in GeneBank. Future 

studies on Antarctic lichenized fungi biodiversity will benefit the results of this study. 

 

Acknowledgement: We like to thank to the support by The Scientific and Technological 

Research Council of Turkey (TUBITAK) ARDEB 1001 [Project number: 118Z587] 

program. 
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Kutuplar Arktik Okyanusu çevresi ve güneyde bulunan Antarktika kıtasından 

oluşmaktadır. Kuzey kutup bölgesi, çoğunlukla kuzey okyanus yüzer durumda bulunan 

kütlesel buzlardan oluşur ve kara parçalarıyla çevrilidir. Güney kutup bölgesi de kara 

alanlarının üzerinde bulunan buz ve okyanusla çevrilidir. Antarktika kıtası ve Arktik 

okyanusunda çalışma yapmak çevresel açıdan birçok zorluklar barındırmaktadır. Her iki 

kutup bölgesi de aşırı derecede soğuk ve rüzgâra maruz kalmasına karşın emniyet açısından 

farklı risklerle karşı karşıyadır.  

Antarktika’da ulaşım ve lojistiği oldukça zor olması bu operasyonların yapılmasında 

riskler oluşturmaktadır. Buna karşın Arktik bu konuda daha fazla imkanlara sahiptir. 

Çevresel açıdan değerlendirildiğinde her iki bölgede de zorluklar bulunduğu bilinmektedir. 

Her iki kutup bölgesi vahşi yaşam açısından karşılaştırıldığında çok büyük bir farklılık 

olduğu ortaya çıkmaktadır. Özellikle Arktik ’deki vahşi yaşamdan bilim insanlarını ve 

bölgedeki turistleri büyük ölçüde tehdit etmektedir. Ancak Antarktika’da böyle bir durumu 

söz konusu olmamaktadır. Vahşi yaşamın insanlara bir tehdit olarak görülmemektedir. 

Arktik ve Antarktika’ya gidecek olan bilim insanlarına veya destek personeline farklı 

emniyet ve farkındalık eğitimleri verilmesi gerekmektedir. Her iki kutup bölgesinin farklı 

bir coğrafyaya ve şartlara sahip olduğu bilinmelidir.  
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The poles consist of the Arctic Ocean periphery and the Antarctic continent, located 

to the south. The Arctic region consists of mass ice, mostly found in the northern ocean 

floating state, and is surrounded by land fragments. The south polar region is also surrounded 

by ice and ocean, which are located above land areas. Conducting research on the Antarctic 

continent and the Arctic Ocean presents many environmental challenges. Although both 

polar regions are exposed to extremely cold and wind, they face different safety risks. 

The fact that transport and logistics in Antarctica are quite difficult poses risks in 

carrying out these operations. However, the Arctic has more opportunities in this regard. It 

is known that there are difficulties in both regions when evaluated from an environmental 

point of view. It turns out that there is a huge difference between both polar regions in terms 

of wildlife. It threatens scientists and tourists in the region, especially from wildlife in the 

Arctic. But there is no such situation in Antarctica. Wildlife is not seen as a threat to humans. 

Scientists or support staff who will travel to the Arctic and Antarctica need to be 

given different safety and awareness training. It should be known that both polar regions 

have a different geography and conditions. 
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Bu çalışmanın asıl amacı, ana-ilk, ortaokul ve lise eğitimine devam etmekte olan 

öğrenciler için düzenlenmekte olan farkındalık çalışmalarının, bireyler üzerindeki etkilerini 

araştırmaktır. Gelişmekte olan bireylerin, küçük yaşlardan itibaren doğayı tanıma ve anlama 

amacıyla yönelttiği sorularına cevap arayışı, kendilerini araştırmaya sevk etmektedir. 

Yalnızca yetişkinlerin değil, çocukların da farklı konulara oluşan ilgisiyle doğan bu merak, 

onlara çok uzak olan özellikle kutup bölgeleri ve iklim değişikliği temaları üzerinde 

dolaşmaktadır. 

Kutup Araştırmalarının eğitim ve farkındalık ayağına odaklanan Kutup Araştırmaları 

Öğrenci Takımı (PolSTeam), bilimsel araştırmaların, özellikle genç kesime aktarılmasında 

çeşitli faaliyetlerden destek almaktadır. Bunlardan bir tanesi olan, bilim insanları ile 

öğrencilerin buluştuğu söyleşilerde; iklim değişikliği ve bilim insanlarının yapmış olduğu 

bilimsel araştırmalar süresince karşılaştıkları zorluklar, keyifli anlar, bir bilim insanı 

gözünden sahada çalışma atmosferi nasıl olabilirin simülasyonu öğrenciye aktarılmaktadır. 

Bu konsept, deneyimlerin doğrudan aktarılmasında her yaşa indirgenemeyeceği için anaokul 

düzeyindeki öğrencilere daha çok kutup canlısının tanımlaması, o bölgedeki hava koşulları 

ve iklimsel bir değişiklik gözlemlendiğinde, canlıları ve doğayı nelerin beklediği gibi ana 

başlıklar üzerinden örnekler verilmektedir. Lise ve üniversite düzeyinde gerçekleşen 

seminerlerde ve buluşmalarda ağırlanan, alanlarında önde gelen kişiler dinlenirken, konu 

daha heyecanlı karşılanarak, hayal gücüyle birlikte öğrenci tarafından konuşmacıyı 

zorlayacak sorulara kadar ulaşabilmektedir. Bu konu baz alındığında, her bireyin yaşa göre 

farklı ilgi gösterme ve öğrenme mekanizmalarının olduğu gözlenmektedir. Buna ek olarak, 

somut nesnelerle çalışma, aktif öğrenmeyi farklı yetiyle tanıştırırken, teorik bilgilerin de 

diğer öğrenim kanallarında baz alınması gerektiği deneyimlenmiştir. Bu çalışmada, her yaş 

grubunun kendine özgü öğrendiğini pekiştirme mekanizmasının önemi aktarılacaktır. 
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The main purpose of this study is to investigate the effects of awareness activities 

organized for students attending kindergarten, secondary, and high school education on 

individuals. The search for answers to the questions posed by developing individuals to 

recognize and understand nature from an early age prompts them to research. This curiosity, 

which arises from the interest of not only adults but also children in different issues, hovers 

over themes, especially polar regions and climate change, which are far from them. 

ITU Polar Research Student Team (PolSTeam), which focuses on the education and 

awareness aspect of Pole Research, receives support from various activities in transferring 

scientific research, especially to young people. In the interviews where scientists and 

students meet; The difficulties and pleasant moments faced by the scientists during the 

scientific researches of climate change and the scientific researches, and the simulation of 

how a working atmosphere can be in the field from the perspective of a scientist are 

transferred to the student. Since this concept cannot be reduced to all ages in the direct 

transfer of experiences, the students at the kindergarten level are given examples of more 

polar creatures, the weather conditions in that region, and what awaits the creatures and 

nature when a climatic change is observed. While the prominent people in their fields, who 

are hosted in the seminars and meetings held at high school and university levels, are listened 

to, the subject is welcomed more excitedly, and the student can reach the questions that will 

challenge the speaker with his imagination. Based on this issue, it is observed that each 

individual has different attention and learning mechanisms according to age. Besides, while 

working with concrete objects introduces active learning to a different skill, it has been 

experienced that theoretical knowledge should be based on other learning channels. In this 

study, the importance of a reinforcement mechanism that is unique to each age group will 

be explained. 
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Türkiye’deki kutup bilimleri üzerine yapılan araştırmalar ve düzenlemeler, özellikle 

son 5 yıl içerisinde, Doç. Dr. Burcu Özsoy’un da katkılarıyla ciddi ivme kazanmıştır. Arktik 

Okyanusu’na 1 ve Antarktika Kıtası’na 4 olmak üzere düzenlenen ulusal seferlerde birçok 

disiplinden araştırmaya ışık tutulmuştur. Ulusal seferlere katılım gösteren bilim insanları, 

dağcı, doktor, asker gibi alanlarındaki birçok profesyonel ile birlikte; imzalanan ikili ülke 

anlaşmaları çerçevesinde de birçok bilim insanı, diğer ülkelerin bilim üstlerinde 

konaklayarak araştırmalara katkı sağlama, akademik arşiv ve know-how oluşturma üzerine 

önemli gelişmeler kat etmişlerdir. Edinilen deneyimler doğrultusunda, kümülatif bilgi 

birikimi sayesinde, ulusal seferlere katılım gösteremeyen bilim insanları da elden edilen 

verilerle bilimsel çalışmalara katkı sağlayabilmişlerdir. Artış göstermekte olan bilimsel 

araştırmalar, Türkiye’nin ulusal mercekte de öne çıkmasına zemin hazırlamakta ve diğer 

ülkelerle olan ilişkilerinin önünü açarken, özellikle Antarktika Antlaşması’nda gözlemci 

statüsünde olan Türkiye’nin ileriye dönük tutumunu da olumlu yönde etkilemektedir. 

Kutup araştırmalarının sahada yapılan bilimsel çalışmalarına ek, toplumsal 

çalışmaları destekleyen farkındalık ayağı da büyük önem arz etmektedir. Küresel anlamda 

bilincin geliştirilmesi üzerine Kutup Araştırmaları Öğrenci Takımı (PolSTeam), topluma 

yediden yetmişe kutup bölgeleri ve iklim krizi üzerine gönüllü aracılık yapmayı bir ülkü 

edinmiştir. Anaokulları, ilkokullar, ortaokullar ve liselerde öğrenciler ile buluşup sayısız 

faaliyet gerçekleştirirken, belediyeler ile işbirlikleri yaparak resim yarışmaları ve sergilerini 

düzenlemektedir. Sokağa çıkarak yapılan halk röportajları ve anketler doğrultusunda ise, 

iklimsel değişikliğin kutup bölgeleri ve dolayısıyla Dünyamız üzerindeki nabzını 

ölçmektedir. Bununla birlikte, son yıllarda sosyal medya kullanımının artması ve bilginin 

buradan sağlanmaya başlaması, PolSTeam’in yeni potansiyel iletişim ağına geçiş yapmasını 

sağlamıştır. Bunun için farklı konulardaki bilgi ve faaliyetleri, takipçileri ile paylaşmıştır. 

Yazılı iletişimin istenen seviyelere erişilememe sorununa çözüm olarak, PolSTeam video 

paylaşımları tasarlamaya başlamış, en ciddi çalışmalarından biri olan, kulüp için kutuplar 

üzerine Uğur Alper Gök’ün tasarladığı Rock bestesini; İstanbul Teknik Üniversitesi’nin 

farklı kampüslerini, Türk bilim insanlarının Antarktika’da çekmiş olduğu videolarla 

birleştirerek bir tanıtım klibi hayata geçirmiştir. Sosyal medya hesaplarından yapılan 

paylaşım ile farkındalığı diğer bir tarafından tutan çalışma, iklim değişikliğinin kendisini en 

aktif gösterdiği dönemde önemini bir kez daha vurgulamıştır. Yazılı ve basılı kaynaklar ile 

iklim değişikliği üzerine aksiyon almaya devam eden ekibin, özellikle görsel kaynaklı 

çalışmalarının halk üzerindeki etkisi burada ele alınacaktır. 
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The research and arrangements on polar sciences in Turkey, have gained serious 

momentum especially in the last 5 years with the contributions of Dr. Burcu Ozsoy. The 

many multidisciplinary studies were focused by the scientists at the Turkish National Polar 

Expeditions which has been the first one to the Arctic and the fourth one to the Antarctic till 

today. Along with many professionals in their fields such as scientists, mountaineers, doctors 

and soldiers participating in national expeditions as well as the scientists who have been at 

the scientific bases within the framework of bilateral agreements, have covered important 

milestones towards contributing the researches, creating know-how and academic archive. 

The scientists, who haven't been at the national expeditions yet, were also able to contribute 

to the scientific research thanks to the cumulative knowledge and experiences obtained. The 

scientific researches which show an increase, lead up to Turkey to be seen in the international 

area as well as opening new dialogues with other countries, especially the affection in the 

positive way in the long term manner of Turkey as a country which is in observer status in 

Antarctic Treaty. 

In addition to the in situ scientific studies of polar researches, the awareness part 

leading the social projects has also a big role. Turkish Students' Polar Research Team 

(PolSTeam) takes as a goal to voluntarily lead the society about climate crisis and polar 

regions in terms of developing the awareness from young and old alike globally. While 

meeting with students in kindergartens, primary schools, middle schools and high schools, 

PolSTeam also carry out numerous activities organizing art contests and its exhibitions in 

collaboration with municipalities. In the direction of public interviews and surveys results, 

the pulse of climate change on polar regions as well as our planet Earth are measured. 

However, the increase in the use of social media in recent years and the fact that information 

is provided from there, has enabled PolSTeam to switch to a new potential network as 

communication. For this, PolSTeam shared the information and activities on the different 

subjects with their followers. As the solution to the problem of not being able to reach the 

requested level of written communication, PolSTeam started to create video sharings. They 

have actualized the one of the best works as an introduction film, which took part in the 

different faculties of ITU and the shoots which was taken by scientists in Antarctic, via using 

the Rock composition on polar regions for PolSTeam by Uğur Alperk Gök. The study which 

shows the awareness from another way such social media, emphasized the importance of 

climate change once again especially in this term. Thus, the activities of PolSTeam, who 

continues taking action on climate change through written sources, especially the visual 

materials' impact on the public, will take place in this study. 
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         Kuresel ısınma çevresel bir etki olarak önemli bir problem arz etmektedir. Sadece 

doğal kaynakları etkilemekle kalmaz aynı zamanda geniş ölçekte kültürel çeşitliliğe etki 

eder. Çalışmamdaki temel ilgim Kutup çevresindeki insanların yerel kültürel varlığı 

üzerindeki değerleri araştırmaktır. Aynı zamanda, Kutup çevresinde yaşayan toplulukların 

kültürel kalıcılığı da bu çalışmanın bir amacı olmaktadır. Parkinson ve Evangard`a göre 

(2009) bulaşıcı hastalık riskleri küresel ısınmanın etkisiyle artmakta ki bu durum da buz 

tabakasının zarar görmesine ve deniz seviyesinin yükselmesine yol açmaktadır. Parkinson 

ve Evangard ayrıca iklim değişikliğine bağlı olarak zihinsel ve kültürel stresin insanların 

kültürel yaşayışlarındaki değişime bağlı olarak arttığını öne sürdüler. Dahası, Natalia (2011) 

iklim değişikliğini cinsiyet rolleri açısından da inceledi ve bu alanda etkisinin olduğunu 

gözlemledi. 

        Bu uyarıların yanında, bu çalışmadaki temel düşüncem Kutuplardaki kültürel mirasın 

korunmasıdır. Çevresel değişimlere uyum ve diğer kültürlerle ilişkilerin yapılanması 

günümüz değişen dünya koşullarında önemli faktörlerdendir. Öte yandan, Kutup bölgesinde 

yaşayan yerel halk kültürel değerlerini gelecek nesillere aktarmakta, ortak kültürel mirasa 

katkıda bulunmaktadır. Xhantali, Valkoren, Heiramaki ve Nuorgan (2017) Kutuplarda ve 

kuzey bölgelerde yaşayan yerel halkın kültürel miraslarının zarara uğradığından bahsettiler. 

Aynı zamanda, bu mirasın insan varlığının vazgeçilmez bir parçası, kültürel çeşitliliğin 

destekleyicisi olduğunu da eklediler. Dahası, kültürel zenginlik ve hafızasal değişimler 

toplumların yaşayışlarında önemli faktörlerdendir. Ayrıca, toplumların kültürel 

kaynaklarıyla özdeşleşmesi ve kültürlerinin bütün insanlıkça ortak bir paylaşım alanı haline 

gelmesi Xhantali ve arkadaşları tarafından önemle altı çizilen noktalar arasındadır. Ayrıca 

kültürlerin gelişen-değişen değer, inanç, bilgi ve gelenekler üzerinde de etkisi 

bulunmaktadır. Yapılan çalışmalarda sadece uzmanların kültürel aktarımla alakalı karar 

vermemeleri, aynı zamanda yerli kültürlerin de bu aktarımla ilgili karar verme süreçlerine 

dahil olmalarının gerekliliğinden bahsedilmiştir. Kopteva, Pimenova, Reznikova (2010) 

kuzey Karsnogansk bölgesinde bulunan yerel insanların küreselleşme ile değiştiğine 

değindiler. Bu bölgede yaşayan insanların hayat koşullarının ve gelirlerinin düşük olduğunu 

ve hastalıklara açık olduğunu belirttiler. 

         Literatüre bağlı olarak, bu özet çalışması Kutup bölgesinde yaşayan insanlarla ilgilidir. 

Küresel ısınmaya bağlı olarak değişen ve yaşam koşulları olumsuz yönde etkilenen Kutup 

bölgesi toplumlarının kültürel miraslarının korunması temel fikirdir. 
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The effect of global warming is a crucial problem as an environmental issue. Not 

only it influences natural sources, but also it impresses cultural variances at a wide spectrum. 

My main concern of study is to investigate those influences on local-cultural existence of 

people in the Arctic Environment. At the same time, cultural subsistence of people in the 

Arctic environment will be part of my investigation.  According to Parkinson and Evangard 

(2009), the risk of infectious diseases arises in terms of global warming which leads to 

damage of ice and increase of sea level. They added that shift on climate also causes “ mental 

and social stress” connected to the shift and changes of cultural living. Moreover, Natalia 

(2011) put climate change into perspective from the point of gender roles.  

        In addition to those exclamations, my study’ s concern is to protect cultural heritage 

in the Arctic Circle. Adaptation to environmental changes and construction of relationships 

with other cultures are important factors at actually changing world conditions. On the other 

hand, local people at Arctic Circle inherit their cultural values to future generations and 

contribute to mutual cultural heritage. Xanhali, Valkoren, Heiramaki and Nuorgan (2017), 

assumed that indigeneous people mention about exploitation of their cultural heritage. 

According to Xanthali and her colleagues, “ the framing of conservation of tangible cultural 

heritage as a human right” ought to be protected as “an indispensable element of human 

flourishing”. Those cultural enrichments and memorial transformations are crucial factors 

for people’s sense of living. They also added that cultural sources people adopt as part of 

their identification with their culture is “ independent of their ownership”, but gives the 

impression of their “evolving values, beliefs, knowledge and traditions”. It is also considered 

that not only experts make decisions about cultural transmission, but also indigeneous 

cultures should be included in the decision making process. Koptseva, Pimenova and 

Reznikova (2010) explained that in the North region of Karsnogansk, local people’s lifestyle 

is changing depending on globalization. They added that people living in that region are 

considered and their life conditions are trying to be developed in terms of employment, of 

low income, and of specific diseases. 

      In relation to literature, my main concern of study is related to people who are living 

in the Arctic Region. Their view of life, values and their living conditions connected to 

global warming and preservation of their cultural heritage will be my purpose. 
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Kutup Bölgeleri jeolojiden deniz bilimlerine, meteorolojiden canlı bilimlerine kadar 

bilim insanları için zengin bir araştırma ortamı sunmaktadır. Bu verimli ortamdan azami 

düzeyde yararlanmak adına, ülkeler kutup bölgelerine her yıl bilim seferleri 

düzenlemektedir. Bu bilim seferleri sırasında konaklama ya da bilimsel araştırma için gemi, 

kamp veya bilimsel araştırma istasyonları kullanılmaktadır. Bütün seçeneklerde gidilen 

bölgelerin izole ortamlar olması nedeniyle, hem bilimsel çalışmalarda hem de sosyal 

yaşamda belirli zorluklarla karşılaşılmaktadır. Bu zorluklar düzenin bozulmasına, 

gerçekleştirilecek araştırmaların veriminin düşmesine ve ekip içi güven mekanizmalarında 

zayıflamalara yol açmaktadır.  

Düzenin olmaması ve karar mekanizmalarındaki aksaklık aynı zamanda can 

kayıplarına kadar varabilecek geri dönülemez zararların oluşumuna sebep olabilmektedir. 

Özellikle acil durumlarda bu zararların önüne geçmek için hiyerarşik düzenin izlenmesi ve 

sorumluluk takibinin yapılarak bir lider tarafından nihai kararın alınması gerekmektedir. 

İzole ortamlarda kişilerin emniyetlerinin sağlanması ve aynı zamanda da bilimsel 

çalışmaların verimli şekilde gerçekleştirilebilmesi adına karar mekanizmalarının belli 

olduğu, sorumluluk dağılımlarının yapıldığı bir hiyerarşik düzene ihtiyaç vardır. Bu 

çalışmada kutup bölgelerine düzenlenen bilimsel araştırma seferlerinde hiyerarşi sisteminin 

gerekliliği, işleyişi ve olası aksaklıklarda yaşanacak sorunlar anlatılacaktır. 
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The Polar Regions offer a rich research environment for scientists from geology to 

marine sciences, meteorology to life sciences. In order to make the most of this productive 

environment, countries organize science expeditions to the polar regions every year. During 

these science expeditions, ships, camps or scientific research stations are used for 

accommodation or scientific research. Since the regions visited in all options are isolated 

environments, certain difficulties are encountered in both scientific studies and social life. 

These difficulties lead to the deterioration of the order, the decrease in the efficiency of the 

researches to be carried out, and the weakening of the trust mechanisms within the team. 

The lack of order and the malfunction in decision mechanisms can also cause 

irreversible damages that can lead to loss of life. In order to prevent these damages, 

especially in emergency situations, the hierarchical order should be followed and the final 

decision should be taken by a leader by following the chain of responsibility. In order to 

ensure the safety of people in isolated environments and to carry out scientific studies 

efficiently, there is a need for a hierarchical order in which decision mechanisms are defined 

and responsibilities are distributed. In this study, the necessity and functioning of the 

hierarchy system in scientific research trips organized to the polar regions, and the problems 

to be experienced in possible failures will be explained. 
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Donmuş toprak çözünmesi, güncel iklim krizinin en çarpıcı sonuçlarından biridir. Bu 

durum, yalnızca Kutup Bölgesi’ndeki jeolojik ve biyosfere ilişkin düzenin uzun zamandır 

süregelmekte olan yapısal bileşenlerini etkilemekle kalmamakta, aynı zamanda insanların 

bu bölgedeki yaşam biçimlerini de değiştirmektedir. Coğrafi konumuyla da ilişkili olarak; 

Capitalocene çağındaki kapital-kaynaklı iklim krizinin etkileri nedeniyle, Kutup Bölgesi çok 

kısa bir süre içerisinde meydana gelen çevresel değişimin inanılmaz hızına tanıklık 

etmektedir. Dolayısıyla hava olaylarındaki, tarımsal ve diğer yaşamsal geçim 

kaynaklarındaki, kıyısal erozyon ve sel felaketlerini içeren doğal afetlerdeki, ulaşım 

yollarındaki ve donmuş toprak çözünmesindeki keskin dönüşüm ile beraber insanların geçim 

kaynaklarını temin etme yöntemleri de değişmektedir. Bu çalışma için; 2019 Türkiye Ulusal 

Kutup Bilimleri Konferansına yönelik hazırlamış olduğum araştırmaya ek olarak, Kutup 

Bölgesi’nde artan yerinden edilmelerin, insan hareketliliği/hareketsizliğinin ve göçlerin 

iklim krizi kaynaklı olarak vuku bulmuş çeşitli faktörlerine, donmuş toprak çözünmesi 

meseleleri de eklenecektir. Bir önceki araştırmamın metodolojisine benzer şekilde bu 

çalışmanın yöntemi, özellikle iklim krizi ve küresel ısıtmanın etkisini arttırmaya devam 

ettirdiği son 10 yıl içerisinde (2010-2020) konuya dair yayınlanmış haberlerin analizine, 

bahsedilen bölgedeki halkların ve yerel/merkezi yönetimlerin yaklaşımlarına ve mevcut 

politika uygulamalarının değerlendirilmesine dayanmaktadır. Bu nedenle, çalışmanın 

çıkarımlarını ortaya koyabilmek adına kullanılan en uygun yöntemler, niteliksel ve 

niceliksel sonuçları ortaya çıkarma çabası içinde olan içerik ve söylem analizleridir. Bu amaç 

doğrultusunda, uzmanların ve araştırmacıların konuya dair yayınlamış raporları ve 

makaleleri de incelenmiştir. Bu eksende çalışmanın amaçlarından bir tanesi, Kutup 

Bölgesi’ndeki sosyal değişime dair farkındalık arttırma çalışmalarına katkı sunmak ve 

mevcut literatürdeki belirli eksiklikleri tamamlamaktır. Öte yandan, bu yaklaşımı göz 

önünde bulundurarak halihazırdaki teorik ve kavramsal materyaller de çalışmaya dahil 

edilmiştir. 

Çalışmanın temel sonuçlarından bir tanesi şunu göstermektedir ki; Kutup Bölgesi’nin 

iklim krizi açısından yüksek kırılganlık durumu artarak devam etmektedir. Bu sonucu 

takiben, küresel iklim değişikliği konferanslarında kurgulanan ve ifade edilen azaltma, 

adaptasyon ve kayıp/zarar politikalarının, derinlemesine bir sistem değişikliği ile birlikte 

herhangi bir gecikme yaşanmadan karar alıcılar tarafından hazırlanması, geliştirilmesi ve 

uygulanması hayati bir gerekliliktir. Bu bağlamdaki bir başka önemli sonuç ise; iklim krizi 

kaynaklı donmuş toprak çözünmesinin Alaska, Yukon, Northwest Territories, Nunavut, 

Newfoundland, Labrador, Northern Quebec, Nordland, Troms, Finnmark, Svalbard, 

Norrbotten, Lappi, Murmansk, Komi, Arkhangelsk, Nenets, Khanty-Mansi, Yamalo-Nenets, 

Krasnoyarsk, Sakha, Kamchatka, Magadan, Chukotka, Grönland, İzlanda ve Faroe 

Adaları’ndaki doğrudan ve dolaylı etkileri, Kutup Bölgesi’nde süregelen ve ileriki yıllarda 

da gerçekleşmesi öngörülen yerinden edilmeler, zorunlu hareketlilikler/hareketsizlikler ve 

göçler adına önemli bir işarettir. 
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Permafrost thawing is one of the striking consequences of current climate crisis. It is 

not only affecting the long-standing structural components of geological and biospheric 

order in the Arctic Region, but also changing the way of life that people used to have in this 

area. In relation to its geographic location too, the Arctic Region has faced enormous pace 

of environmental change in a quite short time due to the impacts of “capital-induced” climate 

crisis in the Age of Capitalocene. Therefore, the methods for people’s livelihoods have been 

also changing along with the sharp transformation in weather events, agricultural and other 

livelihood conditions, natural disasters including coastal erosions and flooding events, 

transportation routes, and permafrost thawing. For this study, in addition to my investigation 

in 2019 for the 3rd National Polar Science Conference in Turkey, I include the cases of 

permafrost thawing as an additional factor to the sources of the rising displacements, human 

mobilities/immobilities and migration in the Arctic Region originated from the climate 

crisis. Similar to the methodology of previous investigation, this study is built upon; a) the 

analysis of published news related to the subject matter in the last decade (2010-2020) when 

climate crisis and global heating have continued escalating their impacts, and b) the 

assessment of policy actions and the approaches of local/central administrations and 

communities in the Region. Therefore, the most convenient methods are content and 

discourse analyses which would introduce qualitative and quantitative results in order to 

present the implications of this study. For this purpose, several published reports and 

scientific articles related to this issue are to be additionally examined. Accordingly, one of 

the targets of this study is to make contributions to the attempts for rising awareness about 

the social change in Arctic Region and covering the particular shortcomings in the literature. 

Besides, existing theoretical and conceptual materials are integrated into the study by taking 

into account the same approach.  

One of the main outcomes in this study demonstrates that the high level fragility of 

Arctic Region concerning the impacts of climate crisis has been increasingly continuing. 

Following this outcome, it is still vital that mitigation, adaptation and loss & damage policies 

articulated in the global climate change conferences require immediate preparation, 

development, and implementation by the decision-makers without a moment’s delay along 

with a profound systemic change. Another important result in this frame is that the direct 

and indirect impacts of permafrost thawing in Alaska, the Yukon, the Northwest Territories, 

Nunavut, Newfoundland and Labrador, Northern Quebec, Nordland, Troms, Finnmark, 

Svalbard, Norrbotten, Lappi, Murmansk, Komi, Arkhangelsk, Nenets, Khanty-Mansi, 

Yamalo-Nenets, Krasnoyarsk, Sakha, Kamchatka, Magadan, Chukotka, as well as all 

regions in Greenland, Iceland, and the Faroe Islands indicate important signals for on-going 

and anticipated displacements, forced mobilities/immobilities and migration in the Region. 
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Hava ve uzay hekimliği, yüksek irtifa, düşük basınç, akselerasyon, 3 düzlemdeki 

hareketler, gürültü, vibrasyon, hareket hastalığı, kapalı ortam koşulları gibi uçuş ekiplerinin 

ve yolcuların uçuşta karşılaşabilecekleri problemlerle ilgilenen bir koruyucu hekimlik 

dalıdır. Ülkemizde sıklıkla askeri ve sivil havacılıkta karşılaşılan fizyolojik ve psikolojik 

sorunlarla ilgilenseler de görev tanımlarında izole ortamların en önemli örneklerinden biri 

olan uzay ortamında karşlılaşılabilecek fizyolojik ve psikolojik rahatsızlıklara çözüm 

üretmek de vardır. Bu nedenle uzay analoğu bölge olarak değerlendirilen kutup bölgeleri, 

hava-uzay hekimliği uzmanlarınca çalışma sahası olarak kullanılmaktadır.  

Bu bölgelerin uzay analoğu olarak kullanılmasının temel nedenleri; uzun süreli 

izolasyon olması, sınırlı sayıda insanın birlikte bulunması ve soğuk, rüzgar, stress, gece-

gündüz zaman farklılıkları gibi extrem çevresel koşullara sahip olmasıdır. Bu bölgelerde 

aynen uzayda olduğu gibi ileri düzey sağlık hizmetinden mahrum olunması, gelişmiş 

telesağlık uygulamalarını test etmek için de iyi bir ortam sağlamaktadır.   

Havacılık tıbbı ile ilgilenenlerin en temel görevlerinden biri binlerce metre yüksekte, 

yüzlerce kilometre hızda giden askeri ya da sivil bir hava aracını kullanan pilotun sağlıklı 

olmasıdır. Bu nedenle seçim aşamasında fizyolojik ve psikolojik sağlamlık aranır. 

Antarktika Bilim Seferleri’ne katılacak olanlar da uzay benzeri izole bir ortam olan ve en 

yakın sağlık tesisinden yüzlerce kilometre uzakta olan bir bölgeye gidecekleri için sağlık 

muayenesinden geçmektedir. Ani tıbbi inkapasitasyon ve izole ortamlarda önemli görevler 

yürütecek kişilerin muayeneleri ile ilgili yıllardır süregelen bir bilgi birikimine sahip olan 

hava ve uzay hekimliği anabilim dalları bu muayeneleri yönetebilir; kutup bölgesindeki 

fizyolojik ve psikolojik değişiklikler ile ilgili çalışmaların bir parçası olabilir; ve son 

aşamada da izole bir ortamdan tekrar kendi sosyal ortamına dönecek olan kişilerdeki 

adaptasyon problemlerine hakim oldukları için bilim seferi dönüşlerinde de destek 

sağlayabilirler.    

Ülkemizde 13 Aralık 2018 tarihli “Türkiye Uzay Ajansı Hakkında Cumhurbaşkanlığı 

Kararnamesi”ne göre Türkiye Uzay Ajansının görevleri arasında “Ticari, bilimsel ve 

araştırma-geliştirme amaçlı uzay operasyonları ile insanlı uzaya erişim ve uzayın keşfine 

yönelik operasyonları yaptırmak” vardır. Uzay görevlerinin tüm dünyadaki sağlık 

sorumluluğu havacılık tıbbı uzmanlarına verilmiştir. Ülkemizde bu alanın temsilcileri hava 

ve uzay hekimliği uzmanları olup, gelecekte yapılacak insanlı uzay görevlerinde de tüm 

sağlık çalışmalarının planlayıcısı ve koordinatörü olacaklardır. Bu nedenle üniversitelerin 

hava ve uzay hekimliği anabilim dalları birer uzay analoğu olan Antarktika Bilim 

Seferlerinin bir parçası olmalı, bilgi ve deneyimleri ile hem kutup çalışmalarına destek 

olmalı hem de gelecekte ülkemizden yapılacak uzay seyahatleri için araştırmalar yapmalıdır.    
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AEROSPACE MEDICINE 

 

Nazım ATA1, * 
1Aerospace Research and Training Center, Eskisehir  

 

(*doktornazim@yahoo.com) 

 

 

Aerospace medicine is a preventive branch that deals with the problems that aircrew 

and passengers may encounter during flight, such as high altitude, low pressure, acceleration, 

spatial disorientation, noise, vibration, motion sickness, and closed environment conditions. 

Although they are dealing with the physiological and psychological problems frequently 

encountered in military and civil aviation in our country, they also find solutions to 

physiological and psychological problems that can be encountered in the space environment, 

which is one of the most important examples of isolated environments. For this reason, the 

polar regions, which are considered as space analogue regions, are used as work areas by 

aerospace physicians. 

The main reasons for using these regions as space analogs are; it has long-term 

isolation, limited people of 15-25 people together and extreme environmental conditions 

such as cold, wind, stress, time differences between day and night. Lack of advanced 

healthcare in these regions, just like in space, provides a good environment for testing 

telemedicine.  

One of the duties of those interested in aviation medicine is to keep a pilot who uses 

a military or civilian aircraft that flies thousands feet altitude and hundreds of kilometers in 

speed. Therefore, physiological and psychological helath is sought in the selection phase. 

Those who will participate in the Antarctic Science Expeditions also undergo a health 

examination as they will go to a space-like isolated environment and hundreds of kilometers 

away from the nearest health facility. Departments of aviation and space medicine, which 

have a long-standing knowledge of medical incapacitation and examinations of persons who 

will perform important tasks in isolated environments, can manage these examinations; 

Aerospace medicine specialists, who have manage of physiological and psychological 

problems in isolated environments, can be a part of studies on physiological and 

psychological changes in the polar region; and in the last stage, they can also provide support 

who will return to their social environment from an isolated environment. 

According to "Turkey Space Agency on Presidential Decree", dated 13 December 

2018, “Commercial, scientific and research for space operations with access manned space 

and to make operations for the exploration of space" is the duty of Turkey Space Agency. 

The health responsibility of space missions is entrusted to aviation medicine professionalls 

worldwide. Representatives of this field in our country are aerospace medicine specialists, 

and they will be the coordinator of all health studies in future manned space missions. For 

this reason, the departments of aerospace medicine of universities should be a part of the 

Antarctic Science Expeditions, which are space analogues, should support both polar studies 

with their knowledge and experience, and conduct research for future space travels from our 

country. 
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Gelişen dünyada kutup bölgeleri, özgün bilimsel araştırma için hedef bir bilimsel 

araştırma alanı olmuştur. Özellikle iklim değişikliğinin büyük etkileri ve dünyanın ısı 

bütçesinin dengesi Arktik ve Antarktika’da çok disiplinli araştırmalara konu olmaktadır. 

Eğitim bilimleri ve eğitimciler ise yeni nesilleri yetiştirirken sürekli dinamik bir yapıda 

olmak ve güncel çalışmaları yakından takip etmek zorundadır. Gerek uzay, gerekse derin 

okyanusların tabanları yeni buluşlara gebedir. Kutup alanları da bu alanlardan benzer şekilde 

yeni keşiflere açıktır. Çünkü eksi doksan santigrat derecelere ulaşan, insan yaşamını olumsuz 

kılan atmosferi ile içerisinde keşfedilmeyi bekleyen birçok bilgi barındırır. 

Yabancı ülkelerin bir kısmı hem öğretmenleri hem de öğrencileri kutuplara götüren 

seferler düzenlemektedirler. Buradaki amaç geleceğin politikacıları, mühendisleri, 

öğretmenleri olacak yeni neslin, dünyanın dengesini ve doğanın gücünü anlamalarını 

sağlamak ve Antarktika gibi barış ve bilime adanmış yönetim sistemine sahip bir kıtanın 

diğer kıtalara da örnek olmasını sağlamaktır. Kutup havasını soluyan yüzlerce genç, özellikle 

yenilenebilir enerji, dünyanın ve çevrenin korunması gibi alanlarda icatlar ve keşifler 

yapmak isteğiyle dolup taşarlar. Ülkemizde de Ulusal Kutup Bilim Programı 2018 – 2022 

kapsamında Kutup Eğitmenleri Destekleme İş Birliği (KEDİ) projesi oluşturularak bu 

çalışmaların başlatılması hedeflenmiştir. 2020 yılında KEDİ kapsamında bir ortaokul 

öğretmeni Ulusal Antarktika Bilim Seferine katılma hakkı kazanmış ve sefer sırasında 

edinmiş olduğu bilgiler, çekmiş olduğu fotoğraflar ve yazmış olduğu gezi notları ile yüzlerce 

öğrenciye ilham kaynağı olmuştur. Bunun yanısıra, yazarlar tarafından yüzlerce öğrencinin 

kutup temalı olarak oluşturdukları iklim değişikliği sanat eserleri hem Kuzey hem de Güney 

Kutbu’na götürülerek, hayalleri gerçekleştirilmiştir. Ayrıca kutuplar ile ilgili proje 

çalışmaları yapan lise öğrencilerine de bilimsel katkı sağlamıştır. TÜBİTAK MAM Kutup 

Araştırmaları Enstitüsü koordinasyonunda sürdürülen KEDİ ve diğer kutup çalışmaları 

kapsamında öğretmenler ve öğrenciler için yapılmakta olan ve planlanan projeler bu 

çalışmada sunulacaktır. 
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In the developing world, the Polar Regions have become a common subject for 

scientific researches. Especially the effects of climate change and the balance of the world's 

heat budget are the main subject of multidisciplinary research in both the Arctic and 

Antarctica. On the other hand, educational sciences and educators, have to be in a dynamic 

structure and to follow current studies closely while teaching new generations. Space and 

the bottom of the deep oceans are open for new discoveries. In addition, Polar areas are 

reaching minus ninety degrees Celsius, similarly open to new discoveries since they contain 

a lot of information waiting to be discovered with its atmosphere that negatively affects 

human life. 

Some countries organize expeditions that take both teachers and students to the poles. 

The aim of the action here is to make the new generation, who will be the politicians, 

engineers and teachers of the future, understand the balance of the world and the power of 

nature, and to ensure that a continent like Antarctica with a governance system dedicated to 

peace and science is an example to other continents. Hundreds of young people who breathe 

the polar air are overwhelmed with the desire to make inventions and discoveries, especially 

in areas such as renewable energy, protection of the earth and the environment. In Turkey, 

within the scope of the National Polar Science Program 2018-2022, it is aimed to initiate 

these studies by establishing an Educators Supporting Collaboration on Polar Regions 

(ESCoP) project. In 2020, a middle school teacher joined the Turkish Antarctic Expedition 

IV within the scope of ESCoP, and the information she obtained during the expedition has 

inspired hundreds of students with the photographs that she took and the travel notes she 

wrote. Additionally, the dreams of hundreds of students have been realized by the authors 

by taking the polar and climate change themed artworks to both the North and South Polar 

regions. Authors also made scientific contributions to high school students who carried out 

projects on Polar Regions. Within the scope of ESCoP and other polar research studies 

carried out under the coordination of TÜBİTAK MRC Polar Research Institute, the projects 

that are being done and planned for teachers and students will be presented in this study. 
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Küresel İklim değişikliğinden önemli seviyede etkilenen kutup bölgelerinde, deniz 

buzu genişliğinin azalmasının bir sonucu olarak, bu bölgelerde denizcilik faaliyetleri yıllar 

içinde istikrarlı bir şekilde artmış ve çeşitli sorunlar ortaya çıkmaya başlamıştır. Yaşanan bu 

gelişmelerin, politik, çevresel ve ekonomik sonuçları olduğu gözlemlenmektedir. Arktik ve 

Antarktik arasında önemli coğrafi ve yasal ve denizcilik faaliyetleri kapsamında büyük 

farklılıklar olmasına rağmen, her iki bölge için bir Kutup Kodu oluşturulmuştur. Bu 

çalışmada, kutup bölgelerindeki değişimler ve farklılıkları hakkında analizlerde bulunulmuş 

aynı zamanda her iki bölgedeki denizcilik faaliyetlerinin farklılıkları ortaya konularak Kutup 

Kodu’nun içeriği ve yeterliliği hakkında değerlendirmelerde bulunulacaktır. 
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As a result of the decrease in sea ice extent, maritime activities have increased 

steadily over the years and various problems have started to arise in the polar regions. These 

changes have political, environmental, and economic consequences. Although there are 

differences between the Arctic and the Antarctic in terms of geographical and legal, and 

maritime scope of activities, the International Code for Ships Operating in Polar Waters 

(Polar Code) has been put into force for both regions. In this study, we analyze changes and 

differences in the polar regions, as well as the differences of maritime activities in both 

regions, and evaluations will be made about the content and adequacy of the Pole Code. 
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Günümüzde, gençlerin doğa farkındalıklarının geliştirilmesi, en önemli 

konulardandır. Çevre bilinci kazanmaları, küresel ısınma ve Karbondioksitin sera etkisi 

hakkında hakkında bilgi sahibi olmaları sadece ülkemiz için değil tüm dünya gençleri için 

elzemdir. Bu konuda gençlerde farkındalık geliştirmek için; dersler işlenirken disiplinler 

arası iş birliği çok önemlidir. Kutuplarda buzulların erimesi küresel ısınmaya, o da sera 

gazlarının artışına bağlıdır. Sadece bu konuda bile gençlerde duyarlılık sağlanabilirse çok 

yol kat edilmiş olunacaktır. Bu da disiplinler arası iş birliği ile fen bilimleri, görsel sanatlar 

ve matematik gibi derslerde ortak hedef ile gerçekleşecektir. Karbon ayak izinin 

oluşumunda, bizim kontrol edebileceğimiz kısmı olan: İnsan faaliyetleri büyük bir paya 

sahiptir. Bu faaliyetler: İnsanların günlük hayatlarında birçok işi verimli ve hızlı bir şekilde 

yapmak için kazandıkları alışkanlıklardır. Bireylerin toplu taşıt kullanmak yerine yaptıkları 

her türlü bireysel yakıt tüketimi de CO2 salınımının artmasına ve Karbon ayak izinde 

büyümeye yol açacaktır. Bu ölçümleri öğrenen gençler küresel ısınma karşısında daha 

bilinçli olacaklardır. Bu çalışma da pandemi öncesi ve sonrası 30 Gebze Bilsem Öğrencisi 

(15 kız, 15 erkek) ve ailelerinin karbondioksit ayak izleri yıllık bazda karşılaştırılmıştır. 

Karbon ayak izi farkı  “http://www.karbonayakizi.com/calculator /calculator.aspx” 

adresindeki veri işleme sistemi kullanılarak yıllık bazda hesaplanmıştır. Bu sayede kutupları, 

iklim ve buzullar yönü ile araştırmışlar detaylı bilgi edinmişlerdir. Yaparak, yaşayarak 

öğrenme ilkesi ile daha kalıcı bir öğrenme sağlanmıştır. “Pandemi sürecinde havada ki CO2 

oranı düştü mü?” sorusunun cevabı aranmıştır. Bu çalışmada Kutuplardaki zorlu iklim 

koşullarının devamlılığı ve buzulların bütünlüğünün önemi Gebze Bilsem öğrencileri 

tarafından kavranmıştır. Çalışma sonuçlarına göre, 1) Yeni neslin eğitiminde doğa 

farkındalığının geliştirilmesi, öğrencilere doğa sevgisinin aşılanması, 2) İklim değişikliğine 

duyarlı, küresel ısınma etkilerine karşı çabalayan, 3) “Egosentrik nesil” den ziyade, 

doğasever, gönüllü koruyucuların yetiştirilmesi, 4) Karbon ayak izinin farkında olan bunu 

telafi yolları arayan nesiller yetiştirmek, gibi temel amaçlar hedeflenmektedir. Sonuçta; 

Kutuplarda ki erimeyi, kişinin sadece ekstra CO2
 üreterek bile arttırdığının farkına varması 

sağlanmıştır. Pandemi sürecini yaşayan öğrencilerin, küçülen Karbon ayak izleri 

hesaplanarak, doğanın döngüsünde insan etkisi konusu irdelenmiştir. 
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Today, improving the nature awareness of young people is one of the most important 

issues. It is essential not only for our country but also for the youth of the world to gain 

environmental awareness, to have information about global warming and the greenhouse 

effect of carbon dioxide. To raise awareness in young people on this issue; Interdisciplinary 

cooperation is very important. The melting of glaciers at the poles depends on global 

warming, which in turn, increases in greenhouse gases. If awareness can be achieved in 

young people even on this subject, a long way will be achieved. This will be achieved with 

a common goal in courses such as science, visual arts and mathematics with interdisciplinary 

cooperation. The part we can control: Human activities have a large share in the formation 

of the carbon footprint. Young people learning these measurements will be more conscious 

about environmental awareness and global warming. In this study, the carbon dioxide 

footprints of 30 Gebze Bilsem students (15 girls, 15 boys) and their families before and after 

the pandemic were compared annually.  The carbon footprint difference is calculated on an 

annual basis using the data processing system at 

“http://www.karbonayakizi.com/calculator/calculator.aspx”. In this way, they researched 

the poles in terms of climate and glaciers and obtained detailed information.  A more 

permanent learning is provided with the principle of learning by doing and experiencing. 

"Has the CO2 ratio in the air decreased during the pandemic?" The answer to the question 

has been sought. In this study, Gebze Bilsem students grasped the continuity of the harsh 

climatic conditions and the importance of the integrity of the glaciers. According to the 

results of the study, 1) Developing nature awareness in the education of the new generation, 

instilling a love of nature in students,2) Sensitive to climate change, striving against the 

effects of global warming, 3) Raising nature-loving, voluntary protectors rather than the 

"egocentric generation",4) The main objectives are to raise generations that are aware of 

their carbon footprint and seek ways to compensate for it.After all; It has been made possible 

for the person to realize that the melting of the poles increases even by just producing extra 

CO2. By calculating the shrinking Carbon footprints of the students who have gone through 

the pandemic process, the issue of human impact in the cycle of nature is examined. 

 

 

Keywords: Poles, carbon footprint, global warming, pandemic, Bilsem Students, special 

talented students 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

162 

 

KUTUPLARDA YENİ BİR ROTA - KUTUP İPEK YOLU 

 

Arzu AYDIN1, * 

1Uludağ Üniversitesi 

 

(*arzuaydiinn@gmail.com) 

  

 

Kuzey Kutbu buzullarının hızlı bir şekilde erimesi, bölgenin yeniden şekillenmesine 

neden olmaktadır. Rotaların kullanımın kolaylaşması ile beraber Arktika rotaları Çin’in 

geleneksel rotalarına alternatif oluşturmuştur.  Çin’in 2018 yılında ilan ettiği Beyaz Kitap 

birlikte Kuşak-Yol Projesi (Belt- Road Initiative) projesini kutuplar ayağı olacak olan Kutup 

İpek Yolu Projesini (Polar Silk Road) beyan etmiştir. Bu çalışmanın ana konusu Çin’in 

bölgeye olan ilgisinin açıklanması ve bu durumun Arktik yönetişimi üzerindeki etkisi 

olacaktır. Çalışma betimsel araştırma metodu ile yürütülmüştür. 
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The rapid melting of Arctic glaciers is causing the region to reshape. With the ease 

of use of the routes, the Arctic routes have created an alternative to China's traditional routes. 

The White Book that was issued by China in 2018 declared the Polar Silk Road, which will 

be the polar pillars of the Belt-Road Initiative project. The main subject of this study will be 

a disclosure of China's interest in the region and its impact on Arctic governance. The study 

was conducted with the descriptive research method. 
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Günümüzde küresel ısınmanın etkileriyle yetişen gençlerin, doğa farkındalıklarının 

geliştirilmesi, çok büyük önem kazanmıştır. Gençlerin çevre bilinci, nesli tükenmekte olan 

canlılar, özellikle küresel ısınma hakkında bilgi sahibi olmaları ve karbondioksitin sera etkisi 

hakkında bilinçlenmeye olan ihtiyaçları sadece ülkemiz için değil tüm dünya gençleri için 

elzemdir. Bu konuda gençlerde farkındalık geliştirmek için dersler işlenirken disiplinler 

arası işbirliği çok önemlidir.  

Kutuplarda yaşayan canlılar, küresel ısınma ve orda ki canlıların korunması 

konusunda duyarlı davranmak gerekmektedir. Bunun en güzel yollarından biri de Görsel 

Sanatlar ve Fen Bilimleri ders planına Biyomimetik konusunun işbirliği yapılarak dahil 

edilmesidir. Değişik bölgelerde yaşayan canlıların gösterdikleri adaptasyonların 

karşılaştırılması yolu ile; neden? niçin?,nasıl adaptasyon? Sorularının cevabını ararken, Fen 

Bilimleri Derslerinin işlenmesi daha etkili ve öğretici olacaktır.  

Biyoesinlenme ya da biyomimetik, doğanın bize çok şey öğreteceğini ve 

yeryüzünden kaybolan her canlı ile beraber, bu bilgi ve ipuçlarının da kaybolacağını anlatır. 

Bu çalışma detaylı bir araştırma, bilimsel bilgi ve gözlemin yanında sanatsal bir yaklaşım 

içerir. Dolayısıyla öğrencilerin disiplinler arası çalışmasını zorunlu kılar. Bu yönüyle doğayı 

koruma bilincinin yanında dikkatli gözlem, bilimsel veriyi işleme ve tasnif etme sürecini 

öğreterek, öğrencilerin çok yönlü gelişimini destekler.  

Bu çalışmada Gebze Bilsem öğrencileri tarafından kutuplardaki zorlu iklim 

koşullarına uyum sağlamış canlıların, ülkemizde ve diğer bölgelerde yaşayan canlılar ile 

karşılaştırılarak resimleri yapılmıştır. Böylece doğanın öğretici rehberliğinde bir öğrenim 

gerçekleştirilmiştir. Bu sayede kutupları, iklim ve canlılar yönü ile araştırmışlar, 

incelemişler, detaylı bilgi edinmişlerdir. Yaparak, yaşayarak öğrenme ilkesi ile daha kalıcı 

bir öğrenme sağlanmıştır.  

Görsel sanatlar ve Biyoloji dersi içinde kara kalem, sulu boya gibi teknikler 

kullanılarak kutup canlılarından 10 tanesinin, diğer coğrafya da yaşayan akrabaları ile 

orantılı bir şekilde gözlemi ve karşılaştırılması yapılarak resmedilmiştir.  

Çalışmada; kutuplar da ki erime ve küresel ısınma, oradaki canlı çeşitliliğinin 

tanıtılması, canlıların resmedilmesi ve oradaki zorlu koşullara uyum sağlarken doğanın 

gösterdiği uyumun biyomimetik bilimi ve yeni teknolojilerin gelişimine ışık tutulması 

hedeflenmiştir. 

Çalışma sonuçlarına göre; yeni neslin eğitiminde doğa farkındalığının geliştirilmesi, 

öğrencilere doğa sevgisinin aşılanması, iklim değişikliğine duyarlı, küresel ısınmaya karşı 

çabalayan gönüllü koruyucularının yetiştirilmesi, ülkemizde; kutupların erimesine seyirci 

kalmayan, küresel ısınma, canlı çeşitliliğinin korunması gibi konular da gönüllü nesiller 

yetiştirmek, doğanın öğretmenliği ve önderliğinde çevrenin korunması gibi temel amaçları 

hedefleyen çalışmalar üretilmiştir. Yeni nesil doğanın korunmasında görevlendirilmiştir.  
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Today, the development of nature awareness of young people who grow up with the 

effects of global warming has gained great importance.Environmental awareness, 

knowledge of endangered creatures, especially global warming, and their need for awareness 

about the greenhouse effect of carbon dioxide are essential not only for our country but for 

all the youth of the world.  

There is a need for awareness about the creatures living in the poles, global warming and the 

protection of the creatures there.One of the best ways to do this is to include the Biomimetic 

subject in the Visual Arts and Sciences lesson plan in cooperation.  

Bioinspiration or biomimetics tells us that nature will teach us a lot and that information and 

clues will disappear with every living thing that disappears from the earth. This work 

includes detailed research, scientific knowledge and observation, as well as an artistic 

approach. Therefore, it obliges students to work between disciplines. In this respect, it 

supports the multi-directional development of students by teaching the process of careful 

observation, processing and classification of scientific data, as well as the consciousness of 

protecting nature.  

In this study, the creatures that adapted to the harsh climatic conditions in the Arctic 

were compared with the creatures living in our country and other regions and illustrated by 

Gebze Bilsem students. Thus, a learning was carried out under the guidance of nature's 

teaching. In this way, they searched, examined and obtained detailed information about 

poles, climate and living things. A more permanent learning is provided with the principle 

of learning by doing and experiencing.  

In the Visual Arts and Biology course, using techniques such as charcoal and watercolor,10 

of the polar creatures were portrayed in proportion to their relatives living in other 

geography.  

According to the results of the study, the main objectives of the education of the new 

generation, such as developing awareness of nature, instilling love of nature, raising 

volunteer protectors who are sensitive to climate change and striving against global 

warming, and protecting the environment under the leadership of nature are aimed.  

After all;Melting in the poles and global warming, the introduction of the diversity of living 

things there, the picture of living things and the biomimetic science of the harmony of nature 

while adapting to the harsh conditions there are aimed at shedding light on the development 

of new technologies.  

The new generation has been assigned to protect nature.  
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Kutuplarda yapılan biyoçeşitlilik çalışmalarının öncülerinde genellikle ışık 

mikroskopisi ile doğrudan incelemeden yararlanılmıştır. Daha sonra bu çalışmaları kültüre 

bağımlı geleneksel mikrobiyoloji uygulamaları takip etmiştir. Ancak son yıllarda bu 

ekosistemlerdeki kültüre alınamayan mikrobiyal biyoçeşitliliğin göz ardı edilemeyecek 

kadar kıymetli olduğunun anlaşılması, güncel araştırmaların yönünü kültüre bağımlı 

olmayan metagenomik çalışmalara yöneltmiştir. Güncel literatür verilerine göre 

yeryüzündeki mikrobiyal türlerin yaklaşık %99’u standart protokoller kullanılarak kültüre 

alınamamaktadır. Yakın geçmişe kadar taksonomik tanılama için saf mikroorganizma 

kültürleri gerektiğinden, bu durum biyoçeşitlilik çalışmaları için kritik bir “darboğaz” olarak 

anılagelmiştir. Bu darboğaz son yıllarda çevresel bir örnekteki mikrobiyal bir topluluğun 

tüm genomlarını izolasyon ve kültüre alma aşamalarına ihtiyaç duymaksızın genomik 

araçlar kullanarak analiz etmeyi içeren metagenomik alanının gelişmesiyle büyük ölçüde 

çözülmüştür.  Bu nedenle çalışmamızda, kutuplardaki “gerçek” mikrobiyal çeşitlilik 

hakkında temel bilgiler sağlayan, mikrobiyal ekosistemlerin karmaşık işlevlerini ortaya 

koyan, yeni genlerin ve bu genlerin ürünlerinin keşfinde etkin bir rol oynayan metagenomik 

yöntemler hakkındaki literatür değerlendirilmiştir.  

Günümüzde metagenomik araştırmaları iki temel yaklaşım çerçevesinde 

gerçekleştirilmektedir. Bunlardan ilki olan klonlama temelli konvensiyonel metagenomik 

uygulamaları DNA'nın doğrudan çevresel bir numuneden ekstraksiyonunu, DNA'nın uygun 

büyüklükteki fragmanlara ayrılmasını ve bu fragmanların uygun bir vektöre klonlanmasını 

içermektedir. Daha sonra bu klonlardan benzer olanlar RFLP (Restriction Fragment Length 

Polymorphism) gibi bir markır kullanılarak elemine edilmekte, seçilen eşsiz klonların sekans 

analizleri yapılmakta ve nihayetinde sekans bilgilerinin değerlendirilmesiyle süreç 

tamamlanmaktadır. Bu yöntem Sanger sekanslama temellidir ve en önemli avantajı nispeten 

uzun fragmanların (yaklaşık 1000 baz çifti) yüksek doğrulukla okunmasına olanak 

sağlamasıdır. Ancak, Sanger sekanslama tekniğinin yüksek maliyeti ve klon 

kütüphanelerinin oluşturulması için gerekli ağır iş yükü yöntemin en dikkat çekici 

dezavantajlarıdır. Öte yandan ikinci yaklaşım olan yeni nesil dizileme teknolojilerini içeren 

metagenomik uygulamaları örneklerdeki metagenomların dizi analizlerinin yapılmasını 

oldukça kolaylaştırmıştır. Bu yöntemler yüksek çıktılı sekanslama (HTS: high-throughput 

sequencing) teknolojilerini içeren bir temel üzerine inşa edilmiştir. Klonlama basamağına 

ihtiyaç duyulmayan bu yöntemlerin en belirgin avantajları daha düşük maliyetli olmaları ve 

daha az iş gücü gerektirmeleridir. Ancak HTS teknolojilerinin en önemli problemi oldukça 

kısa fragmanların (50-500 baz çifti) dizi analizlerinin yapılmasına izin vermeleri olarak 

tanımlanmaktadır. Ayrıca henüz gelişmekte olan bu teknolojilerin yüksek hatalı okuma 

oranları da bir diğer önemli dezavantajlarıdır. Örneğin SMRT (Single Molecule Real-Time) 

teknolojisi ile yapılan dizi analizlerinde PacBio platformu kullanıldığında okuma hataları 
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%15’e kadar ulaşırken, MinION teknolojisi kullanıldığında bu rakam %18’e kadar 

ulaşabilmektedir. 

Sonuç olarak ulaşım imkanları ve tekrarlanabilirliği oldukça kısıtlı olan kutup 

araştırmalarında daha yüksek güvenilirlikle sonuç veren Sanger temelli konvensiyonel 

metagenomik yaklaşımının kullanılma potansiyelinin daha yüksek olduğu kanısına 

varılmıştır. 
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Initial polar biodiversity studies often used direct inspection with light microscopy. 

Later, these studies were followed by culture-dependent conventional microbiology 

practices. However, in recent years, the realization that the unculturable microbial 

biodiversity of these ecosystems is so valuable that it cannot be ignored, has directed the 

current researches to metagenomic studies that are independent on culture. According to the 

current literature data, approximately 99% of the microbial species on earth cannot be 

cultured using standard protocols. Until recently, this has been referred to as a critical 

“bottleneck” for biodiversity studies, as pure microorganism cultures were required for 

taxonomic identification. This bottleneck has been largely solved in recent years by the 

development of the metagenomics field, which involves analysing the entire genomes of a 

microbial community in an environmental sample using genomic tools without the need for 

isolation and culture steps. Therefore, in our study, the literature on metagenomic methods 

that provide basic information about the "real" microbial diversity in the poles, reveal the 

complex functions of microbial ecosystems, play an active role in the discovery of new genes 

and their products are evaluated. 

Today, metagenomics research is carried out within the framework of two basic 

approaches. The first of these, conventional metagenomics based on cloning, involves the 

extraction of DNA directly from an environmental sample, the separation of DNA into 

suitably sized fragments and the cloning of these fragments into a suitable vector. Later, 

similar ones among these clones are eliminated using a marker such as RFLP (Restriction 

Fragment Length Polymorphism), sequence analysis of the selected unique clones is made 

and finally the process is completed by evaluating the sequence information. This method is 

based on Sanger sequencing, and its major advantage is that it allows relatively long 

fragments (about 1000 base pairs) to be read with high accuracy. However, the high cost of 

the Sanger sequencing technique and the heavy workload required to create clone libraries 

are the most notable disadvantages of the method. On the other hand, the second approach, 

metagenomics applications including next generation sequencing technologies, made it very 

easy to perform sequence analysis of the metagenomes in the samples. These methods, is 

built on a foundation that includes high-throughput sequencing technologies (HTS: high-

throughput sequencing). The most obvious advantages of these methods, which do not 

require the cloning step, are their lower cost and less labor. However, the most important 

problem of HTS technologies is defined as allowing sequence analysis of very short 

fragments (50-500 base pairs). In addition, the high incorrect reading rates of these 

developing technologies are another important disadvantage. For example, reading errors 

can reach up to 15% when PacBio platform is used in sequence analysis performed with 
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SMRT (Single Molecule Real-Time) technology, while this rate can reach up to 18% when 

MinION technology is used. 

As a result, it is concluded that the potential of using Sanger-based conventional 

metagenomic approach, which gives results with higher reliability, is higher in polar studies 

with limited transportation facilities and reproducibility. 

 

 

Keywords: Biodiversity, HTS, Poles, Metagenomics, Sanger Sequencing  

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

171 

 

KUTUPLARLARDAN ESEN MODA RÜZGARI 

 

Reyhan BELLER1, *, Elvan BEYHAN2  
1 MEB/Çayırova Halk Eğitim Merkezi,  

2MEB/ Gebze STFA Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (Gebze Bilsem)  

 

(*ryhnbllr@gmail.com)  

 

 

Günümüzün en önemli sorunlarından biri de, küresel ısınma ve buzulların 

erimesidir.  Kutuplarda yaşayan canlıların ortamlarındaki dejenerasyon sonucu bu canlıların 

nesli tükenme tehlikesi ile karşı karşıyadır. Bunu önlemek için insanlarda bir duyarlılık 

oluşturmak  gerekmektedir. Bu çalışmadaki amacımız: öğrencilerin küresel ısınma ve 

kutuplarda yaşayan canlıların korunması konularında duyarlılık ve empati düzeylerini 

geliştirici çalışmalar yapmaktır. Bu çalışma sırasında: Fen Bilimleri ve görsel sanatlar 

dersleri arasında disiplinler arası iş birliği yapılmıştır. Biyomimetik ve canlıların 

adaptasyonu hakkında bilgilendirme yapılmıştır. Öğrenciler ile yapılan, Çevresel 

sorunlardan küresel ısınma ile ilgili bilimsel çalışma ardından:  Kutup canlıları nasıl ısı 

izolasyonu yaparlar? Vücüt şekilleri ile zorlu yaşam koşullarına nasıl bir adaptasyon 

yapmışlardır? Sorularına cevap aramaları sağlanmıştır.  Çalışma sırasında 5 tane kutup 

canlısından birini seçerek (Kutup ayısı (Ursus maritimus) ,  kutup tilkisi (Vulpes lagopus ), 

kutup Lemningleri (Dicrostonyx torquatus), fok balıkları (Suspendisse sigillum), kutup 

tavşanı (Lepus arcticus) ) bunların adaptasyonlarını incelemeleri  ve hayvanlar hakkında 

araştırma yapmaları istenmiştir. Bilsem Öğrencilerinden (Üstün  Yetenekli ) Moda Tasarımı 

alanında çalışan öğrencilerdenden: kutupları çağrıştıran  kıyafetlerin güncel hayatta 

kullandığımız kıyafetlere uyarlanması istenmiştir. Sonuç olarak:1) Kutuplar temalı tasarım 

çizimleri oluşturulmuş, 2) Bu tasarımların yanında canlıların  özelliklerini özetleyen kartlar 

oluşturulmuş, 3) Üstün yetenekli öğrencilerin Küresel ısınma ve  Kutup faunasına 

duyarlılıklarının daha da arttığı tespit edilmiştir.  
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One of the most important problems of today is global warming and melting of 

glaciers. As a  result of the degeneration in the environment of the creatures living in the 

poles, these creatures  are faced with the danger of extinction. In order to prevent this, it is 

necessary to create a  sensitivity in humans. Our aim in this study is to carry out studies to 

improve the sensitivity and  empathy levels of students on global warming and the protection 

of living creatures living in  the poles. During this study: An interdisciplinary cooperation 

was established between the  Science and Visual Arts courses. Information was given on 

biomimetics and adaptation of  living things. After the scientific study on global warming 

from environmental problems with  students:  How do polar creatures do heat insulation? 

How did they adapt to difficult living  conditions with their body shapes? Search for answers 

to their questions was provided. During  the study, by selecting one of 5 polar creatures Polar 

bear (Ursus maritimus), arctic fox (Vulpes  lagopus), arctic lemns (Dicrostonyx torquatus), 

seals (Suspendisse sigillum), arctic hare (Lepus  arcticus)) were asked to examine their 

adaptations and do research on animals. Bilsem Students  (Gifted stıdents) working in the 

field of Fashion Design were asked to adapt the polar evocative  clothes to the clothes we 

use in daily life. As a result:1) Polar-themed design drawings were  created. 2) In addition 

to these designs, cards summarizing the characteristics of living beings  were created. 3) It 

was determined that the sensitivity of gifted students to Global warming and  Polar fauna 

increased even more.  
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Türkiye, Antarktika konusunda ciddi çalışmalar yapsa da Arktika’ya yeterli ilgi 

göstermemektedir. Antarktika Anlaşması ve uluslararası iş birliği ile yönetilen 

Antarktika’dan farklı olarak, Arktika’da hukuki durum, uluslararası kamu hukukuna, iç 

hukuka ve esnek hukuk kurallarına dayanmaktadır. Arktika bölgesine ilgi özellikle son 

yüzyılda oldukça artmıştır. Bu ilgi 1920 yılında Svalbard Anlaşması’nın imzalanması ile 

başlamıştır. Bu yıl Svalbard Anlaşması’nın 100. yılıdır. Svalbard Anlaşması ile taraf ülke 

vatandaşları Svalbard’da oturma ve çalışma hakkı kazanmakta ve Svalbard yasalarına uygun 

olarak ülke vatandaşları ile eşit şartlarda ticaret, denizcilik, balıkçılık, madencilik gibi 

faaliyetlerde bulunabilmektedir. Geçen yüzyılda Türkiye hariç 40’dan fazla ülke Svalbard 

Anlaşması’na dahil olmuştur. Svalbard Adası, başta kömür olmak üzere pek çok maden ve 

ada çevresindeki sular da balıkçılık açısından oldukça zengindir. Örneğin, Svalbard 

Adası’nda Rusya  ederasyonu’na ait bir şirketin işlettiği kömür madeni bulunmaktadır. 2016 

yılında Kuzey Kore Devleti de Svalbard Anlaşması’nı imzalamış ve Kuzey Buz Denizindeki 

Svalbard Adası’na erişim hakkı kazanarak ekimini yaptığı 5700 tohumu da Svalbard’da 

bulunan Küresel Tohum Ambarına depolamıştır. 

Bölgede diğer önemli bir oluşum Arktik Konseyi’dir. Konsey, Arktik devletleri 

arasında iş birliğini arttıran, eşgüdüm ve etkileşim sağlayan devletlerarası bir forumdur. Bu 

forumun ana konusunu Arktika’daki genel sorunlar içinde bölgedeki yerel halk ile bölge 

yerlilerinin durumu özellikle de Arktika’da sürdürülebilir kalkınma ve çevre koruma 

konuları oluşturmaktadır. 

Türkiye, bölge için önemli kararların alındığı bu konseye gözlemci olarak üye olma şansına 

sahiptir. 

Küresel ısınma tüm dünyayı etkileyen bir gerçektir. Kuzey Kutbu ve Kuzey Buz 

Denizinde küresel ısınmanın ve Arktika’da artan insani faaliyetlerin bölge üzerindeki etkileri 

incelendiğinde bir kısır döngü görülmektedir. Kuzey Buz Denizinde insani faaliyetlere 

paralel artan bir ısınma ve buzul erimeleri gözlenmektedir. Buzullar eridikçe de insani 

faaliyetler kolaylaşmakta ve artmaktadır. Dünyadaki her insan bu yaşananlardan 

etkilenecektir. Bu sebeple dünyanın geleceği olan kutuplarda herkesin söz hakkı olmalıdır. 

Yaşanan küresel ısınma ve teknolojik gelişmeler üretim ve enerji transferinin kuzeye ve 

doğuya kaymasına sebep olmuş ve denizcilik rotalarının kuzeye kaymasını kolaylaştırmış, 

Kuzey Buz Denizi’nden geçen rota sayısı her geçen gün artması yeni üretilen ürün ve enerji 

nakli için Türk Boğazları yerine Kuzey Buz Denizi rotalarının tercih edilmesine sebep 

olmaktadır. Bu gelişmelere paralel olarak 

son yıllarda Türk Boğazlarındaki gemi trafiği istatistiklerinin de azaldığı görülmektedir. 
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Despite important studies done by Turkish scholars on Antarctica, Turkey has not 

shown sufficient interest in the Arctic. Unlike Antarctica, where the coherent Antarctic 

Treaty System governs the international cooperation, the legal regime of Arctic affairs is 

based on public international law, domestic law, and ‘soft law’. The global interest in the 

Arctic region has considerably increased especially in this century. This interest started with 

the Svalbard Treaty that was signed in 1920. This year marks the 100th anniversary of the 

Svalbard Agreement. Although over 40 countries are part of this treaty, Turkey has not 

signed it yet. Svalbard Agreement allows the citizens of the party countries to reside and 

work in Svalbard. According to Svalbard laws, citizens of treaty parties have the right to 

engage in activities such as trade, shipping, fishing, mining. Svalbard Island has rich deposits 

of coal and other resources and the surrounding waters are important fishing grounds. For 

example, a Russian company operates a coal mine in Svalbard. The North Korean 

government which signed the Svalbard Treaty in 2016 has gained legal access to the 

Svalbard Island in the Arctic and deposited 5,700 seeds in the Svalbard Global Seed Vault.  

The Arctic Council is the leading intergovernmental forum that is promoting cooperation, 

coordination and interaction among the Arctic States. The forum addresses involvement of 

Arctic indigenous communities and other Arctic inhabitants on issues such as sustainable 

development and environmental protection in the region. Turkey also has the opportunity to 

be involved in the Arctic by becoming an observer in the Council, where important decisions 

are made for the region.  

Global warming is another fact affecting the region just like the other places on the 

Earth. Effects of increasing human activities in the region and the global warming on The 

North Pole and the Arctic Ocean have created a chicken and egg situation. The more human 

activities in the region that cause the warming, the faster glaciers melt. The more glaciers 

melt, the easier human activities become, and the more activities happen. Every person in 

the world will be affected by the developments in the region. Therefore, everybody should 

have the right to speak as the poles are the future of the world. Global warming and 

technological developments have caused a shift in energy transfer and production towards 

the north and the east. Moreover, main shipping routes has started turning towards the north 

and the number of routes crossing the Arctic Ocean is increasing day by day. As a result, 

Arctic Sea routes are being preferred over Turkish Straits for the transportation of newly 

produced products and energy. Recent statistics shows that the ship traffic in the Turkish 

Straits has decreased in recent years. 
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Kuzey Kutbu; küresel ısınmadan en fazla etkilenen bölge olması, geniş canlı 

çeşitliliği ve aynı zamanda kuzey ışıkları olarak da bilinen auroraların gözlemlenebilmesi 

nedeniyle araştırmacılar için stratejik bir konumdadır. Kuzey Kutbu’nun büyük bölümü 

Arktik Okyanusu’dur. Kuzey Kutup Noktası’na en yakın yerleşim noktası Svalbard Adası 

olarak bilinir, merkezi Longyearbyen’dir. Maalesef 1920 Svalbard Anlaşması’na ülkemiz 

taraf olmamıştır. Bu nedenle birçok fırsat değerlendirilememektedir. Araştırmalarda 

kullanılan verilerin çoğu yabancı kaynaklıdır. Ayrıca auroraların incelenmesi için 

gökyüzünden gelen ışıklarla ilgili veri eksikliği bulunmaktadır. Özel Bilfen Üsküdar Fen 

Lisesi’nin robot kulübü öğrencileri 2016 yılında, Svalbard’da ilk Türk istasyonunu 

kurabilmek için hazırlıklara başlamıştır. Svalbard Üniversite Merkezi (UNIS) ve merkezin 

lojistik departmanı ile temasa geçen öğrenciler Norveç Kuzey Kutbu Enstitüsüne 

yönlendirilmiştir. Tüm valilik, belediye ve polis departmanlarından alınan izinleri 

tamamlayan öğrenciler LNS Spitsbergen firması ile de anlaşarak istasyonlarını kuracakları 

yeri netleştirmiştir. 20 kişilik öğrenci takımı 6 ayda bölgedeki meteorolojik olayları, 

Dünya’nın manyetik alan değişimlerini ve oluşan auroraların ışık seviyelerini 

algılayabilecek sensörlere sahip bir istasyon tasarlamıştır ve test etmiştir. Svalbard Adası’nın 

Longyearbyen bölgesine giden öğrenci takımı istasyonu başarıyla yerleştirmiştir. 

İstasyondan 36 ay boyunca veri alınmış ve bu verileri hazırladıkları internet sitesinde canlı 

olarak depolanmış ve açık kaynaklı olarak paylaşılmıştır. İlk 6 ay alınan meteoroloji ve 

manyetik alan verileri aynı zamanda yabancı istasyonlardan alınan veriler ile doğrulanmıştır. 

Işık verilerinin incelenmesiyle de aurora oluşumu başarılı bir şekilde algılanmıştır. 2019 

yılında başka bir öğrenci takımı yine bu bölgeyi ziyaret ederek istasyonu yedeğiyle 

değiştirmiştir. Elde edinen veriler çeşitli algoritmalarla işlenerek küresel ısınmanın seyrinin 

gözlemlenmesi, Dünya’nın manyetik alan değişiminin gözlemlenmesi, auroraların 

oluşumunun tespiti ve oluşumuna bağlı değişimlerin belirlenmesinde kullanılması 

planlanmıştır. İlerde istasyondan gelen ışık verilerini kullanarak aurora oluşumunu algılayıp 

bize uyarı verecek bir yazılım geliştirilmektedir. Gelecekte istasyonun gözetimli bir yere 

taşınması istasyonda bir sorun olduğunda uzaktan müdahale imkânı yaratarak olası teknik 

sorunların önüne geçecektir. Aynı zamanda istasyonun üzerinde konumlanan kubbe 

şeklindeki cam düzenli olarak temizlenerek üzerinde kar birikimi engellenecektir. Bu 

çalışmanın; öğrencileri ve genç bilim insanlarını Kuzey Kutbu hakkında bilgilendirerek 

araştırmaya teşvik etmesi, bu bölgedeki araştırmalara veri sağlayarak Kuzey Kutbu’nda 

Türkiye’nin bilimsel etkinliğinin artmasına ve bu bölgede olması gereken yere gelebilmesine 

katkı sağlaması düşünülmektedir. 
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The North Pole is deemed to be a strategic region for researchers because it is the 

most affected region by global warming, harboring a wide variety of life and is host to 

auroras, also known as the Northern Ligths. Most of the North Pole is the Arctic Ocean. The 

closest settlement to the North Pole is known as Svalbard Island whose center is 

Longyearbyen. Unfortunately, our country was not admitted and supported by the 1920 

Svalbard Agreement, which left us with few opportunities to be seized, therefore, most of 

the data used in the studies is of foreign origin. There is also a lack of data on the light from 

the sky for the study of auroras. Robotics Club students of Private Bilfen Üsküdar Science 

High School started preparations in 2016 to establish the first Turkish research station in 

Svalbard. Students contacted the University Centre in Svalbard (UNIS), the center's 

Logistics Department and then got directed to the Norwegian Polar Institute. Students who 

have completed the permits obtained from all governorship, municipality and police 

departments have agreed with LNS Spitsbergen company to locate the place where they 

would establish their stations. In 6 months, a team of 20 students designed a station with 

sensors that can detect meteorological operations in the region, magnetic field changes of 

the Earth and the light levels of the auroras. After completing all the tests, the team went to 

Longyearbyen at Svalbard Island and successfully deployed the station. The data received 

from the station for 36 months was stored and shared live as open source on the website they 

had created. The meteorological and magnetic field data taken in the first 6 months was also 

verified and born out by the data received from foreign stations. Aurora formation was 

successfully detected by examining the light data. In 2019, another student team revisited 

this area and replaced the station with a backup. By processing the obtained data with various 

algorithms, it is planned to be used in observing the course of global warming, measuring 

the magnetic field changes of the Earth, detecting the formation of auroras and determining 

the changes due to their occurrence. This study aims to encourage students and young 

scientists to research on the North Pole, provide data to researches in this area, increase the 

scientific efficacy of Turkey in the North Pole and contribute to getting where it deserves in 

this area. 
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Son Buzul Maksimumunda (SBM) yüksek enlemlerdeki buzulların hacimleri artmış 

ve böylece örtü buzulları gelişmiştir. İskandinavya ve Laurentide örtü buzullarının 

oluşturduğu bu büyük buz kütleleri Avrupa ve Amerika’nın kuzey bölümlerini örtmüştür. 

Birkaç kilometre kalınlığındaki bu örtü buzullarının ağırlığı nedeniyle litosfer mantoya 

batmış, yani glasyo-izostatik sübsidans gerçekleşmiştir. SBM sonrasında buzulların hızla 

erimeleri nedeniyle yerkabuğu üzerindeki ağırlığın bir anda ortadan kalkması nedeniyle 

litosfer yükselmeye başlamış ve glasyo-izostatik uplift gerçekleşmiştir. Günümüzde 

buzulların geri çekilmesini ve glasyo-izostatik uplifti yansıtan jeomorfolojik kanıtların en 

iyi görüldüğü lokasyonlardan birisi olan kuzey İskandinavya’da henüz buzul ve izostatik 

uplift kronolojisi tam olarak anlaşılamamıştır. Bu çalışmada İskandinav örtü buzulunun 

gerilemesi ile glasyo-izostatik uplift bağlantısına odaklanıldı. Bu yüzden Norveç’in kuzey 

bölgesi olan Finnmark’taki glasyo-izostatik uplift oranları yükselmiş kıyı çizgileri 

yardımıyla, buzul geri çekilme kronolojileri ise morenlerin tarihlendirilmesi vasıtasıyla 

ortaya konacaktır. Bunun için, kozmojenik yüzey tarihleme ve derinlik profili tarihleme 

teknikleri kullanıldı. Buzullar tarafından taşınan ve morenlerde depolanan 25 tane bloktan 

yüzey örneği, delta ve teras depoları içerisindeki sedimanlardan 16 tane derinlik profili 

örneği ve yükselmiş olan kıyılardaki fırtına depoları içerisindeki 46 yassı çakıl örneği 36Cl 

ve 10Be analizleri için toplanmıştır. 

İlk sonuçlara göre Finnmark’ın kuzeyini örten örtü buzulu ilk olarak Geç Glasyal 

dönemde çekilerek topografya açığa çıkmış, Fennoscandia örtü buzulu Barents Denizi örtü 

buzulundan ayrılmış ve kıta şelfi buzullardan arınmıştır. Bu durum SBM sonrası Finnmarkın 

kuzey kıyılarının ilk defa buzuldan arınmasına ve böylece denizel sınırın Buzul dönemi 

buzullaşmasını takiben anakayaya işaretlemesine sebep olmuştur. Bu seviye örneğin 

Nordkinn yarımadasında + 55 m ile yaklaşık 13 bin yıl öncesine tarihlenmiştir. Bu yükselmiş 

kıyı seviyesi Finnmarkın kuzeyinden güneyine doğru kıyı çizgisi gradyanı ve iç bölgelerdeki 

daha büyük uplift paterni nedeniyle alçalır. 
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During the Last Glacial Maximum, volume of the glaciers at high latitudes increased 

and, as a result, they built ice sheets. These large ice-masses, Scandinavian and Laurentide 

ice sheets, covered northern parts of Europa and North America. Due to the loading of these 

up to few kilometers thick ice masses, the Earth’s lithosphere sank into the mantle; in other 

words, glacio-isostatic subsidence occurred. At the end of the LGM, the lithosphere began 

to rise, so-called glacio-isostatic uplift, as response to the unloading due to the rapid melting. 

Today, one of the best locations where the well-preserved geomorphological evidences of 

deglaciation and glacio-isostatic uplift are exemplified in northern Scandinavia, where the 

timing of these events is not fully understood yet. In this study, we focus on the coupling of 

deglaciation of the Scandinavian Ice Sheet and glacio-isostatic uplift. Therefore, we 

reconstruct the chronology of deglaciation by dating the moraines and that of glacio-isostatic 

uplift by the raised shorelines in Finnmark, northern Norway. To do that, surface exposure 

and depth-profile dating techniques were used. 25 rock surface samples from the glacially 

transported boulders on the moraines, 16 sediments samples along the depth profiles into the 

delta and terrace deposits, and 46 flat cobbles from the storm deposits on the raised 

shorelines were collected for 36Cl and 10Be analysis.  

The first results obtained from some of the samples show that the terminal and lateral 

moraines, which are close to outer cost, dated 14-15 ka. The ice sheet covering the northern 

part of Finnmark began to disappear approximately during this time, and Fennoscandia ice 

sheet separated from Barents Sea ice sheet and continental shelf deglaciated at the same time. 

This caused the first time outer costs of the Finnmark became ice-free after LGM glaciation, 

and thus, marine limit was marked/formed on the bedrock following Late Glacial 

deglaciation. This limit, in the south of Nordkinn Peninsula located at + 55 m today, is dated 

to ~ 13 ka. The elevation of this raised shoreline level soars from north of Finnmark toward 

the south because of shoreline gradients and pattern of greater uplift in inner regions. 
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Coğrafi ve etno-kültürel bir olgu olarak “Kuzey” diye adlandırılan bölge Kuzey 

Amerika, Asya ve Avrupa kıtalarının Kuzey Kutbu çevresinde bulunan bölgelerini kapsayan 

alandır. Günümüzde etnografik olarak “Kuzey’in Küçük Halkları” adlandırması ise, 

Danimarka’ya bağlı Grönland’da İnüitçe; Kanada’ya bağlı Labrador, Kübek, Kuzeybatı 

Bölgeleri ve Yukon Bölgeleri eyaletlerinde konuşulan İnüitçe ve Atabaskanca (Denece); 

Amerika Birleşik Devletleri’nin Alaska eyaletinde konuşulan Eskimo-Aleütçe, 

Atabaskanca, Eyakca, Tilingitçe, Haydaca, Tsimşçe; Rusya Federasyonu’nda Eskimo-

Aleütçe, Çukçi-Koryakça, İtelmence, Nivhçe (Gilyakça), Yukagirce, Ketçe, Tunguzca 

(Evenki Tunguzcası, Even Tunguzcası, Ulç Tunguzcası, Udehe Tunguzcası, Negidal 

Tunguzcası, Oroç Tunguzcası), Samoyetçe (Nenets Samoyetçesi, Selkup Samoyetçesi, 

Nganasan Samoyetçesi, Enets Samoyetçesi), Ob Ugorcası (Mans-Vogul Ugorcası ile Hant-

Ostyak Ugorcası), Dolgan Türkçesi, Tofalar (Karagas) Türkçesi, Şor Türkçesi, Teleüt 

Türkçesi, Çulım Türkçesi ve Saam Fincesi; Finladiya, İsveç ve Norveç’te Saam Fincesi 

olmak üzere bu üç kıta üzerinde yedi ülkede yirmiyi aşkın dil ve lehçe konuşan halkları 

içermektedir. Kuzey’in Küçük Halkları gibi tek bir ad altında toplanan bu halkların Eskimo-

Aleüt (İnüitce, Eskimoca, Aleütçe), Atabaskan-Eyak-Tilingit (Atabaskanca, Eyakça, 

Tilingitçe, Haydaca), Tsimşiyan, Paleoasya (Çukçi-Koryakça, İtelmence, Nivhçe, 

Yukagirce, Ketçe), Ural (Saam Fincesi, Mans-Vogul Ugorcası, Hant-Ostyak Ugorcası, 

Samoyetçe) ve Altay (Tunguzca, Dolgan Türkçesi, Tofalar veya Karagas Türkçesi, Şor 

Türkçesi, Teleüt Türkçesi, Çulım Türkçesi) dil aileleri olmak üzere altı farklı dil ailesine 

mensup dil ve lehçe konuştuğu görülmektedir. 
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“The North” as a geographical and ethno-cultural phenomenon is a region involving 

northern parts of the continents of Asia, Europe and Northern America surrounding the 

Arctic regions. Nowadays “The Small Peoples of the North” as an ethnographical 

classification includes peoples speaking more than twenty linguistic varieties exceeding in 

seven counties in the three aforementioned continents, namely Inuit in Greenland; Inuit and 

Atabasqan (Dene) in the Labrador, Quebec, The Northeastern Territories and Yukon states 

of Canada; Eskimo-Aleut, Atabasqan, Eyaq, Tilingit, Khayda and Tsimsh in the Alaskan 

state of USA; Eskimo-Aleut, Chukchi-Koriak, Itelmen, Nivkh (Giliak), Yukagir, Ket, 

Tungusic (Evenk, Even, Ulcha, Udehe, Negidal and Oroch), Samoyedic (Nenets, Selkup, 

Nganasan and Enets), Ob Ugric (Mansi-Vogul and Khanty-Ostiak), Turkic (Dolgan, 

Tofalar-Karagas, Shor, Teleut, Chulim) and Saami in the Russian Federation; Saami in 

Finland, Sweden and Norway. It is seen that these peoples, which are classified under a 

single name, speak varieties belonging to at least six linguistic families, which are Eskimo-

Aleut (Inuit, Eskimo and Aleut), Atabasqan-Eyaq-Tilingit (Atabasqan, Eyaq, Tilingit and 

Khayda), Tsimshianic, Paleo-Asiatic (Chukchi-Koriak, Itelmen, Nivkh, Yukagir, and Ket), 

Uralic (Saami, Mansi, Khanty and Samoyedic) and Altaic (Tungusic and Turkic). 
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Bilindiği üzere, iklim değişikliğine bağlı olarak içinde bulunduğumuz coğrafya da 

dahil olmak üzere, hemen hemen yerküre üzerindeki her bölgedeki meteorolojik olayların 

meydana gelişinde de değişimler gözlemlenmekte, ancak global ölçekteki atmosfer-okyanus 

etkileşimlerinin hala tam olarak anlaşılamamasından dolayı bu değişikliklerin sebepleri ve 

tahminleri konusunda daha fazla çalışma gerekmektedir. Bu çalışmada, Madden-Julian 

Salınımı (MJS) ile Antarktik buz seviyesi arasındaki etkileşimlerin enformasyon teorisi 

kullanılarak analizi gerçekleştirilmiştir. 

Literatürde, ENSO ile global ölçekli bulutluluk arasındaki ilişkiler NASA ISCCP 

verileri kullanılmak suretiyle enformasyon teorisi ile gösterilmiştir. Bu çalışmamızda da, 

istatistiksel sinyal işleme perspektifi altında, entropi, ortak bilgi (Mutual Information) ve 

Transfer Entropisi gibi enformasyon teorisi bazlı büyüklükler kullanmak suretiyle MJS-

Antarktik buz seviyesi etkileşimi analiz edilmiştir. Kutuptaki buz miktarının stratosferik 

kutup girdabı (polar vortex) ve yüzey albedo’su gibi birçok parametreyle olan etkileşimi ve 

MJS’nin yeni yeni bu konuda incelenmeye başlanmış olması itibari ile bu çalışmanın birçok 

iklimsel parametrenin daha iyi anlaşılmasına katkıda bulunacağı öngörülmektedir. 
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Mikroakışkan çipler, zorlu çevresel şartlarda, laboratuvar cihazları ile benzer verim 

ve doğrulukta deneysel analiz yapılması için kullanılabilecek en uygun teknolojidir. 

Günümüzde mikroakışkan bir-çip-lab aygıtlarının en çok tercih edildiği konular; yüksek 

çıktılı “omiks bilimleri” analizleri, doku benzetim çipleri, sahada çalışır biyosensörler ve 

nanopartikül akış sentezidir. Mikroakışkan aygıt kullanım amaçlarına göre çeşitli polimer ve 

metal malzemeler içerisine 100um ve daha küçük boyutlarda kanallar açılarak üretilir.  

Kutup çalışmalarında araştırmacıların deneysel planları için önemli limitler; 

laboratuvarlarından mesafe olarak uzaklık, lojistik imkansızlıklar, kutup istasyonu 

bölgesindeki hava sıcaklığı değerleri, ulaşılmak istenen deniz derinliği ve hedeflenen 

biyolojik/kimyasal örneğin hassasiyeti ile kütlesidir. Örneğin; araştırma çalışmasında hedef 

biyolojik/kimyasal örnek çok hassas olup merkez laboratuvara transfer edilemiyorsa, yeterli 

bir araştırma için binlerce örneğin küçük hacimlerde analiz edilmesi ve bunun sonuçlarına 

göre ilave örneklerin alınması gerekiyorsa veya örnek doğrudan alınamayacak kadar zorlu 

koşullarda iken uzun süreli toplama işlemi ihtiyacı bulunuyorsa mikroakışkan bir-çip-lab 

teknolojisi ile çözüm bulunabilir. Deniz derinliklerindeki özel mikroorganizmaların sayımı 

ve görüntülenerek uzaktan raporlanması için denizaltına daldırılabilen bir akış sitometrisi 

cihazı mikroakışkan kanallar ve entegre optik algılayıcılar ve mikro-pompalar ile üretilebilir. 

Deniz örneklemlerine farklı bir bakış açısı olarak, mikroorganizmalar transfer edildikleri 

laboratuvarlarda farklı davranış sergileyebileceklerinden, kendi yaşam alanlarındaki 

metabolik davranışları mikro-sensör ve mikro-reaktörler ile takip edilebilir. Bakteri 

örneklerinden mikro-kanal içerisinde kültür edilip biyofilm oluşturmaları sağlandıktan sonra 

detaylı analiz için ya en iyisi seçilip tekrar örneklenebilir ya da mikro-kanalda biyofilm 

olarak transfer edilebilir. Antarktika toprak ve buz örneklerindeki yeni mikroorganizma 

keşifleri için saha da çalışacak mikroakışkan qPCR aygıtları ile yeni genetik dizi taramaları 

yapılarak bilinmeyen sayıda örneklerin taşınması ve sahada daha hızlı örneğin genetik 

taraması sağlanabilir. Kutup istasyonuna araştırma amaçlı götürülen cihazlar, minyatürize 

teknikler kullanılarak, küçültülebilir ve doğruluk değerleri korunarak güç ihtiyacı azaltılıp,  

taşınımı ve kullanımı kolaylaştırılabilir. Otonom araçların da yaygınlaşması ile kutup 

istasyonu bölgesinde ve insanların ulaşmasının mümkün olmadığı bölgelerde, sürekli 

çalışabilecek biyosensörler ve kimyasal sensörler taşıyan araçlarda mikroakışkan çipler 

kullanılabilir. 

Mikroakışkan bir-çip-lab aygıtları, bir çok limitleyici etkenin bir arada bulunduğu 

Antarktika Türk Bilimsel Araştırma Kampındaki bir çok deneysel ihtiyaca çözüm 

oluşturabilecek bir teknolojidir. Önceki keşif seferlerine katılan araştırmacılarımız 

tarafından anlaşılan ihtiyaçlara göre minyatürize aygıtların geliştirilmesinde ülkemizin 

gerekli altyapısı ve uzman biliminsanları bulunmaktadır. 

 

 

Anahtar Kelimeler: Mikroakışkan, Bir-Çip-Lab, Minyatürize aygıtlar, 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

183 

 

APPLICATIONS OF MICROFLUIDIC LAB-ON-A-CHIP DEVICES AT POLAR 

RESEARCH 

 

Serhat SEVLİ1, * 
1Nehir Biyoteknoloji Ltd. 

 

(*bilgi@nehirbt.com.tr) 

 

 

Microfluidics chips are the optimum technology by a similar yield and accuracy with 

laboratory instruments under harsh environmental conditions. Currently, the most favored 

subjects for microfluidic lab-on-a-chip devices are; analysis in high-throughput “omics 

sciences”, tissue mimicking organ-on-chips, point of care biosensors and nanoparticle flow 

chemistry. Based on the goal of the usage, microfluidic devices are fabricated by various 

polymers and metal materials via etching sub 100 um in size to form micro-channels. 

The limiting factors for the research plans at the polar studies are; the long-distance 

between main laboratories, logistic impossibilities, low temperatures at camp area, deep 

waters, and sensitivity or mass of biological/chemical sample. Microfluidic lab-on-a-chip 

technology is capable of providing solutions for the instances; the target found sample of 

research might be so sensitive to be transferred to main laboratory; the need of thousands of 

local sample scanning to find the best samples for transferring to main laboratory; the target 

sample might be at places out of touch so there might be the need of continuous scanning of 

large area. Counting the cells and microorganisms under deep sea, imaging of them during 

counting and remote reporting by an immersible flow cytometer having microfluidic chips 

and integrated optic sensors and micro-pumps is possible. Microorganisms of a unique 

region may alter their metabolism under laboratory conditions. Another point of view for 

sea sample scanning can be possible by microfluidic devices can be following them at their 

own life area by scanning their metabolism via micro-sensors and micro-reactors. 

Microorganisms of any sources at polar research are can be sampled inside micro-channels 

and their biofilm forming capacity can be analyzed on site. By this way, the best 

characteristic of biofilm formation can be chosen by resampling at large scale or be 

transferred safely inside microchips. The novel, not-pre-identified microorganisms from 

soil, ice, or deep water of the Antarctica, can be scanned and discovered by microfluidic 

qPCR techniques. Thus, the partial genetic sequences can be screened on site and full 

sequencing can be done at main laboratory after resampling using the fast and low-cost on-

chip PCR results. Instruments carried or unmovable to the Polar research, can be 

miniaturized by micro-scale techniques at the same time decreasing their power need, 

keeping the accuracy same, and making at low weight. By the spread of autonomous air and 

ground vehicles. The polar station area can be scanned continuously, at a wider area, more 

rapidly, and by carrying biosensors and chemical sensors of microfluidic chips.   

At the Antarctica Turkish Scientific Research Camp, possessing various limiting 

factors for scientific research, microfluidic lab-on-a-chip devices is an optimum technology 

as a solution of experimental need. By the advice and ideas of previous participants of 

scientific voyage, Turkish micro-fabrication infrastructure and experienced scientists are 

able to develop miniaturized devices for future expeditions.  
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Antarktika siyasetinin temelini oluşturan Antarktika Antlaşmalar Sistemi’nden 

(AAS) yola çıkan bu çalışma uluslararası Antarktik iş birliğini ortak miras kavramına 

referansla analiz edecektir. Uluslararası hukuku bir sistem olarak kavramsallaştıran AAS 

uluslararası toplumda yer alan tanınmış taraflar arasındaki ilişkileri düzenleyen normların 

oluşturduğu bir yapıdadır. Bu yapı içinde yer alan aktörlerin şekillendirdiği Antarktika 

siyaseti kaynağını ulusal çıkarlardan alan ve bilim üzerinden işleyen bir uluslararası iş birliği 

formunu almıştır. Diğer taraftan kıtadaki kaynakların araştırılması, bilimsel incelemesi, 

kullanılması, muhafazası ve idaresi için kurulan mevcut hukuki yapı, kıta rejimi, yedi 

devletin kıta üzerindeki egemenlik iddialarını aşmada yetersiz kalmaktadır. Buna ilaveten 

Antarktika uluslararası hukukta tüm insanlığa ait kabul edilmekte ancak taraf devletler kıtayı 

ortak miras olarak kabul etmemektedir. 

Sosyal bilimler alanında Türkçe literatürde sınırlı sayıda çalışmada yer alan 

Antarktika kıtası, özellikle uluslararası hukuk ve uluslararası ilişkiler dahilinde kapsamlı 

incelemeyi gerektirmektedir. Bunun sebebi uluslararası hukukta tüm insanlığa ait kabul 

edilen bir kıta üstündeki egemenlik iddialarının varlığı tartışmalı olmasıdır. Bu bağlamda bu 

çalışma ortak kaynakların kullanımına yönelik uluslararası iş birliğini ve Antarktika 

siyasetinin tarihsel gelişimini değerlendirirken ilgili antlaşmalardan ve tamamlayıcı hukuk 

metinlerinden yararlanılacaktır. Genel yapıdan beklenen sonuca göre Antarktika’nın 

çevresel muhafazası ve Antarktik kaynakların sürdürülebilir geleceği ulusal çıkarlardan 

bağımsız ve ortak miras değerlerini temel alan eşitlikçi ve kapsamlı bir uluslararası rejim 

çerçevesinin çizilmesine bağlıdır. 
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Based on the Antarctic Treaties System (AAS), which forms the basis of Antarctic 

politics, this study aims to analyse international Antarctic cooperation with reference to the 

concept of common heritage of mankind. Conceptualizing international law as a system, 

AAS has a structure formed by norms that regulate the relations between well-known parties 

in the international community. Antarctic politics shaped by the actors in this structure has 

taken the form of an international cooperation that takes its source from national interests 

and operates through science. On the other hand, the current legal structure established for 

the research, scientific analysis, use, conservation and administration of the resources in the 

continent, the continental regime is inadequate to overcome the claims of seven states over 

the continent. In addition, Antarctica is considered to belong to all humanity in international 

law, but parties to the Treaty do not recognize the continent as a common heritage. 

The Antarctic continent, which is included in a limited number of studies in the 

Turkish literature in the field of social sciences, requires a comprehensive examination, 

especially within international law and international relations. This is because the existence 

of sovereignty claims on a continent that is accepted as belonging to all humanity in 

international law is controversial. In this context, this study will benefit from relevant treaties 

and complementary legal documents while evaluating international cooperation for the use 

of common resources and the historical development of Antarctic politics. The overall aim 

is to demonstrate the fact that the environmental protection of Antarctica and the sustainable 

future of Antarctic resources depend on the drawing of an egalitarian and comprehensive 

international regime framework, free from national interests and based on the values of 

common heritage. 

 

 

Keywords: The Antarctic Treaty System, Common Heritage of Mankind, International 
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Dünyanın evrimsel tarihinin anlaşılmasında buzulların önemli bir yeri vardır. Çünkü 

buzullar binlerce yıl öncesine ait iklim değişimleri ile ilgili bilgileri içlerinde hapsolmuş olan 

hava kabarcıklarında tutabilen nadide kaynaklardan biridir. Bunun yanında buzullar 

canlıların kullanabileceği tatlı su rezervlerinin önemli bir kısmını bünyelerinde 

barındırmaktadır. Antarktika buzul rezervlerinin yaklaşık %90’ına ev sahipliği yapmaktadır. 

Bu nedenle geçmişten bilgi sağlayıp, geleceğin devam etmesi açısından Antarktika 

dünyadaki kıtalardan yalnızca bir tanesi değildir.  Bu nedenle Antarktika hakkındaki bilgi 

ve farkındalığın artırılması gerekmektedir. Bu amaçla bu çalışmada ortaokul öğrencilerinin 

Antarktika ile ilgili bilgi ve farkındalıkları nicel olarak belirlenmeye çalışılmıştır. 

Öğrencilerin bilgilerini belirlemek amacıyla güncel konuların yer aldığı 19 soru 

hazırlanmıştır. Sorular biyolojik, coğrafik ve iklimsel boyutlarda ele alınmıştır. Elde edilen 

bulgulara göre,  öğrencilerin %40’ı Antarktika’nın kuzey kutbunda olduğunu, %42,6’sı 

kutup ayıları ve penguenlerin Antarktika’da bir arada yaşadığını, %46,6’sı Antarktika’nın 

en iyi yaz aylarında ziyaret edilebileceğini, %70,5’i en fazla buzulun kuzey yarımkürede 

olduğunu düşünmektedirler. Bu bulgulara dayanarak öğrencilerin Antarktika ile ilgili 

yetersiz ve alternatif kavramalara sahip oldukları söylenebilir ve farkındalıklarının 

artırılması noktasında biyolojik, coğrafik ve iklimsel özellikleri üzerinde çalışmalar 

yapılabilir. 

Bu çalışma T.C. Cumhurbaşkanlığı himayesinde, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlığı uhdesinde ve İTÜ Kutup Araştırmaları Uyg-Ar Merkezi koordinasyonunca 

desteklenmiştir. 
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Glaciers have an important role in understanding the evolutionary history of the 

world. Because glaciers are one of the rare sources that can keep information about climate 

changes dating back thousands of years in air bubbles trapped in them. In addition, glaciers 

cconstitute an important part of the fresh water reserves that living things can use. Antarctica 

is home to about 90% of glacial reserves. For this reason, Antarctica is not just one of the 

continents in the world in terms of providing information from the past and maintaining the 

future. Thus, it is necessary to increase knowledge and awareness about Antarctica. With 

this purpose, in this study, the knowledge and awareness of secondary school students about 

Antarctica was tried to be determined quantitatively. In order to find out students' knowledge 

and awareness, 19 questions including current topics were prepared. The questions were 

addressed from biological geographic and climatic perspectives. According to the findings, 

of the students 40% thought Antarctica is in the north pole, 42.6% thought polar bears and 

penguins live together in Antarctica, 46.6% thought Antarctica can be best visited during 

summer months, 70.5% thought most of the glaciers are located in the northern hemisphere. 

Based on these findings, it can be said that students have inadequate and alternative 

conceptions about Antarctica. Studies can be conducted to increase students’ awareness. 

This study was carried under the auspices of the Turkish Republic Presidency, 

supported by the Ministry of Science, Industry, and Technology, and coordinated by Istanbul 

Technical University (ITU) Polar Research Center (PolReC). 
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Kutuplar pek çok farklı fiziksel sürecin incelenebildiği, gezegenimizin doğal ve 

küresel süreçleri hakkında bilgi sahibi olacağımız önemli bölgelerindendir. Bu sebeple bu 

bölgelerde araştırmalarını yürüten bilim insanlarının bilgilerini eğitimcilerle paylaşmasının 

ve eğitimcilerin de öğrencilerine aktarmasının bilginin hızlı yayılmasına ve kutup 

bölgelerine olan ilginin artmasına yardımcı olacağı düşünülmektedir. Bu araştırmanın amacı 

özel yetenekli öğrencilerin bazı kutup fenomenlerine ilişkin görüşlerini belirlemek ve bilgi 

edinme sürecinde yararlandıkları bilgi kaynaklarının kökenini araştırmaktır. Araştırmaya 

Batı Karadeniz’deki bir Bilim ve Sanat Merkezinde öğrenim gören 8-11. sınıf seviyesinde 

toplam 27 özel yetenekli öğrenci katılmıştır. Araştırmada nitel araştırma yöntemlerinden 

fenomenoloji yöntemi kullanılmıştır. Veri toplama aracı olarak kutup fenomenlerine ilişkin 

5 adet açık uçlu soru ve bu sorunun alt soruları olarak da oluşma süreçleri ile bilgi kaynakları 

sorulmuştur. Elde edilen veriler betimsel analiz ile analiz edilmiştir. Araştırmada temel 

bulgular; Kutup Işıkları fenomenine ilişkin özel yetenekli öğrencilerin yaklaşık yarısının 

kutup ışıkları ile ilgili fikir sahibi olduğu ancak çok küçük bir kısmının kutup ışıklarının 

oluşumu hakkında bilimsel doğruya yakın cevap verdiği görülmüştür. Donmuş Toprak 

fenomeninde kavramın çağrışımından ötürü tanımlamada kolaylık sağladığı ancak nasıl 

oluştuğuna ilişkin bilimsel açıklama yapılamadığı görülmüştür. Geceyarısı Güneşi 

fenomeninin ne olduğuna ve nasıl oluştuğuna ilişkin kısmen doğru cevap verebildikleri 

görülmüştür. Buzul fenomenine ilişkin öğrencilerin bir kısmının kabul edilebilir cevaplar 

verdiği ancak nasıl oluştuğu konusunda görüşlerinin desteklenmesi gerektiği tespit 

edilmiştir. Kutbi Girdap fenomenine ilişkin öğrencilerin tamamına yakınının herhangi bir 

görüşe sahip olmadığı, görüşü olan öğrencinin de kavramsal yanılgıya sahip olduğu tespit 

edilmiştir. Özel yetenekli öğrencilerin mevcut beş fenomendeki bilgi kaynaklarına 

bakıldığında ise Kutup Işıkları ve Geceyarısı Güneşi kavramlarında en fazla frekansa sahip 

cevabın “bilmiyorum/cevap yok” cevabı dışında “okul/öğretmen” olduğu, Buzul 

fenomeninde “belgesel”, Donmuş Toprak fenomeninde bilgi kaynaklarının “haber, belgesel 

ve okul/öğretmen” olduğu, kutbi girdap kavramındaki tek cevabın ise “haber” olduğu tespit 

edilmiştir. Özel yetenekli öğrencilerin fiziki bilimler alanındaki fenomenlere aşina olduğu 

ancak yer bilimleri alanındaki fenomenlere uzak kaldığı araştırma sonucunda tespit 

edilmiştir. Tüm öğrencilere yönelik kutup bölgelerine ilişkin canlı bilimleri ile sosyal ve 

beşeri bilimler alanlarını da kapsayan çalışmaların yürütülmesi ve bilim insanlarının 

farkındalık oluşturması adına öğretmen eğitimine destek vermesi önerilmektedir.  
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The polar regions have a crucial role in which many different physical processes can 

be studied and where we can learn about the natural and global processes of our planet. For 

this reason, it is thought that sharing the knowledge of scientists conducting their research 

in these regions with educators and transferring them to their students will help the rapid 

spread of knowledge and increase the interest in polar regions. The aim of this research is to 

determine the views of gifted students on some polar phenomena and to investigate the origin 

of the sources of information they use in the process of obtaining information. A total of 27 

gifted students studying in a Science and Art Center in the Western Black Sea Region, with 

grade levels between 8-11 has participated. One of the qualitative research methods, the 

phenomenology method was used in the study. As a data collection tool, 5 open-ended 

questions on polar phenomena and as sub-questions of this question, the formation processes 

and sources of information were asked. The obtained data were analyzed by descriptive 

analysis. Basic findings in the research; Regarding the phenomenon of “Auroras”, it has been 

observed that about half of the gifted students have an idea about the auroras, but a very 

small part of them give a scientific answer about the formation of auroras. It has been seen 

that the “Permafrost” phenomenon provided convenience in definition due to the 

associations of the concept, but no scientific explanation could be made about how it is 

formed. It has been found that they can give a partially correct answer to what the “Midnight 

Sun” phenomenon is and how it originated. It was determined that some of the students gave 

acceptable answers regarding the “Glacier” phenomenon, but their views on how it occurred 

should be supported. It was determined that almost all of the students did not have any 

opinion regarding the “Polar Vortex” phenomenon, and the student who had an opinion also 

had misconceptions. When we look at the sources of knowledge of gifted students in the 

current five phenomena, the answer with the highest frequency in the concepts of Aurora 

and Midnight Sun is "school / teacher" except for the answer "I don't know / no answer", 

"Documentary" in the Glacier phenomenon, "news, documentary and school / teacher” and 

the only answer in the concept of Polar Vortex is “news”. As a result of the research, it has 

been determined that gifted students are familiar with the phenomena in the physical sciences 

but stayed foreign to the phenomena in the field of earth sciences. It is recommended to 

conduct studies that include life sciences, social sciences and humanities related to polar 

regions for all students and the scientists support teacher education in order to raise 

awareness. 
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Aktif tabaka, permafrost ile yeryüzü arasında bir örtü görevi görür. Atmosferik ya da 

yüzeysel koşulların değişiminden en fazla etkilenen permafrost bileşeni olmasının yanında, 

organik süreçlerin çoğunluğu da bu tabakada gözlenir. Bu çalışma, Barton Yarımadasında 

permafrost alanların fazlaca gözlendiği KGL-1 çalışma alanında gözlenen farklı organizma 

türleri ve aktif tabaka değişimleri ile alandaki yüzey sularının ilişkisini incelemektedir. Bu 

amaçla, alanda elektrik (doğru akım özdirenç), elektromanyetik (yer radarı) ve sismik 

(tomografi ve yüzey dalgası) ölçümleri yapılırken, sınırlı derinlikte araştırma çukurları 

açılmış ve çeşitli zemin örneklemeleri yapılmıştır. Derlenen örnekler incelenen bölgede ana 

kayayı temsil eden volkanik ve piroklastik kayalara ait andezit ve bazalt kaya parçalarını ve 

bunlarla ilişkili plajiyoklas, piroksen, epidot, opak mineraller ve demiroksitleşmiş 

minerallerin varlığını göstermektedir. İncelenen alanda yüzey sularının aktif tabakayı iki 

farklı şekilde karakterize ederek doygun ve doygun olmayan seviyeler yarattığı saptanmıştır. 

Ayrıca yüzey sularının, inceleme alanındaki süreksiz permafrost yapısı ve su tutmaya uygun, 

geçirimli birimlerinden yararlanarak daha derinlere sızdığı ve permafrost tablasının altında 

geniş bir doygun alan oluşturduğu görülmüştür. Diğer taraftan, aktif tabakanın üstündeki 

organik faaliyetler ise yüzey sularının alandaki dağılımı nedeniyle kısa mesafeler içerisinde 

belirgin değişimler göstererek, alanda farklı yosun (Sanionia) ve likenlerin (Ochrolechia ve 

Usnea) oluşumuna olanak sağladığı gözlenmiştir. Bununla beraber, yer radarı ölçümlerinde 

ve gözlem çukurlarında organik tabaka ile aktif tabaka arasında siyah kil ile karakterize olan, 

5-7cm kalınlığında ve yanal sürekliliğe sahip bir tabaka tespit edilmiştir. Bu tabakanın, bahsi 

geçen canlı türlerinin kalıntısı olarak organik maddece zengin malzeme sayesinde oluştuğu 

düşünülmektedir. İnceleme alanındaki aktif tabaka profilinden derlenen örnekler üzerinde 

yapılan incelemeler nem oranının yüksek olduğu kesimlerde toplam organik karbon 

miktarının da yüksek olduğuna işaret etmektedir. 
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The active layer acts as a cover between the permafrost and earth surface.  In addition 

to being a permafrost component organic processes are also observed in this layer which 

represent the most affected part from the changes in atmosphere or surface conditions, . This 

study investigates the relationship between the variation of simple and composite organism 

types and the changes in the active layer, and the surficial waters in the KGL-1 site where 

the permafrost areas are mostly seen. For this purpose, while the electrical (direct-current 

resistivity), electromagnetic (ground penetrating radar), and seismic (tomography and 

surface waves) data were acquired, research pits with limited-depth and various ground 

sampling were fulfilled. The analysis of the samples indicates the presence of andesite and 

basalt fragments and plagioclase, pyroxene, epitode, opaque minerals and iron oxidized 

minerals associated with the volcanic and pyroclastic main rocks. It is determined that the 

surficial waters characterize the active layer in two different ways and creating saturated and 

unsaturated levels. Also, the surficial waters infiltrate deeper due to the discontinues 

structure of permafrost in the study area and high permeable character of units, a wide 

saturated level forms under the permafrost table. On the other hand, the organic activities 

above the active layer showed significant changes in short distances due to the distribution 

of the surficial waters and allowing the existence of different organisms in the area such as 

the moss (Sanionia) and various lichens (Ochrolechia and Usnea). Moreover, a black clay 

layer with a thickness of 5-7 cm is detected in the active layer by both ground penetrating 

radar and research pits. It is thought that the layer had been formed by the remains of the 

mentioned living species as high organic matter. Finally, analyses of the collected samples 

from the research pits indicate that the total organic carbon amount is high in areas where 

the humidity is high. 
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Antarktika kıtasının buzla kaplı olmayan alanlarının %20’si kıtanın batı kesiminde 

yer almaktadır. Bu gibi alanlar, geneli kalın buz örtüsüyle kaplı kıta üzerinde permafrostların 

çalışılması açısından hem daha erişilebilir konumlarda bulunmaları, hem de kıta üzerinde 

her geçen gün hızlanarak artan antropojenik etkilerin tehdidine açık olmaları nedeniyle 

özellikle dikkat çekicidir. Kıtada bu tür soğuk ortam oluşuklarının tanınması yüz yıl kadar 

öncesine uzanmasına rağmen, çok parametreli yaklaşımlarla yapılan çalışmalar hala çok 

azdır. Burada sunulan çalışma kapsamında, Batı Antarktika'daki King George Adası'nın 

Barton Yarımadası'nda bulunan permafrostların aktif katmanları üzerinde bu tür bir yaklaşım 

uygulanmıştır. Çalışmanın bu bölümünde yarımadanın üç noktasından toplanan ve toplam 

uzunluğu 100 cm'nin üzerinde olan karot örnekleri kullanılmıştır. Permafrost aktif 

katmanlarının dinamiklerini anlamak için yüksek çözünürlüklü jeokimyasal ve fiziksel 

özellikleri ve tane boyutu parametreleri analiz edilmiştir. Elde edilen sonuçlar ayrıca 

toplanan karotların konumsal çeşitliliklerinden kaynaklanan farklı faktörleri karşılaştırmak 

için de kullanılmıştır. 

Bu çalışma T.C. Cumhurbaşkanlığı himayesinde, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı 

uhdesinde ve İTÜ Kutup Araştırmaları Uyg-Ar Merkezi koordinasyonunca gerçekleştirilen 

TAE-III-İkili İş Birliği Projeleri kapsamında desteklenmiştir.   
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West Antarctica includes 20% of the ice-free areas of the continent. Such areas are 

conspicuous to study permafrost due to both being situated in more accessible positions to 

study and being open to threat of anthropogenic effects rapidly increasing over the continent. 

Although the recognition of such cold environment formations extends a century ago on the 

continent, studies with multi-parameter approaches are still very few. In our study, we 

performed such an approach on active layers of permafrost areas located on the Barton 

Peninsula of King George Island in West Antarctica. Core samples that were collected from 

three locations on the peninsula with a total length over 100 cm are used in this part of the 

study. High resolution geochemical and physical characteristics and grain size parameters 

are analysed to understand the dynamics of active layers of permafrost formations on the 

island. The obtained results are also used to compare different factors that caused from the 

spatial variations of collected cores. 

This study was carried under the auspices of Presidency of The Republic of Turkey, 

supported by the Ministry of Industry and Technology, and coordinated by İstanbul 

Technical University (İTU) Polar Research Center (PolReC) within the TAE-III-Bilateral 

Research Projects. 
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Kutup bölgeleri bilimsel çalışmalar için oldukça zorlu şartlara sahiptir. Bilimsel 

örnekleme, gözlemleri doğrulama ve yerinde testler yapabilmek için kutup bölgelerinde 

sınırlı coğrafi erişim vardır. Kıyı bölgelerde iç bölgelere nispeten yumuşak olan iklim, kolay 

olan ulaşım ve lojistik şartlar, iç bölgelere doğru negatif yönde değişmektedir. Geniş 

alanlarda bilimsel veri veya gözlem gerektiren canlı yaşamının izlenmesi, iklimsel verilerin 

toplanması ve buzul vb. çalışmalarda bahsedilen zorluklardan dolayı farklı tekniklerden 

yararlanılmaktadır. Bu tekniklerden en önde geleni uzaktan algılamadır. Hava araçları ve 

uydular ile veri toplamaya dayanan bir tekniktir. Dünyanın diğer bölgelerinde birçok amaç 

için kullanılan uzaktan algılama tekniği kutup bölgelerinin gözlenmesi, takibi ve değişiminin 

anlaşılması için de kullanılmaktadır. 

Uzaktan algılama verileri, geniş alanlar için genellikle uydu bazlı sensörler ile 

toplanmaktadır. Lokal alanlarda ise hava araçları ile de veri toplanan sistemler vardır. 

Ülkemizde son dönemde uydu sistemleri, uzay ve uzaktan algılama üzerine milli teknoloji 

geliştirilmesi için çalışmalar hızla devam etmektedir. Ülkemiz envanterinde var olan Rasat 

ve Göktürk uyduları ile ülkemiz sınırları içinde çalışmalar yapıldığı gibi kutup yörüngeli bu 

uyduların verileri ile kutup bölgeleri için de çalışmalar yapılmaktadır. 

Bu çalışmada, Antarktika’da çalışmalarımızın merkezi olan Horseshoe adası ve 

etrafına ait Rasat ve Göktürk uydu verileri ile yapılan ve/veya yapılabilecek çalışmalar 

hakkında bilgiler paylaşılacaktır. 
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Polar regions have very difficult conditions for scientific studies. There is limited 

geographic reach in the polar regions for scientific sampling, verification of observations, 

and in-situ testing. The climate, easy transportation and logistics conditions in the coastal 

regions change negatively towards the inner regions. Different techniques are used due to 

the difficulties mentioned in the studies that monitoring living life in large areas requiring 

scientific data or observation, collecting climatic data and glacier etc. The foremost of these 

techniques is remote sensing. It is a technique based on collecting data with aircraft and 

satellites. The remote sensing technique, which is used for many purposes in other parts of 

the world, is also used to understand the observation, tracking and change of polar regions. 

Remote sensing data are collected by satellite-based sensors for large areas. In local 

areas, there are systems where data is collected by aircraft. In our country, studies are 

continuing rapidly to develop national technology on satellite systems, space and remote 

sensing. Studies are carried out within the borders of our country with the Rasat and Göktürk 

satellites, which are in the inventory of our country, as well as studies for the polar regions 

with the data of these satellites with polar orbits. 

In this study, information about Horseshoe Island, which is the center of our work in 

Antarctica, and its surroundings, with the satellite data of Rasat and Göktürk, will be shared. 
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Çalışma alanı, Antarktika Kıtası’ının KB’sındaki Güney Shetland Adalarında yer 

alan Robert adasında yeralır. Güney Shetland Adaları Jura’dan Kuvaterner’e kadar gelişen 

ada yayı volkanizmasıyla şekillenmişlerdir. Çalışılan örnekler Türkiye Antarktika Bilim 

Sefer-II (Turkish Antarctic Expedition-II) kapsamında 2018 Mart-Nisan aylarında 

alınmıştır. Çalışmaya konu olan örnekler, Robert Adası’ndaki buzuldan arınmış kara 

alanında yüzeyleme veren Coppermine Formasyonu’ndan alınmışlardır. Volkanik ve 

volkano-klastik kayaçlardan oluşan Coppermine Formasyonu’nun yaşı önceki çalışmalarda 

Kretase olarak verilmiştir. Coppermine Formasyonu ayrıca daha genç yaşlı bazaltik ve 

bazaltik andezitik dayklarla kesilmiştir. Formasyon içerisinde yer yer oldukça gözenekli 

seviyeler bulunmaktadır. Bu gözeneklerin boyutları mm ile dm arasında değişmektedir. 

Yapılan bu çalışmada, gözeneklerin zeolit grubu minerallerce doldurulduğu belirlenmiştir. 

Zeolitler üzerinde yapılan XRD, SEM ve EDS analizleri bu minerallerin analsim, natrolit ve 

tompsonit minerallerinden oluştuğunu göstermiştir. Genellikle küresel ve elipsoidal şekilli 

dolguların dış kısımlarında bantlı ve tanesel/kütlesel analsimler kristallenirken, iç kısımları 

ise ışınsal ve lifsi natrolit ve tomsonitler kristallenmiştir.  

Analsim ve natrolitlerde yapılan sıvı kapanım çalışması bu minerallerin 83-268 °C 

arası sıcaklıklarda oluştuğunu göstermiştir. Sıvı kapanımların ötektik sıcaklıkları bu 

minerallerin NaCl’nin baskın olduğu çözeltilere bağlı olarak oluştuğunu, bu çözeltilerde 

sınırlı miktarda MgCl2 ve CaCl2 türü tuzların bulunabileceğini göstermektedir. -2,1- 0 °C 

arasında değişen Tm-ice sıcaklıklarına göre sıvı kapanımların tuzlulukları 0 ilâ 2.9 ağ. % 

NaCl eşdeğeri arasında hesaplanmıştır. Okyanus suyunun ortalama tuzluluk miktarının 

altındaki bu değerler analsim-natrolitleri oluşturan çözeltilerin meteorik kökenli olduğunu 

göstermektedir. Analsimlerin oluşumu, buzulların erimesiyle açığa çıkan suların volkanik 

kayaçlar içindeki haraketi sırasında yan kayaçlardan çözdüğü iyonları bu kayaçlar içindeki 

boşluklarda çökeltmesiyle açıklanabilir. Silisyum aktivitesinin azalmasına bağlı olarak 

boşluklarda önce analsim kristalleri, daha sonra natrolitler oluşmuştur Analsim ve 

natrolitlerin serbest oluşum enerjisi hesaplamaları bu minerallerin verilen sıcaklık aralığında 

oluşabileceğini doğrulamaktadır. 

Bu çalışma T.C. Cumhurbaşkanlığı himayesinde, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlığı uhdesinde ve İTÜ Kutup Araştırmaları Uyg-Ar Merkezi koordinasyonunca 

desteklenmiştir. 
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The study area is located at the Robert Island in the South Shetland Islands in the 

NW of the Antarctic Peninsula. The South Shetland Islands were shaped by the island arc 

volcanism that developed from the Jurassic to the Quaternary period. Investigated samples 

were taken in the scope of Turkish Antarctic Expedition (TAE-II) in 2018 March-April. 

Samples were taken from the Coppermine Formation which exposed the glacier free land 

area on Robert Island. The age of the Coppermine Formation, which consists of volcanic 

and volcano-clastic rocks, was given as Cretaceous in previous studies. The Coppermine 

Formation was cut by younger basaltic and basaltic andesitic dykes. There are quite porous 

levels in the formation. The size of these porous ranges from mm to dm. In this contribution, 

the pores were interpreted to have been filled by zeolite group minerals. XRD, SEM and 

EDS analysis of zeolites showed that these minerals are composed of analcime, natrolite and 

thompsonite. Usually banded and granular/mass analcimes are crystallized outher surfaces 

of spherical and ellipsoidal shaped porouses, while radial and fibrous natrolites and 

tomsonites are crystallized in the inner parts. 

Fluid inclusion studies performed in analcime and natrolites indicate that these 

minerals were formed at temperatures between 83 and 268 °C. The eutectic temperatures of 

the fluid inclusions indicate that these minerals were formed from the NaCl dominated 

solutions, and limited amount of MgCl2 and CaCl2 can also be found in these solutions. 

Salinity of these inclusions were calculated between 0 to 2.9 wt%NaCl equ. according to 

measured Tm-ice values in the range of -2 to 0 °C. These salinity values which are lower 

than the average oceanic water indicate that formation of analcime–natrolites were closely 

associated with meteoric solutions. The formation of analcime-natrolites in the cavities of 

these volcanites may have been interpreted by the leaching from host rocks by the meteoric 

solutions. Accordingly, due to the decrease in silicon activity, firstly analcime crystals and 

then natrolites were formed in the cavities.The thermodynamic calculation of free gibbs 

energy confirm that these minerals may form at the given temperatures range. 

This study was carried under the auspices of the Turkish Republic Presidency, 

supported by the Ministry of Science, Industry, and Technology, and coordinated by Istanbul 

Technical University (ITU) Polar Research Center (PolReC). 
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Bu araştırmanın konusu iç su yollarının ve suni olarak inşa edilen su kanallarının ülke 

ekonomisindeki yeri ile Baltık Denizi-Beyaz Deniz arasında bağlantı sağlayan kanallar, 

nehirler ve göllerdir. Çalışmada önce dünya üzerindeki belli başlı önemli iç su yollarının ve 

kanalların üzerinde yapılan taşımacılık faaliyetleri ile ticaretteki önemi üzerinde durulacak. 

İç su yollarının kara, hava ve demir yollarına göre daha ekonomik ve ekolojik boyutu 

incelenerek ardından Rusya Federasyonu’nun Beyaz Deniz-Baltık Denizi bağlantısını 

sağlayan iç su yolları, kanalları ve göllerinin ticarete yaptıkları ve yapabileceği katkıları 

incelenmeye çalışılacaktır.  
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 İnsan performansının soğuk ortamlarda hem fiziksel hem de psikolojik açıdan 

maruz kaldığı zorluklar, bu bölgelerde artan mesleki ve rekreasyonel faaliyetler nedeniyle 

araştırılması gereken önemli bir konudur. 

 İnsanın soğuğa verdiği fizyolojik tepkiyi etkileyen birkaç faktör; vücut kompozisyonu, 

zindelik, cinsiyet, yaş, egzersiz, diyet, genel sağlık durumu ve maruziyet süresidir ve vital 

parametreler değerlendirilmesi gereken ilk kriterlerdir. 

 Vital parametreler vücut ısısı, kan basıncı, dakikadaki nabız sayısı ve dakikadaki 

solunum sayısı olarak tanımlanabilir. Bu parametrelerin normal değerleri; koltuk altından 

vücut ısısı (36,5 ° C-37 ° C), kan basıncı (120/80 mmHg- ortalama), nabız (60-100 / dakika) 

ve solunum hızı (12-20 / dakika) şeklindedir. 

 Hiperventilasyon adı verilen solunum hızındaki artış, vücudun soğuk havaya 

verdiği ilk tepkidir. Bunun yanı sıra soğuğa maruz kalındığında dış ortam ısı alışverişi 

nedeniyle vücut ısısı düşer çünkü ısı akışının yönü yüksekten düşüğe doğru gerçekleşir. 

Soğuk, ayrıca iç organların ısı dengesini korumak için ciltte, kollarda ve bacaklarda 

vazokonstriksiyona neden olan sempatik sinir sistemini uyarır. Soğuktan kaynaklanan 

vazokonstriksiyon kan basıncını artırır. Nabız aynı zamanda yüksek kalp yükü nedeniyle de 

artar ve bu durum miyokard enfarktüsü için bir risk faktörüdür. 

 Soğuğa maruz kalmak sadece fiziksel performansı değil aynı zamanda bilişsel 

performansı da etkiler. Soğuk maruziyetinin karmaşık görevlerin performansı üzerindeki 

etkileri; hata sayısında ve yanlış yanıt hızında artış ve yanlış alarm sayısında artış olarak 

gösterilmiştir. 

 Sonuç olarak, soğuğa maruz kalma insan vücudunu hem fiziksel hem de psikolojik 

olarak etkiler. Bu klinik durumların moleküler yolaklarının aydınlatılması için daha ileri 

çalışmalara ihtiyaç vardır. 
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The challenges of human performance in terms of both physically and 

psychologically in cold environments is an important topic to be investigated due to 

increasing occupational and recreational activities in such regions. 

Several factors affect human physiological response to cold including; body 

composition, fitness, sex, age, exercise, diet, health and duration of the exposure and vital 

parameters are the inital criteria that should be evaluated . 

Vital parameters can be described as body temperature, blood pressure, pulse and 

breath rate (per minute). Normal values of these parameters are; body temperature from 

armpit (36,5°C- 37°C), blood pressure(120/80 mmHg- appropriate), pulse (60-100/minute), 

and respiratory rate (12-20/minute). 

 Increase in the respiration rate, called hyperventilation, is the body’s first response 

to cold weather. Beside this while exposure to the cold, body temperature decreases due to 

heat exchange because direction of the heat flow happens from higher to lower temperature. 

Cold also stimulates the symphatetic nervous system that causes vasoconstriction in skin, 

arms and legs to maintain the heat balance of the internal organs. Cold-induced 

vasoconstriction increases blood pressure. Pulse also increases due to augmented heart work 

and augmented heart work is a risk factor for the myocardial infarction.  

Exposure to the cold affects not only the physical performance but also the cognitive 

performance. The effects of cold on the performance of complex tasks were demonstrated 

as an increase in the number of errors and the speed of incorrect response and as an increase 

in the number of false alarms. 

In conclusion, cold exposure affects the human body both physically and 

psychologically. Further studies are needed to be to identify the molecular pathways of these 

clinical situations. 
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Kutup çalışmaları, 2020 yılı itibari ile T.C. Cumhurbaşkanlığı himayelerinde, Sanayi 

ve Teknoloji Bakanlığı uhdesinde ve TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi (MAM) 

Kutup Araştırmaları Enstitüsü (KARE) koordinasyonunda yürütülmektedir. 2017-2019 

yılları arasında Antarktika’ya yapılan ilk üç Ulusal Bilim Seferi (TAE) İTÜ Kutup 

Araştırmaları Uygulama ve Araştırma Merkezi (PolReC) tarafından koordine edilmiştir. Bu 

dönemde, ilk Arktik seferi de icra edilmiştir. Dördüncü Antarktika Bilim Seferi 2020 yılı 

içinde KARE koordinasyonunda tamamlanmıştır.  

Kutup bölgelerine yapılan 5 sefer sonucunda bilim insanlarımızın bu bölgelere ilgisi 

artarak devam etmektedir. Bu dönemde, kutup bölgeleri ile ilgili yaklaşık 30 makale ve 20 

Lisans Üstü Tezi yayınlanmıştır. Seferlere 30 farklı kurumdan, 75 kişi katılmıştır. 

Düzenlenen seferlerin ilk ikisinde Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı koordinasyonunda bilimsel 

projeler belirlenmiş olup son iki seferde ise TÜBİTAK ARDEB üzerinden Kutup-1001 ve 

İkili İşbirliği çağrıları ile projeler belirlenmiştir.  

Bu çalışmada, kutup seferleri sürecinde icra edilen projeler, yayınlanan makaleler ve 

üretilen tezler hakkında sayısal bilgiler sunulacaktır. Ayrıca Ulusal Kutup Bilim Programı 

kapsamında planlanan çalışmaların değerlendirilmesi hakkında bilgi verilecektir. 
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Polar studies are carried out under the auspices of the Presidency of Turkey, under 

the responsibility of the Ministry of Industry and Technology and under the coordination of 

TÜBİTAK Marmara Research Center (MRC) Polar Research Institute (PRI) since 2020. The 

first three Turkish Antarctic Expeditions (TAE) to Antarctica between 2017-2019 were 

coordinated by the ITU Polar Research Center (PolReC). During this period, the first Arctic 

expedition was conducted. The fourth Antarctic Science Expedition was completed in 2020 

under the coordination of PRI. 

As a result of 5 expeditions to the polar regions, the interest of our scientists in these 

regions continues to increase. During this period, approximately 30 articles and 20 Graduate 

Theses on polar regions were published. 75 people from 30 different institutions participated 

in the expeditions. In the first two of the expeditions, scientific projects were determined 

under the coordination of the Ministry of Industry and Technology, and in the last two 

expeditions, the projects were determined with the calls for Pole-1001 and Bilateral 

Cooperation via TÜBİTAK ARDEB. 

In this study, numerical information about the projects carried out during the polar 

expeditions, articles published and theses produced will be presented. In addition, 

information will be given about the evaluation of the studies planned within the scope of the 

National Polar Science Program. 

 

 

Key Words: Polar, Expedition, Science. 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

203 

 

TAE-4 KAPSAMINDA GÖKYÜZÜ PARLAKLIĞI ÖLÇÜMÜ VE ANALİZİ 

 

Furkan Ali KÜÇÜK1,*, Ceyhan KAHYA1, Zafer ASLAN2, Özgün OKTAR3, Burcu 

ÖZSOY3 

1 İstanbul Teknik Üniversitesi, Uçak ve Uzay Bilimleri Fakültesi, Meteoroloji 

Mühendisliği Bölümü, Maslak, 34469, İstanbul 
2İstanbul Aydın Üniversitesi, Mühendislik Fakültesi, Bilgisayar Mühendisliği Bölümü,  

Florya, 34295, İstanbul 
3TÜBİTAK MAM Kutup Araştırmaları Enstitüsü 

 

(*falikucuk@gmail.com) 

 

 

Gökbilimciler ve atmosfer bilimciler genellikle yaşadığımız evreni ve atmosferi 

analiz etmek için gökyüzünden gelen ışığı kullanırlar. Işık, atmosferde tozlar ve moleküller 

tarafından dağılmış uzun bir yol izler. Sonuç olarak, gökyüzündeki doğal parlaklık bozulur 

ve artar. Gözlemler, gösteriyorki yanlış tasarlanmış yapay aydınlatmanın yaygınlaştıkça 

Dünya'daki yaşamın olumsuz etkilendiğini göstermiştir. Kullanılan yapay aydınlatmalar 

uzaklara kadar etkisini gösterebilmektedir. Bu da gece gökyüzü kalitesi hassas ölçümlerini 

olumsuz etkiler. Gece gökyüzü parlaklığı açısaniye kare başına kadir olarak verilir. Kadir 

ölçeği bir logaritmik sayı ölçeğidir. Gece gökyüzünde yıldız gözlemi sırasında iki yıldızın 

görünen ışık şiddetlerinin oranı 100 ise bunların kadirleri arasındaki fark 5 olarak söylenir. 

Dünya üzerinde karanlık gökyüzüne sahip ve gece gökyüzü parlaklığı mükemmel 

sayılabilecek yerler sınırlıdır. Ölçüm için en sık kullanılan ise SQM cihazıdır. Bu çalışmada, 

TAE-4 boyunca Antarktika kıtasındaki 62 S 58 W ve 66 S 66 W koordinatları arasındaki 

gökyüzü parlaklığı verileri, SQM cihazı kullanılarak büyüklük / açı saniye² cinsinden 

toplanmıştır. Sefer boyunca gemiye sabitlenen SQM cihazı sayesinde birer saniyelik 

aralıklarla gökyüzü kalitesi ölçümü yapılmıştır. Cihaz, geminin ışık ve dumanının elde 

edilen verileri olumsuz etkilemeyeceği bir alana sabitlenmiştir. Bunun yanı sıra sefer 

boyunca ölçülen PM10 ve PM2.5 değerlerinin, gökyüzü kalitesi ölçümlerini olumsuz 

etkilediği gözlenmektedir. Partikül miktarı ile Aurora görünürlük oranı arasında bir ters 

orantı olduğu saptanmış ve bu iki parametrenin gökyüzü kalitesine etkisinin benzer olduğu 

belirlenmiştir. Şubat ayında yapılacak gözlemlerin atmosferik parametreler üzerinde 

olumsuz etkileri olduğunu gösterdik. Bu, Şubat ayında yapılacak gözlemler için öncelikle 

meteorolojik verilerin incelenmesi gerektiğini göstermektedir. Şubat 2020'de ölçülen 

ölçümlere bakıldığında bulut kapalılığı 5 / 8'e benzerken, aurora değerlerinin maksimum 

yüzde 2 olduğu görülüyor. Bu da Antarktika'daki Horseshoe Adası'nda yapılacak gökyüzü 

gözlemleri için atmosferik parametrelerin önemli olduğunun kanıtı olarak sunulabilir. 

Gökyüzünü gözlemlemek ve atmosferik parametreleri ölçmek için bu ölçümleri devam 

ettirmek çok önemlidir. Gökyüzü kalitesi ölçümlerinin devam ettirilmesinin yanında Aurora 

görünürlüğünün ve partikül miktarındaki değişimin takip edilmesi gelecek çalışmalar 

kapsamında büyük öneme sahiptir. 
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Astronomers and atmospheric scientists usually use light from the sky to analyze the 

universe and atmosphere we live in. Light travels a long way in the atmosphere, scattered by 

aerosols and molecules. As a result, the natural glow in the sky deteriorates and increases. 

Sky brightness is caused by two main sources as artificial and natural. Basic parameters are 

the sunlight reflected from the moon and the earth, the diffusion of star lights in the 

atmosphere. The brightness of the night sky is given in magnitude per frame 

(magnitude/angle seconds2). The magnitude scale is a logarithmic number scale, that is, a 

scale of small numbers representing large numbers. If the ratio of the apparent light 

intensities (incoming photon numbers) of the two stars (100) is 1/5, the difference between 

their magnitudes is defined as 1 magnitude. This means that if the difference between the 

apparent brightness of the two stars is 5 magnitudes, the light intensity ratio is 100. The sky 

quality meter (SQM) is a tool for measuring the brightness of the night sky. It is usually used 

by amateur astronomers, also used by astronomers and atmospheric sciences for the place 

selection of an observatory or subsequent monitoring of the stars. The main purpose is a 

device used to measure light pollution and the direction of light scattering. In the study, the 

sky brightness data between 62 S 58 W and 66 S 66 W coordinates in the Antarctica 

continent were collected in terms of magnitude/anglesecond2 using the SQM device. Thanks 

to the SQM device, which is fixed to the fenced deck throughout the expedition, sky quality 

measurement was held at one-second intervals. Looking at the measurements measured in 

February 2019 and February 2020, cloud coverage is similar to 5/8, while the aurora values 

are seen to be at a maximum of 2 percent. In PM2.5 and PM10 values obtained in February 

2020, there is no peak value compared to 2019. This shows that it can be presented as proof 

that atmospheric parameters are significant for sky observations to be carried out on 

Horseshoe Island in Antarctica.  
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Tarih boyunca farklı ekonomik, siyasal, kültürel ve teknolojik yapılarla etkileşim 

içerisinde olan insanlık, sürekli bir değişim göstermektedir. Özellikle BİT etkisiyle 

geliştirilen inovasyonlar, bu değişimi daha dinamik bir hale getirmiştir. Genel anlamda kırk 

bin yıl sürdüğü belirtilen avcı-toplayıcı dönem; ekip biçmenin ve hayvanların 

evcileştirmesinin öğrenildiği 10 bin yıllık dönem ve 1768’de James Watt tarafından buhar 

makinesinin bulunmasıyla başlayan sanayi dönemi, süreleri açısından incelendiğinde bu 

dinamizm daha açık bir biçimde kendini göstermektedir. Sadece üç yüz yıl sonra yeni bir 

çağdan bahsedilebilmesi ise “değişim” ve “hız” kavramlarının gelecekte daha girift bir ilişki 

içinde olacağına işaret etmektedir. Yaptığı araştırmalara dayanarak geleceğe dair 

öngörülerde bulunan Toffler’ın, insanlığın gelişimini üçe bölerken, yeni değişim dalgasının 

birkaç 10 yılda tamamlanacağını söylemesi de bu yargıyı kuvvetlendirmektedir.  

Peki, bu değişim ne anlama gelmektedir? Tarih boyunca insanın her türlü eyleminin 

mutluluk odaklı olduğunu bildirmektedir. Bu amaç için hukuk, ekonomi, siyaset ve bağlı 

alanlar, edinilen yeni bilgiler ve geliştirilen yeni teknikler doğrultusunda, sürekli yeniden 

düzenlenmektedir. Fakat günümüzde değişimin daha sofistike hal aldığı söylenebilir. Çünkü 

bilgi birikimi sonucu araç gereç üretimi yapılırken, şimdi bizzat bilginin kendisi 

işlenmektedir. Çağımızın toplumlarında, bilginin giderek sanayi toplumundaki üretim 

faktörlerinin yerini aldığını söylenirken bu durum kast edilmektedir.  

İnceleyici bir yaklaşımla literatür odaklı hazırlanan bu nitel ve teorik çalışmada, 

sürdürülebilir refah için “hayallerin toplumu”nun inşa edileceği hedefiyle hazırlanan 

Toplum 5.0 projesinin olanak ve handikapları konu edinilmektedir. Amaç, gelecekteki 

sorunlar ve çözümlerine yönelik gerekli bilimsel ve teknolojik altyapıyı oluşturacak stratejik 

adımların atılabilmesi için titiz bir incelemeyle, küresel çaptaki diğer çalışmalara mütevazı 

bir katkı sunmaktır. Geleceğin insanından bahsedilirken bilim kurgu filmlerinin mirası olan 

cyborglar, teknolojinin duyusal hale gelmesiyle birlikte konuşulmaya başlanan transhuman 

gibi “insanüstü” varlıkların yerine, şimdi bizzat insanın kendisinin “üstün” hale getirilmesi 

planı, projenin başlıca hedeflerinden olduğu görülmektedir. Ne ki, bir başarıdan söz 

edebilmek için, proje içeriğinde açıklanan duvarlarla birlikte, tespit edilen handikapların 

aşılması gerekmektedir. 
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Humanity, which has been interacting with different economic, political, cultural and 

technological structures throughout the history, is constantly in a changing. Today, with the 

effect of Information and Communication Technologies (ICT), it can be said that, this 

change has become more dynamic due to the relationship patterns in social life and 

reconstruction of formation all aspects of the personal life. In general meaning, when it is 

examined in terms of the hunter-gatherer period, which lasting 40 thousand years, learning 

to cultivate and domesticate animals period, which lasting 10 thousand years, and the 

industrial period that started in 1768 by James Watt was discovered the steam machine, this 

dynamism manifests itself more clearly. The fact that a new era can be mentioned only three 

hundred years later, indicates that the concepts of “change” and “speed” will have a more 

intricate relationship with people in the future. Toffler, who made predictions about the 

future based on his research also, while dividing the development of humanity into three 

periods, tells that the new wave of change will be completed in a few 10 years, strengthens 

this judgment. 

So what does this change mean? He reports that all kinds of human actions were 

focused on happiness throughout history. For this purpose, law, economy, politics and 

related fields are constantly reorganized in line with the new knowledge and new techniques 

developed. But today it can be said that change is getting more sophisticated. Because while 

the production of tools is made as a result of knowledge, now the information itself is 

processed. In the societies of our age, when it is said that knowledge gradually takes the 

place of production factors in industrial society, this situation is meant. 

In this qualitative and theoretical study prepared with an analytical approach and 

focusing on the literature, the possibilities and handicaps of the Society 5.0 project, which is 

prepared with the aim of building a "society of dreams" for sustainable prosperity, is the 

subject. The aim is to make a modest contribution to other global studies, with meticulous 

scrutiny so that the strategic steps that will form the necessary scientific and technological 

infrastructure for future problems and solutions can be taken. While talking about the people 

of the future, instead of the "superhuman" beings such as cyborgs, which are the legacy of 

science fiction movies and transhuman, which have started to be talked about with the 

sensoryization of technology, now it is seen that the plan to make the human himself 

"superior" is one of the main goals of the project. However, in order to be able to talk about 

a success, it is necessary to overcome the determined handicaps with the walls explained in 

the project content. 
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ANTARKTİKA HORSESHOE ADASI'NA KURULUMU 
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Son yıllarda GNSS Tekniği, GNSS Meteorolojisi ve GNSS Reflektometresi 

Yöntemleri kullanılarak gözlemlenen atmosferik su buharı, deniz, buz ve kar seviyeleri gibi 

önemli parametrelerle küresel iklim değişikliğinin izlenmesinde etkili bir destekleyici araç 

haline gelmiştir. Küresel ölçekte tüm bölgelerden daha hızlı ısınan Antarktika'da iklim 

değişikliğini incelemek, gelecekteki iklim değişikliğini daha doğru tahmin etmek için çok 

önemlidir. Dünya'nın iklim değişikliği etkilerinin izlenebilmesi için 118Y322 No’lu 

TUBİTAK Projesi kapsamında GNSS Meteorolojisi ve GNSS Reflektometresi teknikleri ile 

24 Şubat 2020 tarihinden itibaren Antarktika’da atmosferik su buharı değişimleri, kar 

derinliği ve buz kalınlığı değişimleri gözlemlenmektedir. Bu çalışmada, Troposfer ve Deniz 

Seviyesi Reflektometresi Gözlem İstasyonu ile Troposfer ve Kar / Buz Seviyesi 

Reflektometresi Gözlem İstasyonunun 4. Ulusal Antarktika Bilim Seferi’nde Antarktika 

Horseshoe Adası’na kurulum aşamaları anlatılmıştır. Bu kurulum çalışması, meteorolojik 

koşullar, off grid enerji sisteminin en sağlıklı şekilde güneş ve rüzgâr enerjisinden 

beslenmesi ve bölgede oluşabilecek buzul oluşumu ve kayaç parçalanması gibi jeolojik 

parametreler de göz önüne alınarak yapılmıştır.  
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ANTARCTICA DURING THE 4TH TURKISH ANTARCTIC SCIENCE 

EXPEDITION 

 

Mahmut Oğuz SELBESOĞLU1, *, H. Hakan YAVAŞOĞLU2, Mustafa Fahri 

KARABULUT3, V. Engin GÜLAL3, Özgün OKTAR2, Burcu ÖZSOY2, Himmet 

KARAMAN1, Mustafa E. KAMAŞAK1 
1Istanbul Technical University 

2Tubitak Marmara Research Center Polar Research Institute 
3Yildiz Technical University 

 

(*selbesoglu@itu.edu.tr) 

 

 

In recent years, the GNSS Technique has become an effective supporting tool for 

monitoring global climate change by important parameters such as atmospheric water vapor, 

sea, ice and snow levels observed by using GNSS Meteorology and GNSS Reflectometry 

Methods. Studying climate change in Antarctica, which is warming faster than all of the 

regions on a global scale, is very important to predict future climate change more accurately. 

In order to monitor climate change effects of the Earth, tropospheric water vapor variations, 

snow depth and ice thickness changes have been observing in Antarctica since 24 February 

2020 by means of GNSS Meteorology and GNSS Reflectometry techniques within the scope 

of the TUBITAK Project No. 118Y322. In this study, installation steps of Troposphere and 

Sea Level Reflectometer Observation Station and Troposphere and Snow / Ice Level 

Reflectometer Observation Station to Horseshoe Island in Antarctica during the 4th National 

Antarctic Science Expedition are explained. This installation was carried out by taking into 

account the meteorological conditions, the healthiest feeding of the off grid energy system 

from solar and wind energy and geological parameters such as glacial formation and rock 

fragmentation that may occur in the region.  
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T.C. Cumhurbaşkanlığı himayelerinde, Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı uhdesinde ve 

TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi (MAM) Kutup Araştırmaları Enstitüsü (KARE) 

koordinesinde icra edilen Dördüncü Ulusal Antarktika Bilim Seferi’nde (TAE - IV), Lystad 

Körfezi’ne gidiş/dönüş rotaları ve Türk Bilim Üssü’nün bulunduğu Horseshoe Adası’nın 

yaklaşma sularında, Deniz Kuvvetleri Komutanlığı Seyir, Hidrografi ve Oşinografi Dairesi 

Başkanlığınca hidrografik ve oşinografik ölçümler gerçekleştirilmiş olup, Üçüncü Ulusal 

Antarktika Bilim Seferi (TAE - III) kapsamında icra edilen hidrografik ölçüm alanı 

genişletilmiş ve oşinografik ölçüm noktalarının sayısı artırılarak geleceğe yönelik zaman 

serileri oluşturulması hedeflenmiştir. Her iki sefer de Şubat-Mart döneminde icra 

edildiğinden oşinografik ölçümler kapsamında bir sene aralıkla yapılan ölçümler arasındaki 

farklar analiz edilmiştir. 

TAE - III kapsamında Lystad Körfezi ile yaklaşma sularındaki batimetrinin 

saptanması amacıyla yüksek-çözünürlükte ve doğrulukta derinlik değerleri sunan Çok Bimli 

İskandil (ÇBİ) sisteminin kullanılması, bu bölgede uygulanmış ilk ve tek ÇBİ çalışması 

olması özelliği ile büyük bir öneme sahip olmuştur. Benzer şekilde TAE – IV süresince aynı 

ÇBİ sisteminin kullanılması ile bölgedeki hidrografik çalışma alanı genişletilmiş ve TAE – 

III ile TAE – IV’teki çalışma  alanlarının çakıştığı bölgelerde saptanan derinlik değerlerinin 

karşılaştırması yapılarak, verilerin doğruluğu ile birbiriyle uyumluluğu teyit edilmiştir. 

Çalışma bölgesinde elde edilen çok bimli iskandil verilerinden üç boyutlu (3B) derinlik 

analizleri yapılmış, bölgeyi kapsayan ve tek bimli iskandil verileri ile üretilmiş BA 2974 ve 

BA 3213 haritalarından daha güvenli seyir haritası üretilebilmesi çalışmalarına başlanmıştır 

. Ayrıca Horseshoe Adası civarında 7 noktada ve sefer rotası üzerinde 5 noktada CTD ve 

SVP cihazlarıyla, tüm sefer süresince 9 noktada secchi disk ve forel skalası kullanılarak 

oşinografik ölçümler yapılmıştır. Bölge civarında deniz suyu sıcaklığının 0.3 ile 3.4 oC 

arasında değiştiği ve şeffafiyet değerlerinin körfez içerisinde 7.75 m, diğer bölgelerde ise 

4.6 – 5.6 m arasında değiştiği görülmüştür. Forel skalasına bakıldığında suyun renk değerleri 

Horseshoe Adası civarında yeşil ve koyu yeşil olarak saptanmıştır. Belli noktalarda TAE – 

III kapsamında yapılan oşinografik gözlemler ile karşılaştırmalar yapılmış, aradaki 

değişimler saptanmıştır. Bu kapsamda TAE-IV seferinde alınan deniz suyu sıcaklı 

değerlerinin TEA-III’e göre ortalama 2 oC daha fazla olduğu gözlenmiştir. Lystad 

Körfezindeki şeffafiyet değerlerinin ise her iki seferde de aynı olduğu sonucuna varılmış 

ancak diğer noktalarda ise her iki sefer verileri arasında farklılıklar olduğu görülmüştür. 

Gerçekleştirilen bu çalışma ile Ulusal Kutup Bilim Programı’na ve Antarktika 

Bölgesi’nde yürütülen ulusal/uluslararası bilimsel çalışmalara katkı sağlanmıştır. Çalışma 

sonucunda elde edilmiş güncel ve ayrıntılı derinlik değerleri ile ölçüm sahasına ait 

uluslararası seyir haritası üretilmesi hedeflenmiştir. İlave olarak Antarktika’da iki farklı 
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seferde yapılan oşinografik ölçümler karşılaştırtılarak bir sene sonrasındaki değişimler 

değerlendirilmiştir. 
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During Turkish Antarctic Expeditions (TAE) – III/IV which are in the context of  

“Antarctica Scientific Research and Science Base Project” and under the auspices of 

Presidency of Turkish Republic and under responsibility of Ministry of Industry and 

Technology and with the coordination of TUBİTAK Polar Research Institute (KARE), the 

hydrographic and oceanographic measurements have been performed by Turkish Navy 

Office of Navigation, Hydrography and Oceanography (TN-ONHO) in Lystad Bay where 

Turkish Science Base was established, approach waters and on the route of the ship. The 

survey area of TAE-III is extended in TAE-IV and more hydrographic measurements were 

taken in the aim of production of more relaible nautical charts for the approach waters of 

Turkish Science Base. Oceanographic data of both expeditions were compared to understand 

the physical features differences in a one year interval of the region. 

High-resolution bathymetric survey with multi beam echosounder in the Lystad 

Bay/approach waters of Horseshoe Island conducted in TAE-IV covers an extended area of 

TAE-III and most part of unsurveyed sea area of Antarctic waters and has vital importance 

in terms of navigational safety. 3D analysis of sea bottom topography was performed and 

both bathymetric data compared for the overlap regions of two expeditions to analyze the 

reliability of data. The measured multi beam soundings will enable us to produce more 

accurate nautical chart than the current ones produced with single beam soundings (such as 

BA 2974 and BA 3213). Furthermore, CTD and SVP data was collected at 5 points, and 

secchi disc oceanographic measurements were performed at 9 various points in the region. 

The observed variation of temperature of sea water was between 0,3 and 3,4 oC, which shows 

us 2 oC increase when compared to one year before data which was  between -1,2 and 1,3 oC 

(TAE-III).  The transparency of sea water was measured as 7,75 m which is very close to 

the previous one 7.5 m in the bay and between 4,6 and 5,6 in the outer regions while it was 

between 3,5 and 7 m in TAE-III. According to Forel scale, the colour of sea water in the bay 

was detected as green and dark green in both expeditions.  

National Polar Science Programme and international scientific research activities in 

Antarctica have been contributed under the favour of this study. Furthermore it is aimed to 

produce more reliable international nautical chart for the region. Additionally, 

oceanographic measurements of TAE-III and TAE-IV were compared to understand the 

change of physical parameters of region in a one year interval which is very important to 

understand the effect of climate change to the region or vice versa. 

 

 

Keywords: Antarctica, bathymetry, CTD, high-resolution multi beam echosounder, 

oceanographic features, TAE-III, TAE-IV. 

  

mailto:elgem@shodb.gov.tr


4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

212 

 

TÜRKİYE’DEKİ KUTUP BÖLGELERİ KONULU SUNUMLARIN 

ÇOCUKLARDAKİ FARKINDALIK OLUŞUMUNA KATKILARI 

 

Feride KARATEKİN1, *, Deniz VURAL1, 2, Burcu ÖZSOY2 

1 İTÜ Kutup Araştırmaları Öğrenci Takımı 
2TÜBİTAK MAM Kutup Araştırmaları Enstitüsü 

 

(*eferide14@gmail.com) 

 

 

Kutup bölgeleri, üzerinde yaşamakta olduğumuz gezegenimiz ve iklimsel döngüsü 

hakkında bizlere ışık tutmaktadır. Kuzey kutbuna ilk kez 1909 yılında Robert Peary 

tarafından ulaşılırken, Güney kutup bölgesine ayak basma, 1911 yılında Roald Amundsen 

tarafından gerçekleşmiştir. Güney Kutbu ele alındığında, bir çok yerel ve denizel yaşama ev 

sahipliği ile kalmayarak, bilimsel araştırmalar aracılığıyla CO2  başta olmak üzere, birçok 

sera gazı bazlı atmosferik ve disiplinlerarası çalışmalara laboratuvar görevi üstlendiği 

görülmektedir. Kıta’daki buzullardan alınan örnekler, 2 cm de bir 100 yıl öncesinin 

atmosferik kayıtlarını sunmaktadır. Bu sebeple milyon yıllardır süregelmekte olan CO2 

gazının değişimini gözlemleme fırsatı edinilmektedir. Özellikle sanayi devriminden bugüne 

sera gazlarındaki eksponansiyel artış, insan bazlı etkilerin karbon emisyonu salınımına ve 

Dünya’daki sıcaklık artışlarına mercek tutacak çalışmalar doğurmaktadır. Dünyanın 

buzdolapları olarak bilinen kutuplar, iklim değişikliğinden yine en çok etkilenen bölgeler 

olmuştur. Okyanus akıntı sisteminden, canlı besin zincirine, ekosistemdeki dengenin ev 

sahibi olan kutup bölgelerindeki bu hassas dengenin değişimi, Dünya’daki iklimsel 

değişiklikler başta olmak üzere, birçok canlı ve bitki türünün yaşam alanlarını tehdit etmekle 

beraber, eriyen buzulların yükselmesiyle bugün insanlar başta olmak üzere birçok karasal 

yaşam tehlike ile yüzleşme seviyelerine ulaşabilecektir. 

Kutup bölgelerinin hayatımızdaki gizli yerinin önemi aktarılarak farkındalık 

çalışmaları oluşturulmalıdır. İstanbul Teknik Üniversitesi Kutup Araştırmaları Öğrenci 

Takımı (PolSTeam), her yaştan kesimle buluşmaya gayret göstererek okullarda sunumlar 

gerçekleştirmektedir. Buzul çağı, Arktik, Antarktika, okyanus akıntı sistemi, deniz buzu ve 

ekosistem gibi konular başta olmak üzere kilit noktalara odaklanarak küresel bilincin 

oluşması için, temelden başlayarak çeşitli aktivitelerle farkındalığın yayılmasına ön ayak 

olmaktadır. Küçük yaşlardan itibaren kazanılan bilgiyle, bireyler çevreye ve bu çevrede 

bulunan diğer canlılara olan saygıyla gezegenlerini koruyucu bir tutum kazanmaktadırlar. 

Bunun sonucu kutup bilincine ve farkındalığına sahip, çevreye duyarlı gelecek nesillerin 

yetişmesinde, aktif yürütülmekte olan aktiviteler bu çalışmada ele alınacaktır. 
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The polar regions shed light on the planet Earth we live on and its climatic cycle. 

While the north pole was first reached by Robert Peary in 1909, the first discovery to the 

South Pole was carried out by Roald Amundsen in 1911. Considering the South Pole, it is 

not only home to various local and marine lifes, but also carries the role of a laboratory on 

many greenhouse gas-based atmospheric and interdisciplinary studies, especially CO2 

through scientific research. The samples taken from the glaciers in the Antarctic continent 

present the atmospheric records of a 100 years ago at each 2 cm. For this reason, there is an 

opportunity to observe the exchange of CO2 gas that has been going on for millions of years. 

Especially since the industrial revolution, the exponential increase in greenhouse gases has 

led to studies that will focus on the carbon emission released by human-based factors and 

temperature increases across the world. The polar regions, known as the world's 

refrigerators, have been the regions which are most affected by climate change. The change 

of the delicate balance of polar regions which are the keys for ecosystem including ocean 

current system and food chain, will directly affect the living space of many creatures and 

plant species via anomalies on climate as well as many terrestrial live, especially human will 

be facing danger of climate migration due to rising sea level by the result of melting of 

glaciers. 

There should be created outreach activities which are showing the critical importance 

of the polar regions into our lives. Turkish Students' Polar Research Team (PolSTeam) of 

Istanbul Technical University puts a great effort on making presentations at schools covering 

the students of all ages. They lead forming basis with the various activities in terms of 

creating awareness on the key points such as Arctic, Antarctic, ice age, ocean current system, 

sea ice as well as ecosystem. The individuals adopt an attitude to respect and protect the 

environment they are part of within the help of knowledge learned from early ages. As a 

result of this, the activities will be taken on this study upon shaping the future of new 

generations in order to improve the awareness of the role of polar regions on climate change 
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Küresel iklim değişikliğinin artan etkileri ile birlikte yükselen sıcaklıklar ve 

buzulların erimesi, hidrokarbon kaynakları bakımından zengin olan Arktik bölgesinin 

uluslararası alanda daha da önem kazanmasına neden olmuştur. Eriyen buzullar nedeni ile 

ulaşılabilir hale gelen doğal kaynaklar ve ortaya çıkan yeni lojistik yolları, savunma ve 

güvenlik gibi hususların da ön plana çıkmasına yol açmış ve uluslararası aktörleri bölgede 

söz sahibi olmak amacıyla rekabet ortamına itmiştir. Söz konusu hidrokarbon rezervleri, 

oluşmakta olan yeni ticaret yolları ve bunlara bağlı olarak artan savunma ve güvenlik 

kaygıları Arktik ve bu değişimde söz sahibi olmak isteyen Arktik dışı ülkelerin yeni 

politikalar üretmesine veya geliştirmesine yol açmıştır. Bu bağlamda, (1) son yıllarda aktif 

bir dış politika yürüten, (2) enerji ve lojistik sektörlerinde hızla gelişen ve (3) uluslararası 

güvenlik sorunları ve krizleri karşısında ön almaya ve önden konumlanmaya yönelik etkin 

politika ve yaklaşımlar üreten Türkiye, Kuzey Kutbu Bölgesi’nde gerçekleşmekte olan bu 

değişime müdahil ve söz sahibi olabilmek amacıyla, Arktik bölgesine yönelik yeni 

politikalar geliştirmeyi hedeflemektedir. Bu çerçevede, Türkiye’nin Arktik Bölgesi yol 

haritasını belirlemek amacıyla Arktik politikalarına yön verecek içsel ve dışsal faktörlerin 

belirlenmesi hususunda üç farklı seviyedeki paydaşlar (politika yapıcılar, özel sektör 

temsilcileri ve araştırmacılar) ile görüşmeler yapılmıştır. Bu görüşmeler kapsamında, sadece 

Türkiye’deki paydaşlar ile 27 yarı yapılandırılmış derinlemesine mülakat yapılmış olup nitel 

sorgulama gerçekleştirilmiştir. İlk analiz sonuçlarına göre, bilimsel çalışmaların pozitif 

etkisinin, enerji ve lojistik sektörlerinin, NATO üzerinden savunma ve güvenlik 

politikalarını belirlenmesinin, yerel halkların korunmasının, bölgede hız kazanan endüstriyel 

faaliyetlerin sonucunda ortaya çıkan çevresel sorunların çözümüne katkı gösterilmesinin ve 

Arktik ekosisteminin korunması gibi alanları önceliklendirmesinin anlamlı olacağı 

gözlemlenmiştir. 
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Rising temperatures and melting glaciers as a result of global climate change caused 

the Arctic Region, which is rich in hydrocarbon resources, to gain more importance in the 

international arena. Natural resources that have become accessible and new logistics routes 

that emerged due to melting glaciers caused issues related with defence and security to gain 

prominence and pushed international actors into a competitive environment. Hydrocarbon 

reserves, emerging new trade routes and the rising defence and security concerns resulted in 

the development of new policies by Arctic and non-Arctic states. In this sense, Turkey, (1) 

pursuing more active foreign policy in recent years, (2) rapidly developing in energy and 

logistics sectors, and (3) adopting effective policies and approaches with proactive 

positioning against international security concerns and crises, aims to develop new policies 

towards the Arctic in order to impact and drive the changing conditions in the region. To this 

end, interviews with stakeholders at three different levels (policy makers, private sector 

representatives and researchers) were conducted for determining the internal and external 

factors that will guide policymaking towards developing Turkey’s roadmap for the Arctic 

region. Accordingly, a qualitative inquiry was conducted through 27 semi-structured in-

depth interviews in Turkey. The preliminary analysis concludes that scientific studies, 

energy and logistics sectors, defence and security policymaking through NATO, protection 

of indigenous people, contribution to the resolution of environmental problems resulting 

from increasing industrial activities, and preservation of the Arctic ecosystem need to be 

prioritized. 
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Atlantik, Hint ve Büyük Okyanuslar Antarktika çevresindeki buzlu sularda birleşerek 

Antarktika Okyanusu olarak da bilinen Güney Okyanusu'nu oluşturur. 1800'lü yıllarda 

denizcilerin kıtayı keşfi ve haritacıların da ortaya koydukları nadir belgeler günümüze kadar 

ulaşmıştır.  Deniz haritaları üretmek için yapılan deniz suyu derinliği ölçümleri eskiye 

dayanmaktadır ve çoğu günümüz için güncel değildir. Antarktika’da çalışan ülkelerin 

batimetrik çalışmaları bulunmakta fakat çalışmalar çok kısıtlı bölgeler için yapılmıştır. 

Haritalar gemilerin güvenli geçişlerini planlamanın ana bileşenidir. Bunlar çoğunlukla 

gelgit, deniz seviyesi, tuzluluk, yükseklik gibi deniz özelliklerine göre hidrografi enstitüleri 

tarafından oluşturulur. 

Ulusal Antarktika Bilim Seferleri (TAE) Cumhurbaşkanlığı himayelerinde, Sanayi 

ve Teknoloji Bakanlığı uhdesinde, ulusal çatı görevi üstlenen TÜBİTAK MAM Kutup 

Araştırmaları Enstitüsü tarafından koordine edilmektedir. TAE batı Antarktika’nın kıyı 

bölgesinde son dört yıl üst üste gerçekleştirilmiş ve TAE ekipleri 60 ° - 68 ° Güney enlemleri 

arasında seyir yapmıştır. TAE'ler için, Norveç Polar Enstitüsü tarafından oluşturulan 

“Quantarctica” ile beraber çeşitli eski haritalar ve uydu görüntüleri kullanarak ön rotalar 

oluşturmaktadır. Ayrıca, Uluslararası Denizcilik Örgütü (IMO) yönetmeliklerine göre, 

gemilerin elektronik seyir haritalarını veya kağıt haritalarını kullanmaları gerekmektedir. Ön 

rotalar ile kağıt haritalar bu nedenle TAE rota planlamada kullanılmaktadır.   Ayrıca QGIS 

uygulaması bilimsel rotaların planlanmasına yardımcı olmaktadır. Bu çalışmada 

Quantarctica kullanılarak yapılan rota hazırlıkları açıklanacaktır.  
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The Atlantic, Indian and Pacific Oceans combine in the icy waters around Antarctica 

to form the Southern Ocean, also known as the Antarctic Ocean. In the 1800s, sailors' 

discovery of the continent and rare documents produced by cartographers have survived. Sea 

water depth measurements to produce navigation charts are based on old times and most are 

not up to date for today. Countries working in Antarctica have bathymetric studies, but 

studies have been carried out for very limited regions. Charts are the main component of 

planning safe passages of ships. These are mostly formed by hydrographic institutes 

according to the sea characteristics such as tides, sea level, salinity, altitude. 

Turkish Antarctic Expeditions (TAE) conducted under the auspices of the Presidency 

of Republic of Turkey, funded by Ministry of Industry and Technology, and coordinated by 

the TUBITAK MRC Polar Research Institute. TAEs has been carried out in the coastal 

region of western Antarctica for the last four consecutive years, and TAE teams traveled 

between 60 ° - 68 ° South latitudes. TAEs preliminary routes were created using various old 

maps and satellite images together with the "Quantarctica" produced by the Norwegian Polar 

Institute,. In addition, according to the International Maritime Organization (IMO) 

regulations, ships are required to use electronic navigational charts or paper charts. Pre-

routes and paper charts are therefore used in TAE route planning. In addition, QGIS 

application helps to plan scientific routes. In this study, route preparations using 

Quantarctica will be explained. 
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Dünyanın en yalıtılmış bölgesi olan Antarktika’nın özel ekosistemi insan kaynaklı 

etkilere karşı oldukça savunmasız durumdadır. Bu ekosistem son yıllarda turizm, balıkçılık 

ve bilimsel araştırma faaliyetleri ile birlikte artan ziyaretçi sayısıyla tehdit altındadır. 

Antarktika kıtası bu öngörüyle çevresel açıdan Antarktik Antlaşmalar Sisteminin bir parçası 

olan ve 1998 yılında yürürlüğe giren Madrid Protokolü ile koruma altına alınmıştır. Bu 

protokolde fauna ve floranın korunması, atık yönetimi, deniz kirliliğinin engellenmesi ve 

korumalı alanlar hakkında çeşitli hükümler yer almakta ve kıtada madencilik faaliyetleri açık 

bir şekilde yasaklanmaktadır. Protokole göre kıtada yapılacak bilimsel faaliyetler de dahil 

olmak üzere bütün aktivitelerin çevresel etkilerinin değerlendirilmesi gerekmekte, 

örnekleme yapmak için ilgili otoritelerden gerekli izinlerin alınması gerekmektedir. 

Kıtada yapılacak bilimsel araştırma çalışmalarında her ne kadar doğaya zarar vermek 

amaçlanmasa da, dolaylı ya da kümülatif olarak çevresel açıdan istenmeyen durumlar 

oluşabilmektedir. TÜBİTAK MAM Kutup Araştırma Enstitüsü Ulusal Antarktika Bilim 

Seferleri süresince kıtada en az ayak izi bırakmak adına, gerçekleştirilen çalışmalarda 

çevresel önlemleri üst düzeyde almaktadır. Sefer öncesinde katılımcılara kıtada uyulması 

gereken çevre kuralları hakkında eğitimler verilmekte,  sefer esnasında ise yapılan bilimsel 

ve lojistik çalışmaların çevre protokolüne uygun olup olmadığını denetlemek için sefere bir 

çevre zabiti eşlik etmektedir. Bu çalışmada Ulusal Antarktika Bilim Seferlerinde uygulanan 

çevre yönetimi uygulamalarına ait detaylar yer alacaktır. 
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The special ecosystem of Antarctica, the most isolated region in the world, is highly 

vulnerable to anthropogenic impacts. This ecosystem has been threatened by the increasing 

number of visitors due to increasing tourism, fishing and scientific research activities in 

recent years. Antarctica is environmentally protected with the Madrid Protocol, a part of the 

Antarctic Treaty System, which entered into force in 1998. This protocol contains various 

provisions on the protection of fauna and flora, waste management, prevention of marine 

pollution and protected areas, and mining activities in the continent are explicitly prohibited. 

According to the protocol, the environmental impacts of all activities, including scientific 

activities to be carried out on the continent, must be assessed, and necessary permissions 

must be obtained from the relevant authorities for scientific sampling. 

Although it is not aimed to harm the nature in scientific research studies to be carried 

out on the continent, environmentally undesirable situations may occur indirectly or 

cumulatively. In order to leave the minimum human trace on Antarctica during Turkish 

Antarctic Expeditions, TÜBİTAK MRC Polar Research Institute takes environmental 

precautions at the highest level. Before the expedition, participants are given training on 

environmental rules that must be followed in the continent; and during the expedition, an 

environmental officer accompanies the expedition to check whether the scientific and 

logistic studies are in accordance with the environmental protocol. In this study, details of 

environmental management practices applied in Turkish Antarctic Expeditions will be 

presented. 
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Kutup bölgeleri, küresel iklim değişikliğinin şekillenmesinde zengin doğal 

kaynaklarıyla bilimsel ve jeopolitik önemleri bakımından kilit bir role sahiptir. 

Mühendislikten sosyal bilimlere kadar çeşitli konularda araştırma yapmak için Kutup 

bölgeleri doğal bir laboratuvar olarak kabul edilir. Ülkemizin Kutup bölgeleri ile olan ilintisi 

16. yüzyılda Piri Reisin dünya haritasında Antarktika’ya en yakın Güney Amerika 

kıyılarının çizimi ile başlamıştır. Tarihsel gelişimde bilimsel çalışmalar diğer ülke bayrakları 

altında ve/veya diğer ülkeler ile ortak seferlerle aktif olarak devam etmiştir. 

Cumhurbaşkanlığı himayesinde, Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı destek ve finansörlüğünde, 

İTÜ PolReC koordinasyonunda 2017, 2018, 2019 ve 2020 yıllarında Antarktika kıtasına 

ulusal bilimsel seferler düzenlenmiştir. 2019 yılı Haziran ayında TÜBİTAK MAM 

bünyesinde kurulan Kutup Araştırmaları Enstitüsü (KARE) tarafından kutup çalışmaları 

sürdürülmektedir. 

Bu çalışmada, yukarıda anlatılan süreç içerisinde, şimdiye kadar yapılanlardan, 

programın ulusal ve uluslararası literatüre katkısı bilimsel çerçevede irdelenmiştir. 

Analizler, yayınların çıktığı dergilerin ve/veya sunulduğu konferansların ulusal ve 

uluslararası tanınırlığı baz alınarak yapılmıştır. Uluslararası ölçme endeksleri kullanılmıştır. 

Ayrıca, 4 yıllık bir süre içerisinden yapılan katkılar ile bazı ülkelerin benzer sürede verdiği 

katkıların karşılaştırması da yapılmıştır. Çıkan sonuçlardan, Ülkemizin yaptığı katkının, 

programın oldukça yeni olmasını da dikkate alarak, genel ortalamanın üzerinde olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Bundan sonrası için ülkemizi öne çıkaracak izlenmesi gereken 

adımlar ve politikalar hakkında fikirler oluşturulmuştur.  
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The Arctic regions are of great scientific and geopolitical importance while playing 

a key role in shaping global climate change and having rich natural resources. The Arctic 

Regions are considered as a natural laboratory for conducting research on various subjects 

ranging from engineering to social sciences. The interest of our nation to the Arctic regions 

began with the drawing of the South Americans coasts closest to Antarctica on the world 

map of Piri Reis in his drawing at 16th century. In the historical time, scientific studies have 

continued actively under other country flags and/or with other countries. Under the auspices 

of the Turkish Republic Presidency, with the support and financing of the Ministry of 

Industry and Technology national scientific visits were organized to the Antarctic continent 

in 2017, 2018, 2019 and 2020 with the coordination of ITU PolRec. Pole studies are carried 

out by the coordination of Pole Research Institute (KARE) which was established within 

TÜBİTAK MAM in June of 2019.  

In this study, the contribution of the program to the national and international 

literature from what has been done so far has been examined in the scientific framework 

within the process described above. The analyses are based on the national and international 

recognition of the journals in which the publications were published and /or the conferences 

in which they were presented. International indices of measures are used. In addition, the 

contributions made over a 4-year period were compared with the contributions over a same 

period by some other countries. According to the results, it is concluded that the contribution 

of our country is above the general average, considering that the program is quite new. Some 

ideas were created that will take our country one step forward on about the steps and policies 

to be taken for the future.     
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Kutup bölgeleri bilimsel anlamda dünyanın geçmişine ve geleceğine ışık tutacak bir 

araştırma ortamına ev sahipliği yapmaktadır. Bu verimli araştırma ortamından faydalanmak 

adına ülkeler kutup bölgelerine belirli aralıklarla bilim seferleri düzenlemektedirler. Bilim 

seferleri sırasında lojistik ve teknik desteğin son derece kısıtlı olması, seferde uygulanacak 

belirli kuralların ve akışların ortaya çıkmasına sebep olmuştur. Bu kurallar çerçevesinde, 

kutup bölgelerine yapılan seferlerde veya o bölgelerin sabit üslerinde yapılan çalışmalarda 

görev alacak kişilerin belirlenmesi son derece önem arz etmektedir. Seçilen kişilerin aynı 

zamanda görevlerini liyakat ile yerine getirmeleri de beklenmektedir. 

Kutup bölgelerinde yapılan çalışmalarda ekip içi haberleşme en az görev paylaşımı 

kadar hayati önem taşmaktadır. Yapılacak çalışmaların sefer ekibi içerisinde verimli iletişim 

kurularak koordine yürütülmesi, emniyetli ve güvenli bir çalışma ortamının oluşmasını 

sağlamaktadır. Oluşabilecek iletişim sorunları nedeniyle bu ortamın bozulması can 

kayıplarına ve büyük maddi kayıplara yol açabilmektedir. Söz konusu kayıpların 

önlenebilmesi adına katılımcılara ait görev, yetki ve sorumlukların, raporlama sistemlerinin 

ve kuralların tanımlandığı bir usul ve esaslara ihtiyacı bulunmaktadır. Usul ve esaslar ile 

beraber kişilerin çalışmaları sadece tanımlanmış olmayacak, aynı zamanda raporlama 

sistemleri ile kayıt altına da alınabilecektir. Bu kayıtlar sayesinde, hem kurumsal hafıza 

oluşturulmuş olacak hem de sefer içi olası uygunsuzlukları minimize etme imkânı 

yakalanacaktır. Bu çalışmada, kutup bölgelerine düzenlenecek bilimsel araştırma 

seferlerinde uygulanacak olan yönetmeliğin gerekçeleri ve içerdiği maddelerin detayları 

hakkında bilgi verilecektir. 
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The polar regions are home to a scientific research environment that will shed light 

on the past and future of the world. In order to benefit from this efficient research 

environment, countries organize scientific expeditions to the polar regions at regular 

intervals. The fact that logistical and technical support was extremely limited during the 

science expeditions resulted in the emergence of certain rules and flows to be applied at the 

expedition. Within the framework of these rules, it is extremely important to determine the 

people who will take part in the expeditions to the polar regions or in the works carried out 

in the fixed bases of those regions. Selected persons are also expected to fulfill their duties 

with competence. 

In-team communication is as vital as task sharing in studies conducted in polar 

regions. Efficient communication and coordinated execution of the work to be carried out 

within the expedition team ensures a safe and secure working environment. The deterioration 

of this environment due to communication problems that may occur can lead to loss of life 

and great financial losses. In order to prevent such losses, there is a need for a procedures 

and principles defining the duties, authorities and responsibilities of the participants, 

reporting systems and rules. With the procedures and principles, the studies of the persons 

will not only be defined, but also can be recorded with reporting systems. Thanks to these 

records, both corporate memory will be created and the opportunity to minimize possible 

non-conformances will be obtained. In this study, information will be given about the 

justification of the procedures and principles to be applied in scientific research expeditions 

to the polar regions and the details of the substances contained. 
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Kutuplar, yeryüzünde bilinen en ekstrem koşulları bünyesinde barındıran eşsiz 

ekosistemler arasındadır ve gelişmiş ülkeler için en popüler araştırma odaklarından birisi 

olmuşlardır. Ülkemiz de, uygulamaya koyduğu “Ulusal Kutup Bilim Programı (2018-2022)” 

ile kutup araştırmalarında uluslararası düzeyde önemli gelişmeler kat etmektedir. Bu 

gelişmelere bağlı olarak kutup bilimlerinde çalışacak araştırmacı ihtiyacı da giderek 

artmaktadır. Ancak iklimsel ve teknik nedenlerden dolayı kutuplara yapılan seferlerin 

sayısının azlığı, bu çalışmalar için ihtiyaç duyulan araştırmacıların sahada yetiştirilmesi 

önündeki en büyük engeldir. Canlı bilimleri açısından bu engelin aşılmasına katkı sağlamak 

amacıyla yapılan araştırmamızda, kutup çalışmalarının modellenmesi için ülkemizin önemli 

bir soğuk ekosistemi olan Palandöken Dağı’nın (Erzurum) potansiyeli araştırılmıştır. Bu 

kapsamda, 24 Şubat 2020’de Palandöken Dağı’nda yapılan arazi çalışmasında 2400-3200 m 

arasındaki yüksekliklerde 3 farklı noktada gözlenen kriyokonit oluşumlarından aseptik 

koşullarda örnekleme yapılmıştır. Numuneler –25 °C - +2 °C arasında muhafaza sağlayan 

soğuk zincir protokolü ile laboratuvara transfer edilmiş ve burada kültüre bağımlı mikrobiyal 

izolasyon çalışmaları kutup araştırmaları ile ilişkili uluslararası literatürde kabul görmüş 

yöntem ve besiyerlerinin (nutrient agar, triptik soy agar, brain-heart infusion agar, R2A agar, 

plate count agar, YM agar, potato dekstroz agar, Sabouraud dekstroz agar ve bunların 

oligotrofik dilüsyonları) kullanılmasıyla yapılmıştır. Çalışmamız sonucunda yüzeyi buz bir 

kapakla örtülmemiş arktik tip kriyokonit oluşumlarının gözlenmesi oldukça dikkat çekicidir. 

Örneklerimizi taşımak için kullandığımız soğuk zincir protokolünün, mikrobiyal izolasyon 

yöntemlerinin ve kullanılan besiyeri formülasyonlarının uygunluğu, her üç lokasyondan da 

psikrofilik mikroorganizmaların (91 bakteri, 37 maya ve 47 küf) başarılı bir şekilde izole 

edilmesiyle doğrulanmıştır. Ayrıca literatürdeki Arktik ve Antarktik biyoçeşitlilik 

çalışmalarındaki gibi oligotrofik türlere de rastlanması dikkat çekicidir.  

Sonuç olarak, yerli soğuk ekosistemlerdeki araştırmalar ile kutup çalışmaları 

arasında önemli bir korelasyon bulunmuştur ve kutup seferleri için ihtiyaç duyulan canlı 

bilimleri sahasındaki araştırmacıların bu ekosistemlerde uygulama yaparak ön tecrübe 

kazanabilecekleri kanaatine varılmıştır.  
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The poles are among the unique ecosystems that have the most extreme conditions 

known on earth and have become one of the most popular research focuses for developed 

countries. Our country has also made significant progress in polar research at international 

level with the "National Polar Science Program (2018-2022)" it has put into practice. 

Depending on these developments, the need for researchers to work in polar sciences is 

increasing. However, the low number of voyages to the poles due to climatic and technical 

reasons is the biggest obstacle in the field training of the researchers needed for these studies. 

In terms of life sciences, to contribute to overcoming this obstacle, the potential of 

Palandoken Mountain (Erzurum), which is an important cold ecosystem in our country, has 

been investigated in our research for modelling polar studies. In this context, sampling under 

aseptic conditions was made from the cryoconite formations observed at three different 

locations between 2400-3200 m altitude in the field study carried out in Palandoken 

Mountain on February 24, 2020. The samples were transferred to the laboratory with the 

cold chain protocol that provides storage between -25 °C - +2 °C and culture-dependent 

microbial isolation studies were performed using internationally accepted methods and 

media (nutrient agar, tryptic soy agar, brain-heart infusion agar, R2A agar, plate count agar, 

YM agar, potato dextrose agar, Sabouraud dextrose agar and their oligotrophic dilutions) 

related to polar studies. 

As a result of our study, it was interesting to see arctic type cryoconite formations 

whose surfaces were not covered with ice. The suitability of the cold chain protocol used to 

transport our samples, microbial isolation methods, and media formulations was confirmed 

by the successful isolation of psychrophilic microorganisms (91 bacteria, 37 yeast and 47 

molds) from all three samples. In addition, it is noteworthy that oligotrophic species are 

encountered, as in Arctic and Antarctic biodiversity studies in the literature. 

As a result, a significant correlation has been found between research in local cold 

ecosystems and polar studies, and it has been concluded that researchers in the field of life 

sciences required for polar expeditions can gain prior experience by practicing in these 

ecosystems. 
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Kutup çalışmaları kapsamında hem Antarktika Antlaşmalar Sistemi hem de Arktik 

Konsey tarafından belirtilen önemli hususlar bilimsellik ve bilimsel verilerin paylaşılmasıdır. 

Bu nedenle, Ulusal Seferlerden elde edilen verilerin fikri mülkiyet haklarına riayet ederek (Örn: 

Yayınlanması sonrasında) TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi (MAM) Kutup 

Araştırmaları Enstitüsü (KARE) arşivine aktarılması ve böylece diğer bilim displinlerinin 

kullanıma açılması, yeni proje yazmak isteyen bilim insanlarına eski proje bilgilerinin 

sunulması ve örnek teşkil etmesi ile Kutup bölgelerinin ekosisteminde mevzuat ile korunan 

alanların mekânsal verilerinin görselleştirilmesi için veri merkezi kurulmasına ihtiyaç 

duyulmaktadır.  

Antarktika Antlaşması’nın da önerdiği üzere ülkeler topladıkları işlenmiş-ham verilerini 

ve çalışmalarına ait sonuçları erişilebilir ve sorgulanabilir hâle getirmektedir. Ülkemizin her iki 

kutup bölgesine ilgisinin son yıllarda arttığı ve kutup bölgelerine seferler düzenlediği 

bilinmektedir. Bu bağlamda, bu çalışmada, teorik altyapısı açıklanmaya çalışılan kutup veri 

merkezi tamamlandığında her iki kutup bölgesi verilerini kapsayacak şekilde oluşacaktır. 

Bu çalışmada kutup bölgelerinde bilimsel çalışmalar yürüten ülkelerin kutup veri 

merkezleri incelenmiş, ülkemizin ihtiyaç duyduğu ulusal kutup veri merkezinin teorik altyapısı 

tartışılmış ve güncel yöntemler ile veri merkezi oluşturulması araştırılmıştır. 
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Within the scope of polar studies, the important issues stated by both the Antarctic 

Treaties System and the Arctic Council are scientific projects and the sharing of data. For this 

reason, transferring the data obtained from the National Expeditions to the archive of 

TÜBİTAK Marmara Research Center (MRC) Polar Research Institute (PRI) by complying with 

the intellectual property rights (for example, after its publication), and thus opening other 

science disciplines to use, making available for scientists who want to write new projects. There 

is a need to establish a data center in order to present the information and serve as an example 

and to visualize the spatial data of the areas protected by legislation in the ecosystem of the 

polar regions. 

As suggested by the Antarctic Treaty, countries make the processed-raw data they 

collect and the results of their studies accessible and inquirable. It is known that our country's 

interest in both polar regions has increased in recent years and it has organized expeditions to 

polar regions. In this context, when the polar data center whose theoretical background is tried 

to be explained in this study, it will be formed to cover the data of both polar regions when it is 

completed. 

In this study, polar data centers of countries conducting scientific studies in polar regions 

were examined, the theoretical infrastructure of the national polar data center needed by our 

country was discussed, and the creation of a data center with current methods was investigated. 
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Kutup çalışmalarının temelini bilimsel projeler oluşturmaktadır. Projeler, kısa süreli 

sefer bazlı projeler olabileceği gibi uzun dönemli izleme (monitoring) projeleri şeklinde de 

dizayn edilmektedir. Monitoring projeleri, hem Arktik hem de Antarktika için vazgeçilemez 

konumdadır. Bununla beraber, monitoring projeleri Antarktik Araştırmalar Bilimsel Komitesi 

(SCAR) tarafından da teşvik edilmektedir. Ülkemiz kısa süreli sefer bazlı projeler kapsamında 

dört seferdir oldukça başarılı çalışmalara imza atmıştır. Bu çalışmalardan dört yıllık periyotta 

yaklaşık 30 yayın üretilmiş olup 20’ye yakın lisansüstü tez yayınlanmıştır. TÜBİTAK Marmara 

Araştırma Merkezi (MAM) Kutup Araştırmaları Enstitüsü (KARE) ile Kutup Çalışmalarının 

ulusal ve uluslararası bilimsel platformlarda temsiliyeti, bilinirliği ve görünürlüğü artmış olup 

kısa vadeden orta vadeye geçmenin ve uzun vade planlarının yapılması gerekliliği ortaya 

çıkmaktadır. 

Monitoring projeleri ile kutup ekosisteminin ve hava, kar ve su kalitesi gibi çevresel 

özelliklerin değişimleri gözlemlenebilecek ve olası değişim nedenlerinin ortaya çıkarılması 

mümkün olabilecektir. Kutuplarda, özellikle Antarktika’da bilimsel çalışmalar icra eden 

ülkelerin yaptığı monitoring projeler incelenmiştir. Bu bağlamda, monitoring projelerini 6 

başlıkta toplamak mümkün olmaktadır: 1.Yer bilimleri, Jeodezi (GNSS) ve Astronomi, 2. 

Atmosfer ve Fiziki Bilimler, 3. Canlı Bilimleri, 4. İklim ve Meteorolojik Parametreler, 5. Deniz 

Bilimleri, 6. Buz ve Buzul Bilimleri. 

Bu çalışmada, ülkemizin kutup bilim politikasın içinde neden monitoring projelerine 

ihtiyaç duyduğu açıklanacak, nasıl bütçelendirileceği hakkında bilgi sunulacaktır. Buna bağlı 

olarak, gelecekte yapılması planlanan projelerin TÜBİTAK MAM KARE bünyesinde yapılan 

planlamaları hakkında ön bilgilendirme yapılacaktır. 

 

 

Anahtar Kelimeler: Kutup, Bilimsel Projeler, Uzun dönem 

 

 

 

  



4. Ulusal Kutup Bilimleri Çalıştayı 
22 Ekim 2020 

 

229 

 

LONG-TERM MONITORING PROJECTS  

 

H. Hakan YAVAŞOĞLU1, *, Özgün OKTAR1, Atilla YILMAZ1, Burcu ÖZSOY1 

1TÜBITAK MAM Polar Research Institute 

 

(*hakan.yavasoglu@tubitak.gov.tr) 

 

 

Scientific projects constitute the basis of polar studies. Projects are designed as short-

term expedition-based projects as well as long-term monitoring projects. Monitoring projects 

are indispensable for both Arctic and Antarctica. However, monitoring projects are also 

promoted by the Scientific Committee for Antarctic Research (SCAR). Our country has 

achieved very successful works for four times within the scope of short-term expedition-based 

projects. Of these studies, about 30 publications were produced in a four-year period, and nearly 

20 postgraduate theses were published. With the TÜBİTAK Marmara Research Center (MRC) 

Polar Research Institute (PRI), the representation, awareness and visibility of Pole Studies in 

national and international scientific platforms has increased, and the necessity of transition from 

short term to medium term and to make long term plans is emerging. 

With the monitoring projects, changes in the polar ecosystem and environmental 

characteristics such as air, snow and water quality can be observed and it will be possible to 

reveal causes of change. Monitoring projects carried out by countries conducting scientific 

studies at the poles, especially in Antarctica, were examined. In this context, it is possible to 

collect monitoring projects under 6 headings: 1. Earth sciences, Geodesy (GNSS) and 

Astronomy, 2. Atmospheric and Physical Sciences, 3. Life Sciences, 4. Climate and 

Meteorological Parameters, 5. Marine Sciences, 6. Ice and Glacial Sciences. 

In this study, it will be explained why we needs monitoring projects within the polar 

science policy and information will be presented about how to budget. Accordingly, preliminary 

information will be given about the planning of future projects within TÜBİTAK MRC PRI. 
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Fosil yakıtların aşırı kullanımı ve çevre tahribatı küresel ısınmaya neden olmuş ve 

beraberinde buzulların erimesi sorununu gündeme getirmiştir. Bu çalışmada Gebze Bilsem’de 

öğrenim gören 8-10 yaşlarındaki n=50 öğrencinin Küresel Isınma, Küresel İklim Değişikliği ve 

Buzulların Erimesine ilişkin bilgi, kaygı ve farkındalık düzeyleri üzerine bir araştırma 

yapılmıştır. Bu amaçla üstün yetenekli Gebze Bilsem öğrencilerine; Küresel Isınma, İklim 

Değişikliği ve Buzulların Erimesi sonucu ortaya çıkabilecek kuraklık, çölleşme, yağış 

dengesizlikleri, su baskınları, tayfun, hortum, fırtına vb. meteorolojik olaylar hakkında 

belgeseller izletilmiş, çeşitli farkındalık artırıcı etkinlikler düzenlenmiştir. Etkinlikler 

sonucunda öğrencilere Buzulların Erimesi ve Küresel Isınmanın kaygı düzeylerini ne kadar 

etkilediğini ortaya çıkarıcı bir anket çalışması uygulanmıştır. Çalışmanın sonucunda 

öğrencilerin 1) Küresel Isınma ve İklim Değişikliği konularında bilgi düzeyleri arttıkça kaygı 

ve farkındalıklarının da arttığı ve 2) Kaygı düzeyi artışının karbon ayak izinin azaltılmasına 

yönelik isteklerini de artırdığı sonucuna ulaşılmıştır.  
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The excessive use of fossil fuels and environmental destruction have caused global 

warming and brought up the problem of melting glaciers. In this study, a research was 

conducted on the knowledge, anxiety and awareness levels of n = 50 students aged 8-10, who 

are studying at Gebze Bilsem, about Global Warming, Global Climate Change and Melting of 

Glaciers.  

For this purpose, gifted (highly talented) Gebze Bilsem students; drought, 

desertification, precipitation imbalances, floods, typhoon, tornado, storm etc. Documentaries 

about meteorological events were watched and various awareness-raising activities were 

organized. As a result of the activities, a questionnaire study was applied to the students to 

reveal how much the Melting of Glaciers and Global Warming affect their anxiety levels.  

As a result of the study, it was concluded that as the knowledge level of the students 

about Global Warming and Climate Change increased, their anxiety and awareness increased 

and 2) The increase in anxiety level also increased their desire to reduce their carbon footprint.  
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Geçtiğimiz yüzyıldan bugüne, gezegenimizin sıcaklığı 1°C yükselirken 0.5°C’si son 30 

yılda gerçekleşmiştir. Son 170 yılın beşer yıllık serilerine bakıldığında, son beş yıllık serinin en 

sıcağı olduğu belirtilmektedir. 2019 yılınınsa, sanayi öncesi döneme göre 1,1 derece daha sıcak 

olduğu gözlemlenmiştir. WMO tarafından Eylül 2019’da yapılan açıklamada, önümüzdeki 5 

yılda sanayi devrimi öncesi sıcaklık seviyelerinin 1.2 ila 1.3 derece aşılacağı öngörüsünde 

bulunulmuştur. Sıcaklığın her geçen sene artarak yükseldiği düşünüldüğünde, öngörülen 

derecelerin Paris Küresel İklim Antlaşması'nda sınır olarak belirtilen 1,5 derecelik artışa son 

derece yakın seviyelerde olması, bir hayli endişe vericidir. Artan sıcaklıklar; kuraklık, seller, 

şiddetli kasırgalar, okyanus ve deniz suyu seviyelerinde yükselme ve buzulların erimesine 

neden olurken, ekosistemi ve içindeki canlıları tehdit etmektedir. Mevcut sıcaklık artışlarına, 

doğal iç süreçler ve antropojenik etkiyle, atmosferin bileşimindeki veya arazi kullanımındaki 

insan kaynaklı değişiklikler neden olmaktadır. IPCC’nin 2014 yılında açıkladığı 5. 

Değerlendirme Raporunda, 20. yüzyılın ortalarından bu yana ortalama yüzey sıcaklıklarında 

gözlemlenen artışın büyük bölümünün (% 95), insan bazlı sera gazı salınım artışından 

kaynaklandığı belirtilmektedir. Atmosferdeki sera gazlarının oranı, 1750’de başlayan sanayi 

devrimiyle yoğun fosil yakıt tüketimini arttırmaya başlamış, karbondioksit oranı %40’lık bir 

artış göstererek 280 ppm’den 394 ppm’e ulaşmıştır. Buna ek, diğer bir insan etkisi olan, arazi 

kullanımını yaygınlaştırmak üzere ormanların yok edilmesi sayılmaktadır. 1990-2000 

aralığında her yıl yaklaşık 7 milyon hektar orman alanı yok olmuştur. 2000-2005 yıllarında 

yaklaşık 4 milyon hektar, 2005-2010 ve 2010-2015 yılları arasındaysa yıllık ortalama 3'er 

milyon hektar orman alanı kaybedilmiştir. Bilim insanları gerekli önlemler alınmazsa 2100 

yılına kadar ortalama sıcaklıkların 4 derece artabileceğini bildirmektedirler. Bu durum, 

hâlihazırda erimekte olan buzulların erime hızının artmasıyla, deniz seviyesinin yükselmesine, 

dolayısıyla pek çok kentin sular altında ve milyonlarca insanın evsiz kalmasına sebep olacaktır.  

İklim Değişikliği’nin Dünya genelinde gözle görülebilir etkileri, kutup bölgelerinde 

daha dramatik bir artışla gözlenmektedir. Bunun en büyük göstergelerinden biri, 2017 yılında 

Larsen C Buz Sahanlığının kopması olabilir. 1 trilyon ağırlığında, bugüne kadar kaybedilen en 

büyük buzdağı olarak görülen bu olay, özellikle Batı Antarktika’daki buzul erimesini 

beraberinde getirmektedir. 1 Aralık Dünya Antarktika Günü, Antarktika ve denizel 

ekosisteminin farkındalığını arttırmak üzere hayat bulmuştur. Bugünde Kutup Araştırmaları 

Öğrenci Takımı (PolSTeam) tarafından yapılan sokak röportajında; Antarktika, küresel iklim 

değişikliği ve Kuzey Kutbu temalarında çeşitli sorular sorularak halkın hem ilgi ve bilgilerini 

görmek hem de farkındalığını oluşturmak hedef alınmıştır. Yapılan röportajın daha kalabalık 

kitlelere ulaşmasında sosyal medya da kullanılmıştır. Bu çalışmanın ulaşacağı birey ve 

çevresindeki farkındalığının artması, gezegenimizdeki karbon ayak izini küçültmeye katkı 

sağlayacaktır. Burada çalışmada halktan alınan dönütler ve ileride planlanan farkındalık 

çalışmaları ele alınacaktır. 
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While the temperature of our planet has risen 1 degree since the last century, only 0.5 

degrees of it has occurred in the last 30 years. When the five-year series of the last 170 years 

were examined, it is observed that the last five years are the hottest of the series. In 2019, it is 

seen that it was 1.1 degrees warmer comparing the pre-industrial period. The statement made 

by WMO in September 2019 predicted the pre-industrial revolution temperature levels which 

will exceed 1.2 to 1.3 degrees in the next 5 years. Considering the temperature increases with 

each passing year, it is quite alarming that the anticipated temperatures are very close to the 1.5 

degree increase specified as the limit in the Paris Global Climate Agreement. The increasing 

temperatures cause droughts, floods, severe hurricanes, rising the level of the oceans and 

seawater levels as well as the melting of glaciers that all of them threaten the ecosystem and the 

living creatures in it. The current temperature increases are caused by natural processes and 

anthropogenic effects as well as human based changes such as emissions in the atmosphere or 

different types of land usages. The IPCC 5th Assessment Report 2014 indicated that a large 

part of the surface temperature increase (%95) since the mid 20th centuries is caused due to the 

human related greenhouse gas emissions. The rate of greenhouse gases in the atmosphere 

started to increase with the increasing fossil fuel consumption via industrial revolution in 1750 

and the rate of carbon dioxide increased by 40%, reaching from 280 ppm to 394 ppm. In 

addition, deforestation is countable to extend the land use which is the other human based 

factor. For instance, approximately 7 million hectares of forest land were lost every year 

between 1990 and 2000, while approximately 4 million hectares were lost between 2000-2005, 

3 million hectares lost annually between 2005 and 2015. The scientists predict that the average 

temperatures may increase by 4 degrees until 2100 if the necessary precautions are not taken. 

This situation will trigger an increase in the melt of the glaciers which have already melted. 

Therefore, a lot of cities will be submerged and many more people will be forced to migrate 

because of the sea level rise. 

The visible impact of climate change on Earth in general, shows itself in a dramatic 

increase in polar regions. One of the biggest indicators of this is the rupture of the Larsen C Ice 

Shelf in 2017. This event, which is seen as the largest iceberg lost ever recorded as a weight of 

1 trillion, will accelerate melting of the glaciers, especially in West Antarctica. December 1st 

World Antarctica Day has arisen as a special day in order to increase the awareness of 

Antarctica as well as its marine ecosystem. Every year in December 1st, it is a goal to measure 

the interest and the knowledge of individuals as well as awareness raising by asking questions 

under the theme of climate change and polar regions that is done with public surveys by Turkish 

Students' Polar Research Team (PolSTeam). The interviews were also distributed via social 

media in order to reach more audiences. With the increasing awareness, the individuals and 

their circle will contribute to decrease the carbon footprint of Planet Earth. Since reducing the 

carbon footprint of every individual living is the first step in combating global climate change, 

the feedback received from the public and future outreach activities will take place in this study. 
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9 Şubat 1920 tarihinde Norveç, ABD, Danimarka, Fransa, İtalya, Japonya, Hollanda, 

İsveç, İngiltere, İrlanda ve o yıllarda İngiliz Denizaşırı Toprakları’na bağlı devletlerin 

temsilcilerinin katılımıyla Paris’te imzalanan Svalbard (Spitsbergen) Antlaşması tüm tarafların 

onaylamasının ardından 14 Ağustos 1925 tarihinde yürürlüğe girmiştir. 20. yüzyılın başlarında 

Kuzey Kutup Bölgesi içinde yer alan Franz Josef Adaları, Jan Mayen Adası, Wrangel Adası ve 

Doğu Grönland gibi terra nullius (hiçbir devlete bağlı olmayan) statüde olan Svalbard 

Takımadaları askeri maksatlarla savaşa yönelik kullanılmamak üzere bu antlaşma ile Norveç’in 

tam ve mutlak egemenliğine bırakılmıştır. Bununla birlikte, en başta onaylayarak veya sonradan 

taraf olarak Antlaşma’ya katılan günümüz itibarıyla 46 devletin gemi ve vatandaşları; tüm 

adalarda ve karasularında balıkçılık ve avlanma hakkı elde etmiş, vatandaşları mal ve mülk 

edinme ve oturma hakkına sahip olmuştur. Antlaşma maddelerine göre Norveç, adalarda çevre 

mülahazaları ile uygun önlemleri almakta serbest olacak, ancak bu önlemler herhangi bir 

muafiyet avantajı oluşturmaksızın, doğrudan veya dolaylı olarak tüm tarafların vatandaşlarına 

her zaman eşit olarak uygulanabilecektir. Taraflar ayrıca, her ne sebeple olursa olsun adaların 

karasuları, fiyortları ve limanlarına eşit erişim ve giriş özgürlüğüne sahip olacak ve yerel yasa 

ve yönetmeliklere uymak kaydıyla tüm denizcilik, sanayi, madencilik ve ticari faaliyetleri 

engellenmeden sürdürebilecektir. Günümüzde dünyanın başka hiçbir yerinde görülmesi 

mümkün olmayan ve sadece bir antlaşmaya imza atılarak elde edilen bu haklar Antlaşma’nın 

imzalanmasının üzerinden 100 yıl geçmiş olsa da Svalbard Adaları’nın uluslararası gündemin 

ilgi odağında bulunmasını sağlamaktadır. Norveç açısından önümüzdeki yıllarda en önemli 

stratejik öncelikli konu olarak görülen Adalar aynı zamanda başta Rusya ile olmak üzere bazı 

devletlerle sorun ve çatışmaların kaynağını oluşturmaktadır. Kutup Bölgesi içinde yüksek 

enlemlerdeki coğrafi konumuyla adeta bir doğal laboratuvar gibi işlev gören adalar bilimsel 

araştırmalar ve Arktik bilim dallarında sunulan üniversite eğitimi açısından bilim insanları, 

araştırmacılar ve öğrencilere eşsiz bir ortam sağlamaktadır. Öte yandan, Arktik Bölgesi içinde 

özellikle son 30 yıl içinde küresel ısınma ve insan kaynaklı iklim değişikliği nedeniyle önemli 

derecede bir değişim yaşandığı bilinmektedir. Bu çalışmada; politik, ekonomik, sosyal, 

biyolojik, çevresel, iklimsel ve demografik açılardan Kuzey Kutup Bölgesi genelinde yaşanan 

değişimlerin, statüsü 100 yıl önceki şartlarda belirlenmiş olan Svalbard Adaları’na 

günümüzdeki etkileri incelenmeye çalışılmıştır. 
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The Svalbard (Spitsbergen) Treaty signed in Paris on 9 February 1920 with the 

participation of the representatives of Norway, the United States of America, Denmark, France, 

Italy, Japan, the Netherlands, Sweden, Great Britain and Ireland and the British overseas 

Dominions entered into force on 14 August 1925 following the ratification of all Parties. At the 

beginning of the 20th century, the Svalbard Archipelago, which had terra nullius status like 

Franz Josef Islands, Jan Mayen Island, Wrangel Island and East Greenland located in the Arctic 

Region, was left to the full and absolute sovereignty of Norway with this treaty, provided that 

never be used for warlike purposes. However, as of today, the ships and nationals of 46 states 

that initially ratified or later joined the Treaty, have acquired the rights of fishing and hunting 

in all the land territories and territorial waters of the Islands, and the citizens had the right of 

ownership of property. According to treaty provisions, Norway shall be free to take suitable 

measures with environmental considerations, but these measures shall always be applicable 

equally to the nationals of all the Parties without any exemption, privilege or favour whatsoever, 

direct or indirect to the advantage of any one of them. The Parties shall also have equal liberty 

of access and entry for any reason or object whatever to the territorial waters, fjords and ports 

of the islands, and may continue all maritime, industrial, mining and commercial activities 

without hindrance, provided that they comply with local laws and regulations. These rights, 

which are unlikely to be seen anywhere else in the world, and which were obtained only by 

signing a treaty, ensure that the Svalbard Islands are at the center of the international agenda 

even though 100 years have passed since the signing of the Treaty. The Islands, which are seen 

as the most important strategic priority for Norway in the years ahead, are also the source of 

problems and conflicts with some states, particularly with Russia. The Islands, which function 

as a natural laboratory with their geographical location at high latitudes in the Arctic Region, 

provide a unique environment for scientists, researchers and students in terms of scientific 

research and university education in Arctic sciences. On the other hand, due to global warming 

and human-induced climate change, it is known that there has been a significant change in the 

Arctic Region, especially in the last 30 years. In this study; the current effects of the political, 

economic, social, biological, environmental, climatic and demographic aspects of the changes 

experienced throughout the Arctic Region, on Svalbard Islands whose status was determined 

under the conditions 100 years ago, have been studied. 
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Yeryüzünde herhangi bir toprak parçası üzerindeki egemenlik genellikle alışılagelmiş 

bir uluslararası hukuk meselesidir. Ancak Svalbard Antlaşması, Svalbard Takımadaları 

üzerinde farklı ve belirleyici bir özelliğe sahiptir. Svalbard Antlaşması, Norveç’in Svalbard 

Takımadaları üzerindeki tam ve mutlak egemenliğini vurgularken, askerî faaliyetleri 

yasaklamakta, Svalbard Takımadaları’nın coğrafî bir sınırlamasını ve tanımlamasını 

yapmaktadır. Antlaşma; bu Antlaşma’ya taraf olan devletlere Svalbard Takımadaları’nda ve 

karasularında ticaret ve balıkçılık gibi bazı haklar tanımakta ve Svalbard Takımadaları üzerinde 

Norveç otoritesinin nasıl uygulayacağı hususunda sınırlamalar getirmektedir. Böylelikle taraf 

devletler Svalbard Takımadaları’nda yaşayan kendi vatandaşları ve şirketleri adına Norveç 

tarafından eşit hak talebinde bulunabilmektedir. Svalbard Antlaşması’nda anlaşmazlığa esas 

teşkil eden konu; ayrımcı olmayan ekonomik erişim hakkının Svalbard Takımadaları’nın 

karasuları genişliğinin ötesine Norveç egemenliğinin ulaşıp ulaşmadığıyla ilgili olmayıp, bu 

egemenliğin Svalbard Antlaşması’na göre kısıtlanıp kısıtlanmadığı ile ilgilidir. 

Bu makalenin amacı, 100’üncü yılında Svalbard Antlaşması’nın Antlaşma’ya taraf 

devletlerarasındaki anlaşmazlıkları çözmekte neden yetersiz kaldığını ve Türkiye’nin neden 

Svalbard Antlaşması’na taraf olmadığını ve neden taraf olması gerektiğini incelemektir. 

Bu çalışma “Yeni Enerji Havzalarının Ortaya Çıkmasının Kuzey Kutbu Arktika Jeopolitik 

Konumuna Etkileri” konulu doktora tezinin ilgili bölümünün özeti ve genişletilmiş hâlidir. Bu 

çalışmanın gelişmesine, getirdiği öneri ve düzeltmelerle daha yetkin bir hale gelmesinde önemli 

katkı sağlayan Prof.Dr. Hasan Berke Dilan’a çok teşekkür ederim.  
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Sovereignty over any piece of land on earth is usually a customary matter of 

international law. However, the Treaty of Svalbard has a distinct and decisive feature over the 

Svalbard archipelago. The Svalbard Treaty emphasizes Norway’s complete and absolute 

sovereignty over the Svalbard Archipelago, prohibits military activities, and makes a 

geographical limitation and definition of the Svalbard Archipelago. The Svalbard Treaty grants 

the parties to the Treaty some rights, such as trade and fishing in the Svalbard Archipelago and 

its territorial waters, and limits on how Norwegian authority can exercise over the Svalbard 

Archipelago. Thus, the states parties can claim equal rights by Norway on behalf of their 

citizens and companies located in the Svalbard Archipelago. The issue that is the basis for 

dispute in the Svalbard Treaty; It is not about whether the non-discriminatory right of economic 

access has reached Norwegian sovereignty beyond the territorial waters of the Svalbard 

Archipelago, but whether this sovereignty is restricted according to the Svalbard Treaty. 

The aim of this article is to examine why, in its 100th year, the Svalbard Treaty has 

failed to resolve disputes between states parties to the Treaty and why Turkey is not a party to 

the Treaty of Svalbard and why it should be a party. 

This study is a summary and expanded chapter of the doctoral thesis on “The Effects of 

the Emergence of New Energy Basins on the Arctic Geopolitical Location”. I would like to 

thank Prof.Dr. Hasan Berke Dilan, who made an important contribution to the development of 

this work and to become more competent with the suggestions and corrections he brought.  
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Mehmet Yeşiltaş’ın 4. Ulusal Antarktika Seferi (TAE-IV) kapsamında katılım sağladığı 

2019-2020 Belçika Antarktik meteorit arama ve toplama seferi (BELAM), 15 Ocak ve 6 Şubat 

2020 tarihleri arasında Nansen Buz Bölgesi’nin C kısmında gerçekleşmiştir. Sefer ekibi (4 bilim 

insanı ve 2 rehber) C kısmının daha önceden belirlenen bölgelerini aramış ve ağırlığı 8 kg’a 

ulaşan toplam 66 meteorit toplamıştır. Toplanan meteoritler, üzerindeki buz ve kar erimeden 

çözdürülmesi ve ardından sınıflandırılmaları için Antarktika’dan dondurulmuş ortamda 

Japonya’da bulunan Ulusal Kutup Araştırmaları Enstitüsü’ne (NIPR) gönderilmiştir.  

Meteoritlere ek olarak, mikrometeorit toplamak amacı ile çevredeki bir dağ’ın tepe noktasından 

birkaç kilogram toz halinde sediman toplanmıştır. Toplanan sediman’ın içindeki buz ve kar 

Prenses Elisabeth Antarctica (PEA) istasyonunda temizlendikten sonra bilimsel araştırmalar 

için Belçika ve Türkiye’ye getirilmiştir.  
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The 2019-2020 Belgian Antarctic meteorite search and recovery expedition (BELAM) 

took place between 15 January and 6 February 2020 within the area C of Nansen Ice Field, in 

which Mehmet Yesiltas participated as part of the 4th Turkish Antarctic Expedition (TAE-IV). 

The expedition team (4 scientists and 2 field guides) searched the pre-determined sections of 

area C and recovered a total of 66 meteorites, totaling to ~8 kg. The recovered meteorites, while 

still frozen, were transported to the National Institute of Polar Research (NIPR) in Japan, where 

the samples will be dry-thawed and classified. In addition to meteorites, a few kilograms of fine 

sediment from the mouintain tops have also been collected with the goal of extracting 

micrometeorites within the sediment. The collected sediment samples were defrosted at the 

Princess Elisabeth Antarctica (PEA) station and transported to Belgium and Turkey for 

scientific investigations.  
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