Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Iklim Degisikliginin Gida Giivenligi Uzerindeki
Etkilerinin Degerlendirilmesi ve Kirsal Toplumlarin
Dayanikliliginin Artirilmasi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

EGITIM OTURUMU-3

Toprak Yoénetimi ve Is Planlamasinda Uyum Stratejileri
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Topragin Hem Dostu Hem Dismani
IKLIM

Prof. Dr. M. Tolga ESETLILI

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumu
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

GIRIS

Bilindigi UGzere iklim degisikligi,
etkileri  ve sonuclar itibariyle
dinyayi yakindan ilgilendiren
onemli bir sorun niteligindedir.

Dinyada iklim degisikliginden en
cok etkilenmesi beklenen
bolgelerden  biri  olan Akdeniz
Havzasi’'nda vyer alan Tirkiye'de
kurakligin genis bolgelerde
hissedilecegi 6ngoérulmektedir.

Bu nedenle bu sorunun ulusal
anlamda ciddiyetle ele alinmasi
gerekmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir. .
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

IKLIM RISKLERI: 1,5°C"YE KARSI 2°C’LiK KURESEL ISINMA
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ASIRIHAVA OLAYLARI TURLER &% £l
Sel riskinde °: 100 | Sel riskinde %170 Boceklerin /6 ‘si, bitkilerin %45 i | acekierin%18 ", bitkilerin%16 'si
artg. | ars. ve omurgalilann ™64 "4 | ye omurgalilanin %8 etkilenecek.,
etkilenecek.
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AT LR AR SUYA ERISIM -
AR A NN Y RN 2100 yihna kadar 350 milyon | 2100 yilina kadar 410 milyon < o
R R insan siddetli kurakliga maruz | insan siddetli kurakliga maruz kalacak. ¢ <+
A kalacak. ~
DENIZLER INSANLAR

2°C ile kargilastinldiginda 1,5°Clik artigta,
denizel biyolojik cesillilik ve ekosistem
hizmetlerinde daha duguk risk.

Dinya nafusunun’:9'u

{700 milyon insan) en az

20 yilda bir agin sicak

hava dalgalarina maruz kalacak.

en az 20 yilda bir agin sicak
hava dalgalarina maruz kalacak.

DENIZ SEVIYESINDE ARTIS

2100'e kadar 46 milyon insan | 2100%e kadar 49 milyon insan
48 cm'lik deniz seviyesi | 56 cm'lik deniz seviyesi
artigindan etkilenecek. | artisindan etkilenecek.
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MERCAN RESIFLERI

2100°e kadar diinyadaki
mercan resiflerinin
%70 i yok olacak
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Diinya nifusunun %28 (2 milyar insan)

1,5°C yerine 2°C'lik 1sinma, 6zellikle az gelirli
Ulkelerde daha yavas bir ekonomik buyuimeye
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Her yanm derecelik 1sinma,
tropik bolgelerde siirekli olarak daha
digik verime ve diusik besin degerine
neden olacak.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemigtir

© MG

Normalin YUzdesi Metodu ile

Kurakhk Haritas:
(Percent of Normal)

1Aylik (Ocak 2023)

Hazilanig Tarihi: Subat 2023
NORMAL VE CZERI HAFIF KURAK =i SIDDETLI KURAK
(Risk Yok) (Izlemaeye Bajla) I | ] (Actl Darum)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

GELECEKTE Bizi NELER BEKLIYOR?

IKLIM KRIiZI-TARIM

iklim, Tarimin biitiin parametrelerine etki eden dinamik bir bilesendir. Bu
nedenle tarim sektori icin yarattigi risk, icerdigi bilinmezlikler yuziinden ¢ok
yiiksek seviyededir.

e Sicakhk artislarinda, GSYH’ a degisimi ilk periyotta (2030-2034) %1, ikinci
periyotta (2040-2049) ise %1,4’liik bir diisiis 6n goriilmektedir.

¢ 2030-2039 arasinda ortalama verim kayiplari %6-7 civarinda
e 2040-2049 arasinda verim kayiplarinin %8-9 seviyesine ulasacagi tahmin
edilmektedir.

¢ Kuresel ortalama sicakliktaki her bir santigrat derece artisin, kiiresel verimlerin
bugdayda %6, misirda %7,4, piringte %3,2 ve soya fasulyesinde %3,1 azaltacagi
ongorilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

iklim Degisikliginin Tarima Etkileri

¢ Daha sicak ve az yagish iklim kosullan
e Ekstrem meteorolojik olaylarda artis
¢ Su kaynaklarinda azalma

Kuraklhk siddetinde artis

¢ Su ve toprak kalitesinin bozulmasi

¢ Ekosistemin bozulmasi ve biyolojik
cesitliligin azalmasi

Ekolojik alanlarda kayma

e Tarimsal uUretimde ve kalitede azalma

Zararhlarda ve hastaliklarda artis

Giibreleme ve ilaglama sorunlari

Siirdurulebilir gida glivenligi sorunlan &
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

iklim Degisikliginin Tarimsal isletmelere Etkileri

e Ekim-dikim ve Hasat-harman problemi

e Toprak isleme problemi

Glibreleme problemi

e ilaglama problemi

e Kiilturel problemler (capalama, budama v.s.)
e Verimde problemleri

e Kalitede problemler

e Suyun/sulama suyunun teminindeki problemler

Bitkisel gesitlilik problemleri

Artan CO, konsantrasyonlarinin bitki gelisimini artirmasi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuraklik ve Temel Tanimlar

Yeryiiziindeki farkl ekosistemlerce kullanilan dogal su varliginin,
¢ belirli bir zaman siiresince ve bolgesel 6lgekte,
e uzun siireli ortalamanin ya da normalin altinda

gerceklesmesi sonucunda olusan su agigi veya su sikintisi olarak tanimlanir.

Kuraklik, temel olarak;

» Siddet/buyuklik,
o Sure/sikhk

* Cografi yayilis (dagilis deseni) bilesenleri ile nitelendirilebilen bir doga olayidir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuraklik Cesitleri

| KURAKLIK
1
[ 1
Yagis acigi Yiiksek sicaklik, cok riizgar, Belirli bir zaman periyoduna ait
( miktar — siddet — zaman ) diisiik nisbi nem,

or il normallerden (genellikle en az 30 yillik)
meydana gelen sapma olarak tanimlanir.

bulut kapalhiliginin azh

T

Zaman ( Siire )

s
infiltrasyonda azalma, yiizey akis , \E é
veralt: suyu beslenmesinde azalma ) ; § §
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= 3 Bitkinin  kok bolgesinde, blylylp
Toprak Suyunda Azalma ‘ s . .. .
, 3 gelismesi icin yeterli nem bulunmamasi
] o3 . -
Bitkide su stresi, bivomas é durumu Olarak Ifade edlllr’
ve verimde azalma %
I ~
AKkarsu sevivelerinde azalma, ;f— H|dr0|oj|k kurakhk’ uzun SUre devam
Rezervuarlara akislarda azalma, TE o ey . .

v Islak alanlarda yaban hayatta :E = eden yagis ekSIkIIgI neticesinde Ortaya
iR | ezalma i e ———— o b ~ . clkan yeryuzii ve yer alti sularindaki
[ | | azalma ve eksiklikleri ifade eder.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Tarimsal Kurakhik

Tarim lrinleri su varligina karsi son derece hassastir. Asiri kuraklik veya ani
seller mahsulii hem miktar hem de kalite agisindan olumsuz etkilemektedir.
Daha yiiksek sicakliklar sonucunda, yabanci ot ve hasere ¢ogalmasi yasanirken,
bu ¢cogalmalar mahsuliin verimini azaltmakta ve ayni zamanda da kalitesini
bozmaktadir. Diinyanin bazi bélgelerinde bazi mahsullerde kazanglar olsa da
kurakhigin tarim zerindeki olumsuz etkisini arttirmasi ve kiiresel gida
guvenligini tehdit etmesi ongoriilmektedir. Bu nedenle, kuraklik sonucu olarak

hem kisa hem de uzun vadede lretimde diistsler beklenmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuraklik Degerlendirmeleri - Haritalar

SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu il
Meteorolojik Kurakhk Haritas:
3 Ayhik (Eylil 2019-Kasim 2019)

Hazidanig Tarihi: Arakk 2019
SXTREMELY | EXCEPTIONALLY

SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu il
Meteorolojik Kuraklik Haritas:
* Bu veriler kalite kontrolden gegmenmigtir

3 Aylik (Eyliil 2020-Kasim 2020)
Hazidamsg Tarihi: Arahk 2020
» EXCEPTIONALLY EXTREMELY  SEV VERELY  MODERATELY  ABNORMALLY i ABNORMALLY mro&m TELY ERv
e

* Bu variler kalite kontrolden gegmenmiglir
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Standart Yagis indeksi (SP1) esas olarak belirlenen zaman dilimi icinde yagisin
ortalamadan olan farkinin standart sapmaya boéliinmesi ile elde edilir (McKee ve

ark. 1993).
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kiiciik Menderes Havzasi -Degisen iklim Kogullari
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

TOPLAM YAGIS (mm)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuraklik — Toprak Verimliligi iligkileri

e Toprak Verimliligi ve Erozyon

Sicaklik artislari, topraktaki bozulma
hizini da artirmaktadir. Sicakhk, organik
maddelerin daha hizh parcalanma ve
ayrismasina dolasiyla toprakta
agregatlasmanin zayiflamasina neden

olur. Bu durum toprak kaybina sebep

olan erozyonun etkisinin arttirmasina i kive’nin toprak verimliliginin son 10 yilda

neden olur. %23 azaldigi belirtiimektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuraklik — Toprak Verimliligi iligkileri

® Topraklarin Degradasyonu

Su temel yasam kaynagidir.

¢ Deniz seviyesi yiiksekliginin nehir agzi ve kiyi yer alti sularinin tuzlanmasina vyol
acmasi, bu nedenle kiyi alanlarinda insanlarin ve ekosistemlerin tath suya erisiminin
azalmasi so6z konusudur. Bu anlamda Topraklarin tuzlulasma ve alkalilesme olaylarinda
artis gozlenecegi beklenmektedir.

Yagis rejiminin degismesi nedeniyle bazi tarim alanlarinin kuraklasacagi ve tarimsal
Uriinlerin olgunlagsma siirelerinin degisecegi bilinmektedir. Ayrica, diisiik yagis ve artan
buharlasma sonucu, topraklardaki tuzun yikanamamasi ve bakiye tuz olusmasi ile birlikte

topraklarin tuzluluk oranlarinin artisi ve verimliligin diisiisii beklenmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

e Dogal Bitki Ortiisii Degisimi
Artan iklim degisikleri nedeniyle dogal bitki ortiisiinde de degisiklilere neden olmaktadir.

Bu durum nedeniyle

alanlarinin azalmasina neden olabilecegi degerlendirilmektedir.

tlkemizde oOzellikle bozkir alanlarinin
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

® Bitki Besin Maddeleri Noksanligi

Toprak verimliliginin azalmasi sonucu, topraktaki besin
elementlerinde de azalmalar gorulmektedir.
Besleyici maddelerin az oldugu toprakta yetisen gida,

sistemik olarak yetersiz beslenmeye katkida bulunur.

Bugiin, oOzellikle gelismekte olan llkelerde mikrobesin
yetersizligi (6zellikle A vitamini, iyot, demir, ¢inko) 2
milyardan fazla insani etkilemektedir.

Topraklarin verimliliginin diismesi sonucu, daha fazla kimyasal giibre kullanmayi

zorlamaktadir. Bu durum baska sorunlari da beraberinde getirmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

e Hastalik ve Zararhlar

iklim degisiklikleri ile birlikte sicaklik artislari veya goriilen yagis diizensizlikleri (ani ve
yogun vyagislar) bitki hastalik ve zararlilari icin uygun ortamlarn olusturabilmekte,

beklenmeyen ve ani olarak gelisebilen bu hastalik ve zararli istilasi nedeniyle iiriin miktan

ve kalitesi diismektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kicik Menderes Havzasi —Mevcut Kuyular
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Alternatif yeni ve kontrollii Gretim sistemleri

» Siirdurdlebilir Tarim
» Ekolojik Tarim
* Organik Tarim

ATU
WA R

» Biyolojik Tarim

» Globalgap/Europgap

» Tyi Tarim Uygulamalari
-Biyodinamik Tarim

-Smart Soil (Sustanaible farm Management Aimed at Reducing Threats to Soils under Climate Change)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bu sistemlerde;

. Dogru zamanda

. Dogru miktarda

. Dogru yere

. Dogru glibre vermek,

. Organik ve yesil glibreleme yapmak,

. Toprag muhafaza ve i1slah etmek,

. Uretim miktarinin yani sira iiriin kalitesinin arttiriimas:

. Dért Dogru (Four Rights)

. Smart Soil (Sustanaible farm Management Aimed at
Reducing Threats to Soils under Climate Change)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Zay Sistemi Sirt Sistemi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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European Union’s Horizon 2020 research
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

URBAN UP
GREEN
This project has received funding from the
European Union’s Horizon 2020 research

and innovation programme under grant
agreement No 730426
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Iklim Degisikligi — Akilli Veriler - Algoritmalar
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

iklim Degisikligi — Akilli Veriler - Algoritmalar

Veri Toplama ve Veri Analizi
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