Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Iklim Degisikliginin Gida Giivenligi Uzerindeki
Etkilerinin Degerlendirilmesi ve Kirsal Toplumlarin
Dayanikliliginin Artirilmasi

IKLIM DEGISIKLIGINE DIRENCLI TARIM EGITiMi

8-10 Ekim 2024
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bitkisel Uretimde Iklim Degisikligiyle Miicadele
Stratejileri

Dog.Dr. Bihter COLAK ESETLILI

E.U. Z. F. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Blimii
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklaga finanse edilmektedir.

TOPRAGIN ONEMI

Gida ihtiyacimizin
ylzde 95'ini
topraktan
karsiliyoruz..
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Ekili topraklarin %60"inin
blyiimeyi sinirlayan
problemlerden muzdarip
oldugu, mineral besin
maddelerinin hem
eksiklikleri  hem  de
toksisitelerinin  kiresel
olarak meydana geldigi
tahmin edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak ve Bitki Verimliligini Etkileyen Faktérler

1. Iklim etmenleri
Sicaklik, Yagislar, Isik

*Sicaklik Artiglari ve Ekstrem Hava Olaylari
‘Bitki Gelisimine Etkisi:
« Artan sicakliklar, bitkilerin buyume ve gelisme sureclerini
hizlandirabildigi gibi yavaslatabilir!!!

« Baazi bitkiler erken olgunlagirken, digerleri strese girerek verim
kaybina ugrayabilir.

*Uriin Kalitesi ve Verim:
* Yuksek sicakliklar, meyve ve sebzelerin kalitesini dugururken,

» Protein ve yag icerigi gibi besin degerlerinde azalmalara neden
olmaktadir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak ve Bitki Verimliligini Etkileyen Faktorler

*Ekstrem Hava Olaylari
*Ani Sicaklik Degisimleri:

» Geceleri ani soguklar veya gunduzleri asiri sicaklar bitkilerde soka
neden olmaktadir

* Bu durum, ciceklenme ve meyve tutumunu olumsuz etkiler.
*Don Olaylar:

« Mevsim normallerinin diginda gerceklesen donlar, 6zellikle erken
ciceklenen meyve agaclarina zarar verebilir.

* Don zarari, yillik Gran kaybina yol acgabilir.
*Firtina ve Dolu Yagislari:
« Siddetli firtinalar ve dolu, ekili alanlarda fiziksel hasara neden olur.

 Bitkilerin yaprak, cicek ve meyve kisimlari zarar gorerek verim
dusuklugune sebep olur.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak ve Bitki Verimliligini Etkileyen Faktarler

*Su Kaynaklarindaki Azalma ve Kuraklk
*Yagislarin Azalmasi ve Duzensizlegsmesi
*Kuraklik Donemlerinin Uzamasi:

— Uzun suren kurakliklar, toprak neminin azalmasina ve
bitkilerin su stresine girmesine neden olur.

— Su eksikligi, bitki buyumesini yavaslatir ve verimi dusurur.
*Yagislarin Duzensiz Dagilimi:

— Yagislarin tahmin edilemez hale gelmesi, ekim ve hasat
zamanlamasini zorlastirir.

— Ani ve siddetli yagislar, erozyon ve su baskinlarina yol
acabilir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak ve Bitki Verimliligini Etkileyen Faktorler

*Yeralti ve Yuzey Suyu Kaynaklarinin Azalmasi
«Sulama Imkanlarinin Kisitlanmasi:

— Nehir, gol ve barajlardaki su seviyelerinin dugsmesi, sulama
suyu teminini zorlastirir.

— Sulama yapilamayan alanlarda verim kaybi yasanir.

*Su Maliyetlerinin Artmasi:
— Su kaynaklarinin azalmasiyla birlikte suyun maliyeti yukselir.
— Artan maliyetler, uretim giderlerini artirarak karlihgi dusurur.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak ve Bitki Verimliligini Etkileyen Faktarler

«Zararli ve Hastaliklarin Yayilimi
*Yeni Zararh Turlerin Ortaya Cikisi
‘Bocek Populasyonlarinin Artisi:

— Sicaklik artiglari, bazi zararli boceklerin daha hizl
cogalmasina neden olur.

— Yeni zararl turler, bolgeye adapte olarak Urunlere zarar
verebilir.

«Zararlilarin Yagsam Dongusunun Degismesi:

— Iklim degisikligi, zararhlarin Greme ve beslenme dénemlerini
etkiler.

— Daha uzun suren aktif donemler, bitkiler Uzerinde daha fazla
baski olusturur.

z

T —TiiBiTA

“ma®  ACLIFS  MAM

&\
/@. l: °
ISPARTA
* owiveRsiTEsi




* X %

* *
x * *

* *

* 4 X

Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak ve Bitki Verimliligini Etkileyen Faktorler

*Hastaliklarin Yayginlagmasi
*Mantar ve Bakteriyel Hastaliklar:

— Artan nem ve sicaklik, mantar ve bakteriyel hastaliklarin
yayllmasini kolaylastirir.

— Bitki yapraklarinda, govdelerinde ve meyvelerinde hastalik
belirtileri artar.

*Viral Hastaliklar:

— Vektor boceklerin artmasiyla viral hastaliklarin yayilimi
hizlanir.

— Bu hastaliklar, bitkilerin byumesini engelleyerek verim
kaybina yol acar.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak Verimliligini Etkileyen Faktérler

2. Toprak etmenleri
1. Topragin Teksturu,
. Toprak Sturukturd,
. Toprak Havasi — Suyu,
. Toprak Rengi — Drenaj 6zelligi,
. Toprak Sicaklig,
. Toprak Organik Maddesi,
. Toprak Reaksiyonu (tepkimesi),
. Toprak Biyolojisi ve
. Toprakta bulunan bitkiye yarayigli bitki besin elementleridir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Peki, Tarimi Birakalim mi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bitki beslemenin ¢ok onemli bir
yonu topragin verimliligini
korumaktir,  boylece  biyuyen
bitkilere besin maddelerini dogru
zamanda ve dogru  miktarda

sunabilirler.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Topraklarimizin canliligini ve verimliliginin sirdirdlebilirligini
yitirmemek igin;

» Toprak analizi yaptirmak

» Hedef verime gore yapilan tavsiyeleri uygulamak

» Organik veya kimyasal glbreleri, toprak diizenleyicilerini uygulamak
gerekliligi sonucu ortaya ¢ikmigtir. | ' |
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

*Toprak Analizi Yaptirin:
*Duzenli toprak analizi ile gubreleme programinizi optimize edin.
*Topragin sagligini koruyarak bitki beslemesini iyilestirin.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Adim Adim Gubreleme Plani
Toprak Analizi Yaptirin:
— Topraginizin hangi besin maddelerine ihtiya¢ duydugunu
ogrenin.
— Her ekim sezonu oncesi veya birkag yilda bir analiz
yaptirmak faydaldir.
‘Dogru Gubreyi Secin:
— Toprak analizi sonuglarina gore uygun gubre turunu
belirleyin.
‘Uygun Zaman ve Miktar:
— Bitkinin gelisim donemlerine gore gubre uygulamasi yapin.
‘Uygun Uygulama Yontemi:
— Gubreyi bitkinin kok bolgesine yakin uygulayin.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

BITKI BESIN ELEMENTLERININ BITKILERDEKI GENEL GOREVLERI

. Toksik etkileri

N o oA w NP

. Antagonistik etkileri

Hucre duvarlarinin ve protoplazmanin yapi yapt maddeleri olmalari

Bitki Uzerindeki osmotik basing (OB) Uzerine etkileri

. Tamponluk ve asitlige karsi etkileri

Sitoplazmik zarlarin gegirgenlikleri Uzerine etkileri

Katalitik etkileri
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Maliyetleri sinirlamak ve c¢evreye verilen zarari ¥ "{' N
5 % =
sinirlamak icin glbre uygulamalari optimize

sistemlerinin kurulmasi

-

edilmelidir. L £ g &
B o P

Ortak bir yonetim stratejisi:

Dogru gubreleri

Dogru zamanda,

Dogru oranda uygulamak

ve ayrica mumkun oldugunda besin maddelerini

geri donusturmeye dayali ilerlemelidir.

& .. o
e S
- n? —TiBiTA—

Moo ACLIFS  MAM e




* X x

* %
*
Cx = :

* g Kk

Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklaga finanse edilmektedir.

1 gram toprakta birkag yiizden milyarlara kadar degisebilen sayida
mikroorganizma vardir.

GA

Single-celled Protozoa (Euglena) with a whip-like ’ ' rad
flagellum that it uses for locomotion i '—"I |-"—i - e
~ Icnens
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklaga finanse edilmektedir.

INCREASING SOIL
ORGANIC MATTER

&

Hangi toprak daha

verimli?

25% Water

35% Air
. — 10% SOM"
WhSand Silt, o oo
& Clay et
30% Sand, Silt,

& Clay

“Soil Organic Matter
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

*Toprak Yonetimi ve Organik Madde Kullanimi

*Toprak Saglhgi: Bitkilerimizin besinleri aldigi yer topraktir. Saglikli bir toprak,
bitkilerimizin ihtiya¢ duydugu besinleri ve suyu saglayarak onlarin gucli ve
direncli olmasini saglar.

*Organik Madde: Topraktaki organik madde, bitkilerin beslenmesinde ve
topragin yapisinin iyilestirilmesinde kritik bir rol oynar.

*Organik Madde Kullaniminin Faydalari
*Su Tutma Kapasitesinin Artirilmasi:
— QOrganik maddeler, topragin suyu daha iyi tutmasini saglar.

— Kurak donemlerde bitkilerimizin su ihtiyacini kargilamaya yardimci
olur.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

*Toprak Yonetimi ve Organik Madde Kullanimi

Toprak Yapisinin iyilestirilmesi:
— Topragin havalanmasini ve kok gelisimini destekler.
— Erozyon riskini azaltir.

*Mikroorganizma Faaliyetlerinin Desteklenmesi:

— Faydali mikroorganizmalar, bitkilerin besinleri daha iyi almasina
yardimci olur.

— Toprakta hastalik yapici organizmalarin baskilanmasini saglar.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklaga finanse edilmektedir.

Plant Nutrition

What do plants eat?
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bergmann (1992)

(%4)

C,H,O (%96)

Organik maddede bulunan
temel elementler

“Macronutrients”
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“Micronutrients”

Nitrogen Iron
Potassium Chlorine
Calcium Manganese
Phosphorus Boron
Magnesium Zinc
Sulfur Copper
Molybdenum

MIKRO
Trace

MAKRO

Main

N K
Ca
Mg

Cl Fe
Mo
Zn
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Iklim Degisimi Sartlarinda Bitki Besleme Stratejisi

Rising CO2

Emissions ; .
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Fertilizers

".‘ B dial T ‘«,N“ B
The Effecton %

% Agroecosystems e
and Crop .
Poduction 25

"9 Rising Temp.

Alt tropik ve tropik bdlgelerdeki en az gelismis ve gelismekte olan lkeler, iklim
degisiminin olumsuz etkilerine karsi daha savunmasizdir. Disik gelirli ilkelerde

verimliligin olumsuz etkilenecegi 6ngoriilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Karbon, Diinya'daki yasam igin tim canhlarin temel yapi tasinin onemli bir
unsurudur. Cesitli formlarda goriilebilir, en popiiler olani bitki biyokitlesidir.
Toprak, yerdeki toplam C havuzunun yaklasik %75'ini igerir. Topragin yanls
kullanimi veya bozulmasiyla miicadeleye yonelik birgok ¢ozim, iklim degigimi

adaptasyonuna yardimci olabilir.

’ ﬂ% Photosynthesis

& rBiomass accumulation
Ground cover

{{/ Living roots

¥ Soil microbial community
build up

M

Soil Carbon

. Sequestration
Anthropogenic carbon
emission

Soil organic matter build up
over time
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Atmosferdeki CO,'yi azaltmak igin onerilen stratejilerden biri topraktaki C
depolamasini arttirmaktir. Sonu¢ olarak, topraklari yénetmeye ve daha fazla
organik C tutma kapasitelerini artirmaya acil bir ihtiyag vardir.

Restored

Carbon Accrual

Nitogen Conservation

Phosphorus Availability & Retention

Bozulmus tarim arazilerine 1 ton Topraﬁ"t“ﬁ""é"?""‘“ﬂazanmruIdlg'mda bugday icin 20 -
40 kg (kg ha?), misir ve boriilce igin 10-20 kg ha! verimin artabilecegi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bitki Besin Maddesi Alimi

Bitkiler gereksinim duyduklari besin elementlerinin biyik bir  bélimdind,
geligtikleri ortamdan, toprak altindaki organlariyla yani KOKLER aracihigiyla, az bir
bélimini de toprak ustindeki organlariyla (govde, dal, yaprak) alirlar.

Bitkilerin kokleri ve kok sistemleri yetisme ortami kosullarinin 6zelliklerine bagl

olarak YAPT, AGIRLIK, GELLSME VE YAYILMA yéniinden farkhiliklar gésterir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bitkilerin besin maddelerini almalari ve yararlanmalari tizerine kéklerin biyiime ve
gelisim durumu onemli rol oynamaktadir.
Bu nedenle kaoklerin biyilme ve gelismesini etkileyen etmenler bitkilerin

beslenmesini etkileyebilmektedir.

BESIN ALIMINI
KOK BUYUMESINI
ENGELLEYEN FAKTORLER
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Alternatif yeni ve kontrolli Gretim sistemleri

» Sirddrilebilir Tarim

* Ekolojik Tarim

» Organik Tarim

* Biyolojik Tarim

- Globalgap/Europgap

» Tyi Tarim Uygulamalari

*Biyodinamik Tarim

*Smart Soil (Sustanaible farm Management Aimed at Reducing Threats to Soils under Climate
Change)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bu sistemlerde;

« Dogru zamanda

« Dogru miktarda

« Dogru yere

« Dogru glibre vermek,

« Organik ve yesil glibreleme yapmak,
« Topragi muhafaza ve i1slah etmek,

« Uretim miktarinin yani sira iriin kalitesinin arttirilmasi

« Dort Dogru (Four Rights)

« Smart Soil (Sustanaible farm Management Aimed at Reducing

Threats to Soils under Climate Change)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bu nedenle, onarici tarimin temel ilkelerini iyi bilmek gerekiyor..

v Toprakta bitki ortisunin korunumu

\/Toprak mineral kompleksleri lzerindeki organik maddenin
stabilizasyonunu desteklemek igin toprak sagligi stratejileri

‘/Toprag'a geri donen organik kalintilarin  miktarinin  ve
cesitliliginin arttiriimasi

v/ Bitkilerin besin ve su kullanim verimliligini en lst dizeye
¢tkarmak

\/Topmk saghgr ve biyolojik gesitlilik igin gerekli mikrobiyal

yasamin yeniden saglanmasi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

2- Giibre Etkinligini Etkileyen Faktorler

v Sulama (Fertigasyon)
v'pH diizenleyiciler ve humik asitler

v'Yavas salinimli glibreler, inhibitérler, kompost, kompost ¢ayt,
vermikompost

v'Biyolojik giibreler
v'Nanoteknoloji
v"Hassas tarim tek
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sulama (Fertigasyon)

 Bilgisayar kontrolinde yapilan fertigasyon ile su kullanimindan tasarruf
edilmekte hem de giibre etkinligini arttirdigi igin giibreden tasarruf
edilmektedir.

 Bitkinin besin elementi gereksinimi istedigi miktarda, istedigi yere ve istedigi

zamanda karsilanirken ¢evresel olumsuzluklar ortadan kalkmis olmaktadir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

pH Diizenleyiciler ve Humik Asitler

Toprak analizleri sonrasi kiregleme veya kiikiirtleme gibi uygulamalar yapilr

Bu uygulamalar igin toprak biinyesinin, toprak reaksiyonunun, topraktaki
rezerve asitlik gibi 6zelliklerin bilinmesi gerekir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Humin Maddeler, Humik ve Fulvik Asitler

Toprakta dogal olarak bulunan ve toprak organik maddesinin olgunlasip,

humuslasmasi sirasinda yani “"Huminifikasyon” sonucunda ¢ikan yan dirinlere

genel olarak "Humin Maddeler” adi verilir. Bu organik bilesiklerin topraklardaki

olumlu etkileri;

« Ogzellikle mikro elementler ile fulvik asitlerin selat olusturmasi ve alinimin
artmasi.

« Toprak striktirdnin iyilesmesi, agregatlasma, su tutma kapasitesini artmasi

« Toprak mikrobiyolojik aktivitesinin artirmasi

« Minerallerin ¢oziinirliglini artirarak bitki besin elementlerinin agiga ¢ikmasi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Yavas Salimli Giibreler, Inhibitarler, Kompost, Kompost Cayi, Vermikompost

Yavas Salimli Giibreler

Organik veya inorganik formda, kati veya sivi yapida olabilen, klasik glibrelere
oranla igerdikleri besin maddelerini suda ¢oziulme, mikrobiyal pargalanma,
yetistirme ortam kosullarina bagl olarak daha yavas salan ve bu yolla daha uzun
sureli etki saglayabilen giibrelerdir.

Asagida belirtilen metotlarla yavas salinimli glibreler iretilebilmektedir;

< N-Serve, Tiyo Ure gibi nitrifikasyon énleyici kimyasal maddeler yavas salinimli
glibre iiretiminde (6zellikle azotlu glibrelerde) kullanilabilmektedir.

“*Mineral glibreler, sicakliga bagli olarak kimyasal yapisinda agilma gésteren bazi
polimerlerle  farkli  kalinliklarda  kaplanarak  yavas  salinimli  gibreler
uretilebilmektedir.

“*Humus ile kaplanmis glbrede humus tarafindan absorbe edilen su, giibredeki
besin maddesini iyon haline getirerek, himik asitteki aktif gruplar tarafindan
tutulmasini saglar ve topragin olumsuz o6zelliklerinden dolay! bitki besin
elementlerinin alinamaz hale gegmesi 6nlenmis olur. Yapilan sulamalara bagli olarak
bitki besin elementleri alinabilir hale geldigi igin yavas saliniml gibre olarak
adlandirilirlar.,
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kompost

< Kil biinyeli topraklarin gegirgenligini, kum biinyeli topraklarin su tutma kapasitesini
artirir.

< Azotun toprakta tutulmasini saglar, yeralti suyuna karigmasini onler.
% Yiiksek oranlarda mineral glibrelemeye karsi tampon etkisi gosterir.
< Topraga siyahimsi veya koyu kahverengi bir renk vererek topragin kolay isinmasini saglar-.

<+ Topraktaki besin elementleri ab
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Vermikompost ( Solucan Giibresi )

» Onlari koruyan viicut sivilarini diger bir deyisle Solom Sivisini olugturmus olduklari giibreye
gegirirler.

» Glibresi organik madde, N, P, K ve mikro bitki besin elementlerince zengindir.
» Toprak alt st yapip karistirir ve striiktiirind diizenlerler. Tiineller agarlar.
» Havalanma ve drenaji diizenler. Kékiin gelismesini saglar.

» Solucan glibresi elde etmek igin ise Kirmizi Kaliforniya Solucanini tercih etmemizin sebebi;
narin ve ince viicutlar: ve obur bir beslenme aliskanliklarinin olmasidir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Biyolojik Giibreler

-Simbi?/o’rik ve simbiyotik olmayan N fiksasyonunu, bitki besin maddelerinin
alinabilir forma doénlusmesini ve bitki gelisimini aktivite edici maddelerin
salgilanmasini saglamalar: en dikkat gekici 6zellikleridir.

*Geligimi tesvik eden bakteriler Aspergillus ve Penicillium.

Bitki geligsimini tesvik eden rizobakterilerin bitki gelisimi lizerine etki
mekanizmalari

1. Biyolojik azot fiksasyonu

2. Organik ve inorganik fosfor ¢oziiniirligii

. Bitkisel hormon uretimi

Besin aliniminin arttiriimasi

Siderofor uretimi

Antioksidan Enzimlerinin ve strese dayanikliligin arttiriimasi

Vitamin dretimi

® N o O s w

. Toprak agregasyonu
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Nanoteknolojik Glbreler

*Cin, Amerika ve Avusturalya gibi tarimsal iretimin yogun oldugu bazi ilkelerde, nano
blyiklikteki glibreler, nano bliyiiklikteki diizenleyiciler ve kaplama materyalleri gibi konularda

yogun arastirmalar yapmaktadirlar.

*Nano materyallerin partikiillerinin kiiglik olusu ve yiizey alanlarinin biiyiik olusu bitki yiizeyleri
ile interaksiyonu arttirir ve bitki besin elementlerinin alinimi artar.

A6 man is 1.62 meters tall
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

SONU¢

v Dogay! koruyarak, ekonomik ve herkesin ulagabildigi iriinleri saglamak ve
surdurdlebilirlik igin cografik 6zelliklerden kaynaklanan biyolojik gesitlik gibi
tlke zenginliklerinin korunmasi ve gelistirilmesi zorunludur.

v'Havza bazli iretim, organik tarim ve iyi tarim uygulamalari gibi tarimsal
faaliyetleri gelistirmek gerekmektedir.

v Toprak analizine dayal giibre kullanim bilincinin kazandirilmasi oldukga énemli
ve artik bir zorunluluktur.
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