Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Iklim Degisikliginin Gida Guivenligi Uzerindeki
Etkilerinin Degerlendirilmesi ve Kirsal Toplumlarin
Dayanikliliginin Artirilmasi

IKLIM DEGISIKLIGINE DIRENCLI TARIM EGITiMi

8-10 Ekim 2024
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

KUCUK MENDERES HAVZASI BILGILENDIRME

Prof. Dr. Yusuf KURUCU

Ege Universitesi Ziraat Fakultesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumu
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kiiresel iklim Degisikliginin Temel Nedenleri

« Nufus artisi ve buna bagl enerji tiketimi, toprak kullanimi, uluslararasi ticaret ve
ulasim gibi diger insan aktivitelerindeki artis ile sanayinin gelismesidir. iklim
degisikliginin asil nedeni kuresel 1sinmadir. Bunun sebebi ise atmosferdeki "sera

gazlarinin" artmasidir
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sanayi, enerji,
ulasim, tarim,
ISinma, arazi
yonetimi
beceriksizligi.......
ve sonucta
sera gazi etkisi
olusur
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuresel olarak fiziksel ve ekonomik su kithigr haritasi (WWAP, 2012)
Yaklagik 10 yil onceki tahminler ile hazirlanan bu haritanin 2022 yilinda
Basta Turkiye olmak Uzere pek cok ulkede gerceklestigi gorulmektedir.

2025'te diinya genelinde su kaynaklarinin durumu

B Su kaynaklan yeterli
Su kaynaklan vetersiz

¥ Su kaynaklan kit

B Yoksulluga bagh su kithg
Veri yok

Kaynak: Ulustararas: Su Yonetimi Enstitusu (ciar
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Turkiye icin gelecek 50 yil sicaklik tahmini

v‘umw Vakinlastir

Tarimsal Uretimin sicaklik ve kurakliga
karsi ne kadar hassas oldugunu
dusunursek, 2050 yilinda beklenen
iklim kosullarda neler Uretebilecegimizi
planliyor olmamiz  gerekmektedir.
Kuraklik ve sicaklik su vyetersizligi
yaninda sularda kalite bozulmasina da

neden olacaktir

Cevre ve Ikiim Eylemi
Sektor Operasyonel Programi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kesintisiz Gida Uretimi icin Kurakhik yonetimi

Global duzeyde kesintisiz gida saglama gibi énemli bir misyonu bulunan
tarim sektorunun surddrulebilirligi yasamsal onem tasimaktadir.

Ancak tarim sektorinun farkli sorunlari bulunmaktadir. Bunlardan bir
tanesi de degisen iklim kosullarina bagl yasanmakta olan kurakliktir. Tarimi
etkileyen ve “tarimsal kurakhk” adi verilen bu kavram, bitkilerin ¢ikis ve
gelisme doneminde ihtiyag duyduklari suyun toprakta bulunamamasi

anlamina gelmektedir
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kurakligin tarim sektoru Uzerine etkilerini dogrudan etkiler ve dolayli etkiler

olarak iki temel baslik altinda inceleyebiliriz.

A-Dogrudan etkiler:

« Su kaynaklarinda azalma: Ulusal su paydaslarinin icerisinde en ¢ok su talebi
yaklasik %761k bir oran ile tarim sektérinden gelmektedir.

« Buna bagl olarak azalan yagis miktari en ¢ok tarimi etkilemekte ve tarimda sulama
suyu yetersizliklerine neden olmaktadir. Yagis azlhgr ve yapay su rezervlerinin
yetersizliginin yasandigl son yillarda tarimsal Uretim i¢in gerek duyulan su talebinin
karsilanabilmesi igin yer alti sularina yonelinmektedir.

« GuUnUmuzde kirsalda ¢ok sayida bireysel kuyu bulunmaktadir. Asirt su c¢ekimi
sonucunda, yer alti suyu seviyesi ulke dizeyinde ¢ok asagilara dugsmus durumdadir.
Ornegin, Konya kapall havzasinda 300m, Izmir Klicik menderes havzasinda 130m
seviyelerinden yer alti suyu ¢ekilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Dunya’da su kaynaklarinin dagilimi

Dunyadaki suyun dagihmi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Dolayl etkiler; Artan sicaklik, Toprakta nem kaybi,
Coraklik ...

Normal kosullarda topragin bogluklarinda ortalama %25 oraninda sivi (sivi faz)
icermesi gerekmektedir. Toprak sivisi bitkilerin gerek duydugu besin
elementlerinin alimi igin mutlak gereklidir. Ayrica toprak igi biyolojik canlihginin
devam edebilmesi i¢cin de minimum nem igeriginin toprak igerisinde bulunmasi
gerekmektedir. Toprak biyolojisi toprak olusumu, bitki besin maddelerinin agiga
cikmasi ve bitkilerin alabilecegi forma donismesinde temel rol oynamaktadir.

Toprak igerisindeki kil mineralleri bunyelerinde su tutmaktadir. Killerin tipine bagl
olarak yuzey ve tabakalari arasinda su tutuma kapasiteleri degisiklik
gostermektedir. Toprak suyunun kaybedilmesi, kil minerallerinde buzulmelere ve
toprakta farkh derinliklerde c¢atlaklar olusmasina neden olmaktadir. Catlaklar ise
toprak derinliklerindeki nemin kaybedilmesini hizlandirmaktadir

‘t‘;u._‘ r '\ °
=

=
=

) > @ VYV 8

f ) Cevre ve ikiim Eviemi T —TiiBiTA—
F Sektor Operasyonel Programi iKLiMm DEGigiKLIGI , _..‘-SS-‘E".‘_ .
BASKANLIGI ONIVERSITESI

ACLIFS MAM




Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuraklik topraklarda buharlasma ile cok onemli su kaybina neden olur, toprak
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinde bozulmalara neden olur.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Dolayl etkiler;
Kurakhgin tarim sektord Uzerinde yarattigi dolayh etkiler kisa surede gozle
gorulur olmasa da etkileri uzun sure devam edebilecek 6zellikler tasimaktadir

Yeterli suya ulagsamama; Kuraklik ile birlikte gelisen yapay ve dogal
rezervlerdeki su miktarinda azalmalar havza su beslenmesi miktarinda
da azalmalarina neden olmaktadir. Bu durumda, havzalar icerisindeki su
paydaslari olan evsel, sanayi ve tarimsal kullanim amaciyla ihtiyag
duyulan su  miktarinin  kargilanamamasi s6z  konusu olacaktir. Bu
durumun  paydaslar arasinda c¢atismalara yol agmasi  beklenmelidir.
Havza su yoOnetim planlarinin, degisen havza su beslenmesine badgli
olarak su paydaslarinin taleplerini Onceliklendirerek ve dinamik bir su
tahsis modeli ile yapilmasini zorunlu kilacaktir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Havza su yonetim plant mi??,
Suya gore arazi kullanim plani mi1??,

Paydaslarin su talepleri, arazileri kullanim kararlari alinmasi esnasinda butuncul olarak
planlanmalidir.

— .. » Kuicuk Menderes havzasi yeralti suyu

W7 kapasitesi;
40T _DSIi 1973 Raporu 182 milyon mé/yil

- Nippon-1996 Raporu 130 milyon
m3/yil
- ODTU-2000 Raporu 180 milyon m3/yil

=%« Havzanin aluvyon akifer + mermer
akifer yeraltisuyu rezervi: 231 milyon
m3 /yil

(DSI)

B A « Yeralt sular disinda havzada 6 adet
baraj bulunmaktadir ve bu barajlarin
toplam kapasiteleri ise 142 h mtlr
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

iklim degisikliginin 2050 yilindaki tahmin edilen kosullarina yeralti suyu bakimindan cok

dezavantajli giriyoruz. Son 20 yildir geleceg@in yeralti suyunu mu tuketiyoruz??

KUCUK MENDERES HAVZASI AYLIK RASAT SEVIYE GRAFIGI
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ARAZI YONETIMINE NE GEREK VARDI ???

PEKI BIZ NELER
YAPIYORUZ??

Degisen iklim |
kosullarina uyum igin |
verimli  ve  direncli
topraklarimizi tarm
disina  c¢ikartmamak
gerekmektedir. Bu
topraklari gelecek
nesillere saklamaliyiz.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Cok verimli sulu tarim arazilerimiz kurak donemde verimi dusuk te olsa gida uretebilir,
direnclidir. Ancak bu topraklarin yapilasilarak kaybedilmemesi gerekiyor. Her turlu arazi

kullanim sekline yer var, planlamaliyiz.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Giderek azalan suyun temiz kalmasi ¢cok onemli, Ozellikle yeralti sulari

kirlilige cok hassastir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

=
SU YONETIMINE NE KADAR HAZIRIZ???
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

TARIM — TARIM CATISMAS|
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

TARIM — TARIM CATISMASI
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuguk Menderes Havzasi aluvyal zeminler Uzerinde buyukbas hayvancilik tesislerini
gormektesiniz. Bu alanlar nitrata hassas bolgeler (NHB) olarak belirlenmistir. Hem
bitkisel uUretim hem hayvansal Uretim Kkirlilik baskisini birlikte artirmaktadir. NHB
kapsamindaki bélgelerde su kalitesindeki iyilesmenin saglanabilmesi icin TDIOSB
gibi diger uygulamalarini da devreye sokmak ve igletmeleri alivyal ovadan etek
arazilere tagimak dusunulmelidir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Gecirgen zemin ve dere yataklarinda hayvancilik YAPMAMALIYIZ
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

iYi TARIM UYGULAMALARINA NEDEN GEREK VAR??
Tarimsal sanayi- cevre ¢atismasi, sularda organik ve kimyasal
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

llac ve glibre ambalaj atiklarini dogaya atmamaliyiz.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Herhangi bir glibre yonetim plani olmadan sivi-kati karisik formdaki

hayvan glbrelerinin gegirgen zemin izerinde depolanmasi.

Cewre ve iklim Eylemi
Sektor Opere nel Programi P POp—
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

HAVYAN GUBRESI VE INORGANIK GUBRELERIN FAZLASI MUTLAKA SULARA
TEMAS ETMEKTEDIR.

SULARDA NiTRAT KIiRLILIiGIi
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Gediz Havzasi, Tarimsal nitelikli tesislerin ovada isletme ve konut olarak yayillmasi,
462.685 bliylik bas hayvan
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

SULARDA NITRAT KIRLILIGI
Yeralti sularinda nitrat kirliliginin kaynaklari

. Nitrate Sources

.—-‘rmu s WA -~

Lawn Septic Well System
ANTRpteTe Pets  Fertilizer System Animal Waste | Crop Fartilizer
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Ground Water




Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Blyik Ova Sinirlar (Odemis Ovasi)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Ege Havzalarinin vadi jeomorfolojik yapilari nedeniyle noktasal kirlilik kisa surede
yayll Kirlilige donmekte ve sulak alanlar ya da denize kadar ulasabilmektedir. Bu
durumda yayili yuk haline gelen azot yukanin havza deltalarina ulasmasi ve dogal
yaply! da baskilamasi s6z konusudur.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

GIDA ARZINDA TARIM-TARIM CATISMASI
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

YANLIS ARAZI KULLANIM POLITIKALARI SULARDA KALICI KIRLLILK YARATABILIYOR

Havzalarda hayvancilik amacli sinirsiz yer secimi,
TARIM-TARIM CATISMASI
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

YOGUN VE PLANSIZ TOPRAK KULLANIMI TARIMSAL KIRLILIK YUKUNU
ARTIRABILIYOR
K.MENDERES HAVZASI TARIMDAN KAYNAKLANAN NITRAT YUKU ,
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oplam Tarimdan Kaynaklanan Yiik Durumi
1_Onemsiz (623)

2_Dusak (138)
3_Orta (96)
4_Yoksek (72)

5_Cok Yoksek (49)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Cok su ve yem (misir) isteyen buytkbas hayvanciligini azaltmak, yerine kugukbas
rekmektir

. W

hayvanciligi artirmamiz ge
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Yer alti suyu Kirliligi aritilamaz
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuru tarim alanlarinda bitki biytime dénemlerinde
yagisin az olmasi ve 6nemli verim kaybi:

~ * Yagisin azalmasindan en ok yagisa bagl kuru tarim arazilerinin etkilenmesi
beklenmektedir. Tirkiye’nin sahip oldugu yaklasik 240 milyon dekar ekilebilir
arazisinin 185 milyon dekarlik boliminde kuru tarim yapildig1 dikkate alinirsa,
- kurakhgin ulusal tarimsal tretime etkisinin ne kadar 6nemli olacagi gérilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bitkilerde kuraklik stresi:

Artan sicaklik ve atmosferde azalan nem ile bitkilerde su stresinin olugsmasi,
buylUmede yavaslama veya ileri durumlarda kurumalar gorulmektedir. Kurakhgin
bitkilerde neden oldugu mekanik, metabolik ve oksidatif etkileri sonucunda
ortaya cikan stres kosullari bitkilerde énemli hasarlar olusmaktadir. Ozellikle
kuru rdzgarlarin buharlagmayi hizlandirdigi bilinmektedir. Havada nem oraninda
diusmesine bagll olarak topraktan suyun buharlagsmasi (evaporasyon) ve
bitkilerden kaynaklanan fizyolojik buharlasma (transpirasyon) artar. Bu durumda
bitki hlcresinin turgoru azalir yapraklarda asiri su kaybina baglh olarak porsime
ve ileri asamada kurumalar meydana gelebilir. Bitkiler i¢in kurakligin etkileri,
bagil hava neminin %30‘un altina dustugu, rdzgar hizinin 5 m/sn‘nin Uzerine
ciktigl, hava sicakhginin da 25°C'yi gectigi zaman baslamaktadir (Keskin 2018,
Sukachev ve Dylis 1968).
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

BITKILERIN IHTIYAG DUYDUGU DONEMLERDE YAGIS NOKSANLIGI

’ "f;, -‘ i

Stratejfk’-kuru tarim UrUnle"r'iPhizdéh‘olan‘ blgday ditkisinin

suya -ibtiyac' duydugu donemler~ Sapa_kalkmia; “basaklanma
olusum?dénemlefidir. Bu donemtgrdekl yagls ekS|kI|g| onemh uretlm
dusuglerme neden olmaktadLr : :
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Eylemler
ADIL VE GIDA-iQME SUYU
ONCELIKLENDIRMESININ YAPILDIGI BiR SU
TAHSISI
Bu kavram hidrolojik bir sistem icerisinde, suyun cesitli ihtiyaglar icin kullaniimasi
anlamina gelmektedir. Belirli bir miktardaki suyun, bir amaca yonelik kullanimina bagl

olarak olgulmesi ve degerlendirilmesi anlamina gelmektedir (Ecology Dictionary, 2016).

Watet allocation this yeat.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Dogal yasamin su ihtiyaci

golin su ihtiyaci

Goliun ADI ALAN(m?) evaporasyun (m3)
Belevi Goll 140687 0,05 7034,35

Golcuk Golu 7206 0,05 360,3
Gebekirse Goli 628958 0,05 314479
Catal Golu 601075 0,05 30053,75
68896,3
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ASIRI SU KULLANIMI

Tarimda su Kullanimini Grdn kaybina neden olmadan optimize etmek sulu tarim
uretiminin surdurulebilirligi igcin zorunludur. Vahsi sulama yontemi ile yapilan sulama ve
sulama zamanini iyi ayarlayamamak asiri su kullanimina neden olmaktadir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

SONRA SUYU BULALAMA!!!

-

En cok su kullanan tarim seklindeki su kullanimini optimize etmesi beklenmektedir,
Dunya stratejileri bu yondedir, Turkiye'de de beklentilerimiz daha etkili strateji ve
eylemlerin  uygulanmasidir.  Yerel yonetimler bu konuda ¢ok daha fazla

yetkilendirilmelidir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Su tahsisi, tarimsal ve diger paydaslar arasinda guncel ihtiyaclara gore onceliklendirme
calismalar ile yapilmahdir. Tarimsal amagli su tahsisi onceliklendirmesinde ise dikili

tarim ve tarla tarimi ayirdimini ihmal etmemek gerekiyor.

= o~ J oL Un,
= i @ Ky <)
=, \ Y ) ©
Cevre ve ikiim Eylem! = \-\\\‘/, —TiBiTAR— 3 5 =
Seftar Operasyonel Programi PR PP ISPARTA [ £
iKLiM DEGigiKLIGI A c LI F S M A M UYGULAMALI BILIMLER SR
BASKANLIGI ONIVERSITES!




Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Sulama suyu kalitesinin bozulmasi ve kirlilik konsantrasyonun artmasi

Yuzey ve yer alti sularindaki beslenme azalmalari, yer
alti sularinda eriyik halde bulunan tuzlar ve karbonatlarin
konsantrasyonlarinin artmasina neden olacaktir. Bunun

yaninda, artan su talebini kargilamak igin asir

miktarlarda c¢ekilen yer alti suyu ve buna bagli olarak
disen su seviyesi, Ozellikle denize acgilan vadi

& sistemlerinde, akiferlerdeki su akis yonunun denizden
kara iclerine dogru degistirmesine neden olmaktadir.

Deniz suyunun yer alti sularina bulagsmasi, tuzluluk ve
hatta alkalilik oraninda yukselmelere neden olacaktir. Yer

! alti su kalitesindeki bozulmalarin kisa siirede lyilesmesi

beklenmemelidir. Ancak, uzun donemler boyunca normal

¢ ve Uzerindeki miktarlarda yagisin alinmasi durumunda,

yer alti sularinda igerik konsantrasyonlarinin azalmasini

% Ve su kalitesinde iyilesmeyi saglayabilecekir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

damlama

Sulama sitemlerimizi en az su ile bitkinin ihtiyacini karsilayacak sekilde
sulama sitemine degistirmeliyiz. Bunun igin tesvik ve destekler mevcuttur.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Buharlagsma ile su kaybini dnlemek icin yuzeyalti damlama sulama sistemine de gegcis
yapmaliyiz. Ancak su verme suresine dikkat edilmeli, bu sistemde de asirn su

verilmemelidir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Topraklarda tuzlanma (coraklasma);

Toprak kimyasal yapisinda dogal olarak ve dusuk miktarlarda bulunan, bitkiler zararl
olmayan bazi tuz ve karbonatlarin artan buharlasma sonrasinda toprak suyu
icerisindeki konsantrasyonlari da artmaktadir. Bunun yaninda tuzlu taban suyuna
sahip arazilerde kapilarite ile su hareketi yukari yonde hizlanmakta ve buharlagsma
sonrasinda yuzey topraginda tuz birikebilmektedir.

Kuraklik ile birlikte kalitesi bozulan sulama suyunun kullanimi, topraklarda tuz
birikimine ve sonucgta coraklasmaya neden olabilmektedir. Yluzey topraklarindaki
coraklasma tohum cimlenme yetenegini sinirlamakta ve etki duzeyine bagli olarak
onemli verim dusukluklerine neden olmaktadir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

KURALIGIN TARIMA ETKILERI KONUSUNDA GUNUMUZE KADAR YETERINCE
DIKKATE ALINMAYAN BIR ONEMLI BEKLENTI; TOPRAKLARDA TUZLULUK

Bitki kok bolgesinde yogunlasacak tuz birikimi, verimli duz ovalarda tarimsal Gretimi
onemli dlctude sinirlandiracaktir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Topraklarda tuza dayanikli dogal ve tarimsal bitki ortusu ¢esitleri digsinda bitki yetismesi
mumkun olamayacaktir. Toprak yuzeyinin bitki ortistuz kalmasi yansiyan glines enerjisi
miktarindaki artisa ve i1si adasi etkisi ile atmosferin 1Isinmasinda artisa neden olacaktir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

KURAKLIGIN TOPRAK KALITESINE ETKILERI;
Buharlasma sonucunda toprak Ust katmanlarinda yogunlasan tuzluluk ve alkalilik 6Gnemli
verim dugukluklerine neden olur. Uzun vyillar tekrarlayan kuraklik ise kalici gorakliklara

neden olabilir.
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Bu Program Avrupa ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Topraklarda tuza dayanikli dogal ve tarimsal bitki 6rtusu ¢esitleri diginda bitki yetismesi
mumkun olamayacaktir. Toprak yuzeyinin bitki ortisuz kalmasi yansiyan glines enetrjisi
miktarindaki artisa ve i1siI adasi etkisi ile atmosferin 1Isinmasinda artisa neden olacaktir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Ege bolgesinde vadiler denize agilmaktadir. Yer alti suyunun asigi gekilmesi sonucunda
denizden yeralti suyuna ve taban suyuna bulasim olmakta ve maalesef tuzluluk kara

iclerine sokulmaktadir.
Pamuk 2.0riin Misir 1.0riin Misir

TUZLU TOPRAKLAR

1.Uriin
Misir
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak organik maddesinde azalmalar:

Kurak kosullarda ortama organik madde saglayan bitkilerin azalmasi, toprak organik
madde iceriginde de oOnemli dusuglere neden olmaktadir. Buna bagli olarak
mikroorganizma cesit ve populasyonlarinda onemli dusUsler gerceklesmektir ve
sonucta toprak canhligini yitirmektedir. Kuraklhiga karsi toprak direncini artiran
organik madde varhigi, nem tutmanin yaninda toprak agregalarinin olusmasina ve
agregat stabilitesinin guglenmesine neden olmaktadir. Kurak kosullar agregatlarin
parcalanmasini hizlandirmaktadir. Su ve ark, (2020) yaptiklari bir aragtirmada, bes
yilhk yagis azaltma isleminden sonra, makroagregatlarda onemli bir kayip ve

mikroagregalarda ise %100'Un Uzerinde bir artis gozlemlemistir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

KURAKLIGIN TOPRAK MIKROORGANIZMALARI UZERINE ETKILERI

TOPRAKLAR CANLI DOGAL VARLIKLARIMIZDIR

Toprak olusumunu ve verimliligini saglayan toprak mikroorganizmalarinin
yasayabilmesi icin toprakta organik madde varligi, toprak sicakligi ve nemi temel
parametrelerdir. Her mikroorganizma grubu yasayabilmek icin kendine has toprak ici
sicakligi ve nem igerigine ihtiyac¢ duyarlar.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak mikroorganizmalari organik
madde ve minerallerini parcalayarak
toprak  verimliligini  artirmaktadir.
Kuruyan ve  sertlesen  toprak
icerisinde canli  yasami guclesir.
Bitkilerin koklerinden su yardimiyla
ust kisimlarina tasimak zorunda
olduklari bitki besin elementlerini

kurak kosullarda alamazlar.

Macroaggregate

Soil Matrix ' Microaggregate

@ sivClayPanticles L Fungi

,J:,,p Microbes - :))or?:rsu;arcn:tter binder and
POM \ Mycorrhizal fungal hyphae
Pore space Plant root
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kurak kosullarda toprak nem butgesinin azalmasi verim dusukligune neden olmaktadir.

(Kayseri, Mayis 2017)
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak organik maddesinde azalmalar:

Kurak kosullarda ortama organik madde saglayan bitkilerin azalmasi, toprak organik
madde iceriginde de oOnemli dusuglere neden olmaktadir. Buna bagli olarak
mikroorganizma cesit ve populasyonlarinda onemli dusUsler gerceklesmektir ve
sonucta toprak canhligini yitirmektedir. Kuraklhiga karsi toprak direncini artiran
organik madde varhigi, nem tutmanin yaninda toprak agregalarinin olusmasina ve
agregat stabilitesinin guglenmesine neden olmaktadir. Kurak kosullar agregatlarin
parcalanmasini hizlandirmaktadir. Su ve ark, (2020) yaptiklari bir aragtirmada, bes
yilhk yagis azaltma isleminden sonra, makroagregatlarda onemli bir kayip ve

mikroagregalarda ise %100'Un Uzerinde bir artis gozlemlemistir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

iklim Anomalilerinin Etkileri
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak i¢i sicakhgi bitki kok gelisimine etkisi: 30 dereceden sonra kok gelisimi ¢ok
yavaglamaktadir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kogan olusumunu tamamlamadan yasanabilecek erken kuruma misirda énemli verim
kaybina neden olabilmektedir. Aygiceginde tablalar yeterli buyuklige ulasamamakta,

cekirdek yag randimani ¢ok dusmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Dis dolleyiciye ihtiyag duyan bitkilerde dollenme sorunu ve verim dusuklugu
yagsanmaktadir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bademlerde i¢ curuklugu, bos
bademler...

Iklim degisikligi bazi hastalik
ve zararlilarda artisa neden
oldu
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Toprak strukturinde bozulmalar

Toprak havalanmasi ve blnyesine su alabilmesinde ¢ok onemli bir 6zellik olan toprak
straktlrinun olusumunda yagis ve sicaklik onemli rol oynamaktadir. Toprak ici su
hareketleri, yikanma ve birikme olaylarinin gergeklesmesine neden olan temel dogal
olaylardir. Azalan yagisa bagl olarak toprak suyundaki karbonatlar ylzey ve yuzeye
yakin derinliklerde bosluklarda cokelerek c¢imentolasma etkisi yaratacaklardir. Bu
durum toprak agregatlarinin bozulmasina ve sonrasinda arid (kurak) bolge
topraklarinda yaygin olarak gorulen blok yada masif striktir olusumuna neden
olabilecektir. Toprak masif struktir yapisina ulastiginda ise toprak su butgesinin

yagislardan yararlanma duzeyi olduk¢a azalacaktir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Yuzey altina daha ¢ok suyun sizmasini saglayan granuler struktur yerine blok yada
masif struktur olusumu toprak su butgesini olumsuz etkiler.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kurakligin neden oldugu cok onemli toprak kalite bozulmasi toprak strukturune olan

etkisidir. (Blok-masif straktur olusumu, ylzey alti horizonlarinda taslagsmalar vb).
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Uriin deseninde zorunlu degisiklikler
Turklye de bulunan 25 su havzasinin farkli iklim ve toprak yapisina bagli olarak tarimsal
kimliklerini olusturan Grlnleri vardir. Ozellikle Bati ve Akdeniz Bolgelerinde degisen iklim

kosullari bu bolgelerden elde edilen urun gesitliliginde ve miktarinda azalmalara neden
olabilecektir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Bugln sulu tarim yaptigimiz verimli arazilerin ancak mera olarak kullaniimasi
mumkun olacaktir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Cok su tuketen misir, yonca, pancar vb temel yem bitkileri Uretilemez duruma
gelecek; SURU HAYVANCILIGI VE MERALARA DONUS
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Aniz yakmak toprak nemini, canlilarini ve organik madde kaybina neden olmasinin

yaninda yuzey ortusu ortadan kalkmakta ve rlzgar erozyonu ile toprak kaybina
neden olabilmektedir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kuraklik etkisi; Toprak yuzey ortusunin yakilarak kaldiriimasindan sonra etkili olan
rizgar erozyonu, toprak kaybinin yaninda hizli nem kaybi ve toprak canliiginin

azalmasina neden olmaktadir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

BU AGA(} KURAKLIGA NASIL DIRENSIN
Kaybedilen toprak aslinda su rezervuarinin kaybedilmesi anlamina da gelmektedir. Nemli toprak
bitki beslenmesi icin mutlak gereken materyaldir. Topraktan yoksunluk ise iklim kosullari
degismese bile bitkiler i¢in kuraklik etkisi yaratmaktadir. Kurakliga direncli olmak ve kesintisiz gida
uretimi icin topragi korumak ilk yapilacak igslemdir. Agaclarin diplerine tag orgu (Cagil) yapilarak
hem toprak kaybini engelleyelim hem de toprak su butgesini artiralim.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Turkiye’de cogunluk araziyi olusturan siddetli erozyon etkisi altindaki arazilerin geri
kazanilmasi giderek imkansizlasacaktir. Ormansizlasma ve artan 1s1 adasi etkisinin
atmosfer kosullarinda dengeyi bozmasi, su ve karbon tutamama, faunayi
besleyememesi beklenmelidir. Sonugta collesme kacinilmaz hale gelecektir.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Agaclarin diplerine tas orgl (Cagil) yapilarak hem toprak kaybini
engelleyelim hem de toprak su butcesini artiralim.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Kirsaldan Uretici kaybinin (gd¢) hizlanmasi:

Kurakhgin etkilerinin yukarida belirtilen teknik etkilerinin yaninda
olumsuz sosyal yanlarinin da olmasi beklenmelidir. Tarimsal Uretimde
kurakligin yarattigi verim dusukligu ve ekonomik kayiplar tarimsal
ureticiligin terkedilmesine neden olabilecektir.

U B
Kente Goc

o> zarif.net

- ’/"- @ (J
=, |
=~
> 4 ) \ S
—TJUBITAK—

A~

b el ACLIFS MAM e




* X %

* X
(: P

* 4 X

Bu Program Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

-SU TALEBI NE KADAR ARTAR??
-TALEP KARSILANABILECEK Mi?

Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan rapora gore 2000-2030 vyillari arasinda
gelismekte olan Ulkelerde tarimsal dretimin %67 oraninda artacag:r tahmin
edilmektedir (WWAP, 2006).

« Evsel amacli su kullanimi gelismis Ulkelerde ortalama kisi basi gunluk su tuketimi
gelismekte olan Ulkelerdeki su tuketiminin yaklasik on katidir.

« Mevcut su potansiyeli ile bu artigin karsilanamayacagi ve tarimda verimlilik artigi ile
tarrmsal su ihtiyact artisinin @ %14 dluzeyinde tutularak karsilanabileceqi
ongorulmektedir.

« Bu durumda tarim sektoru, daha fazla tarimsal urunu daha az su kullanarak
uretmek zorunda kalacaktir ( WWAP, 2006)

OYSA KESINTISIZ GIDA URETMEK ZORUNDAYIZ, ANCAK IKLIM DEGISIKLIGI
BU DURUMU ZORLASTIRMAKTADIR.
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

ONERILER;

Tarimsal Uretimin  kesintiye ugramamasi igin akill sera uygulamalarinin
yayginlasmasi gerekiyor. Sasali (izmir) Iklim degisikligine duyarh akilli sera
uygulamasi, farkindalik i¢in onemli bir adimdir
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

TUZLU TOPRAKLARDA YUKSEK SIRTA MEYVE AGACI DIiKiMi, SELCUK OVASI
ORNEGI
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Bu Program Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir.

Suyumuz bol, gidamiz sirekli, havamiz temiz olsun
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