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4. KUTUP SENLIGI

2019 yilinda TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) biinyesinde Kutup
Arastirmalari Enstitiisii'nin kurulmasiyla birlikte, tGlkemizde kutup bilimleri
alaninda kurumsal bir yapi olusturulmustur.

Enstitl, Ulusal Kutup Bilim Stratejisi 2023-2035 kapsaminda, Ulusal Kutup
Bilim Seferleri’nin gergeklestiriimesi, cesitli arastirmalarin yaritilmesi gibi kritik
gorevlerin yani sira Egitim ve Farkindahk calismalarinda da 6nci bir rol
Ustlenmektedir. Bu gercevede, halk, 6grenciler ve 6gretmenler gibi sayisi binlere

ulasan genis bir kitlenin katihm sagladigi “Kutup Senligi” etkinlikleri diizenli
olarak gerceklestirilmektedir.

e 1. Kutup Senligi, 23 Ekim 2020 tarihinde TUBITAK Cevrimici Platformda,

2. Kutup Senligi, 1 Aralik 2021 tarihinde Gebze TUBITAK Kampiisii'nde,

3. Kutup Senligi, 5 Aralik 2023 tarihinde Yildiz Teknik Universitesi

Davutpasa Kampusu’'nde ve

e 4. Kutup Senligi ise 19 Aralik 2024 tarihinde, TUBITAK
Cevrimigi Platformda gerceklestirilmistir.

Icerikler

 Kutuplara Ayak Basmis Bilim Insanlari ile Popiiler Bilim Séylesileri

e Bilim Geng kanali ile Kutuplarda Cekilmis Belgesel / Vlog Gésterimleri

e K-12 Dizeyine Yonelik Kutup Bilimleri Bildiri Sunumlari

e TEKNOFEST TUBITAK Kutup ve Iklim Degisikligi Arastirma Projeleri
Yarismalarinda Dereceye Giren Ogrencilerin Proje Sunumlari

e Birlesmis Milletler Okyanus On Yili TUBITAK Resim Yarismasi Odiil Téreni

Websayfasi
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ISTATISTIKLER

T.C. Cumhurbaskanhidi himayelerinde, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi uhdesinde
ve "2023-2035 Ulusal Kutup Bilim Strateji” kapsaminda kutup bilimleri alaninda
ylrdtilen Egitim ve Farkindalik galismalarinin en kapsamli sekilde elen alindigi,
K12  (ilkokul-ortaokul-lise)  dlizeyinde bilimsel bildiri  sunumlarinin
gerceklestirildigi 4. Kutup Senligi 19 Aralik 2024 tarihinde TUBITAK canli yayin
kanallarindan cevrimici platformda 5000 kisinin izerinde dinleyici ile
gerceklestirilmistir.

Toplamda 62 farkli ilden yapilan 357 bildiri bagvurusundan;

17 bildiri, TEKNOFEST TUBITAK 2204-C Kutup Arastirmalari ve 2204-D
iklim Degisikligi yarismalarinin derece yapmis projelerden sozlii sunum
olarak,

48 bildiri, tilkemizin dért bir yanindan tiim K12 seviyelerinden sozlii
sunum olarak ve

35 bildiri, poster sunum olarak hakem degerlendirmesi sonucunda
sunulmaya layik goralmastur.

Toplamda 95 bildiri 19 Aralik 2024 tarihinde sozlii olarak 300'{in (izerinde bildiri
yazarinin katilimi ile sunulmustur.

4, Kutup Senlii'nde TUBITAK MAM Baskan V. ve TUBITAK MAM Kutup
Arastirmalar Enstitiisii Miidiirii Prof. Dr. Burcu Ozsoy ve TUBITAK Baskani
Prof. Dr. Orhan AYDIN acilis konusmalarini gergeklestirmistir.

Acilis konusmalarinin ardindan Birlesmis Milletler Okyanus On Yili TUBITAK
Resim Yarismasinin ilkokul, ortaokul ve lise kategorilerindeki birinci, ikinci ve
Uclincu olan eserler canli yayinda acgiklanmistir.

Popiiler Kutup Bilimleri Oturumu ise Karadeniz Teknik Universitesi’/nden Prof. Dr.
Ersan BASAR, Recep Tayyip Erdogan Universitesi'nden Prof. Dr. Raif KANDEMIR
ve Istanbul Teknik Universitesi'nden Dog. Dr. Mahmut Oguz SELBESOGLU’nun
katihmlari ile gerceklestirilmis ve canli yayinda &grencilerin kutuplar ile ilgili
merak ettigi sorular konusmacilara yénlendirilmistir.

Kutup bilimleri konusunda bilimsel arastirmalar gergeklestirmek Gzere merak
duyan, calisan ve bilimsel sonug Ureten dederli 0Ogrencilerimize,
dgretmenlerimize ve tim katimcilarimiza tesekkiir eder saygilarimizi sunariz.
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ONSOz

T.C. Cumhurbaskanhigi himayelerinde, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi uhdesinde
ve TUBITAK MAM Kutup Arastirmalari Enstitiisii koordinasyonunda, “2023-2035
Ulusal Kutup Bilim Strateji Belgesi” kapsaminda kutup bilimleri alaninda Egitim
ve Farkindalik galigmalari tGlkemizin doért bir yaninda strdirtlmektedir. Enstiti
uzmanlarimiz ve kutuplara ayak basan bilim insanlar kutup bdlgelerinde
yaptiklari arastirmalar ve glincel sonuglarini geng neslimize de aktarmayi ihmal
etmemektedir. Her yil yapilan Egitim ve Farkindalik calismalarinin en kapsamlisi
olan Kutup Senlikleri bu yil TUBITAK sosyal medya kanallari (izerinden canli
olarak tlkemizin her kdsesinden katihmcilar ile gergeklestirilmistir.

Ilkokul, ortaokul ve lisedeki 6grenci ve 6gretmenlerimizin kutup bilimlerine ilgi
duymasi, arastirmalarda yer almasi ve bilimsel ciktilar Gretme yolundaki ilk
adimlarini kutup bilimleri alaninda Kutup Senlikleri ile atiyor olmalari Glkemiz igin
cok degerlidir. Bu calismalar sayesinde genc yasta 6grencilerimiz hem kutuplari
tanimakta hem de bilimsel calismalara katilabilmektedir. Bu vesile ile bildiri
sunumlari  gerceklestiren tim Ogrenci ve Odretmenleri kutlar iken
katiimcilarnmizin da gelecek Kutup Senliklerinde bildiri sunumlarini bekliyor
olacagiz ve sizleri yeniden aramizda gérmekten mutluluk duyacagiz.

Prof. Dr. Burcu O0ZSOY

Ulusal Kutup Bilim Seferleri Lideri &
TUBITAK MAM Kutup Arastirmalar Enstitiisii Miidirii
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YURUTUCU KURULUS
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Kutup Arastirmalari Enstitiisii

Diizenleme, Degerlendirme ve Yiiriitme Kurulu
Prof. Dr. Burcu OZSOY (Kurul Baskani)

Prof. Dr. H. Hakan YAVASOGLU

Dog. Dr. Erhan ARSLAN

Dr. Kpt. Sinan YIRMIBESOGLU

Dr. Atilla YILMAZ

Dr. Goksu USLULAR

Yiik. Miih. Kpt. Ozgiin OKTAR

Yiik. Mih. Kpt. Dogag Baybars ISILER
Yiik. Miih. Furkan Ali KUGUK

Yiik. Miih. Aybike Giil KARAOGLU

Kitap Editori ve Tasarimi
Dr. Kpt. Sinan YIRMiBESOGLU

Oturum Baskanlari
2204-C - 2204-D Oturumu: Dog. Dr. Erhan ARSLAN

BILSEM Oturumu: Dr. Gdksu USLULAR

K12 Oturumu: Dr. Atilla YILMAZ ve Yiik. Mih. Kpt. Dogag Baybars ISILER
Kutup Oturumu: Yiik. Miih. Furkan Ali KUGUK

Poptiler Kutup Bilimleri Oturumu: Dr. Kpt. Sinan YIRMIBESOGLU

Iletisim
kutup.senlik@tubitak.gov.tr
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4. KUTUP SENLIGI PROGRAMI

SAATLER ICERIK

09:00 —10:00 Canh Yayin Hazirlik

10:00 — 10:30 *Acihs Oturumu

Prof. Dr. Burcu 0ZSOY

TUBITAK MAM Bagkan V. & Kutup Arastirmalari Enstitiisii Mud(ir V.
Prof. Dr. Orhan AYDIN

TUBITAK Baskani

10:00-10:15

10:15-10:30
10:30 — 11:00  *Okyanus On Yili Resim Yarismasi Sonuclari — Odiil Téreni

11:00 - 12:00 *Popiiler Kutup Bilimleri Oturumu

Prof. Dr. Ersan BASAR — Karadeniz Teknik Universitesi
11:00-11:45 | Prof. Dr. Raif KANDEMIR — Recep Tayyip Erdodan Universitesi
Dog. Dr. Mahmut O§uz SELBESOGLU - istanbul Teknik Universitesi
11:45-12:00 | Oturum Baskani: Dr. Kpt. Sinan YIRMIBESOGLU

Soru Cevap

12:00 - 13:00 *Belgesel / Vlog Gosterimleri

13:00 —17:00 K12 Kutup Bilimleri Sozlii ve Poster Sunumlari

2204-C Kutup ve 2204-D iklim Degisikligi Arastirma Projeleri
Oturumu - S6zIU Sunumlar

Webinar 1

Webinar 2 BILSEM Oturumu (Sézlii Sunumlar)

13:00-17:00 Webinar 3 K12 Oturumu (S6zli Sunumlar)

Webinar 4 Kutup Oturumu (S6zliG Sunumlar)

Websayfasi Poster Sergisi Oturumu (Poster Sunumlar)

*Yildizli programiar canli yayin olarak TUBITAK Youtube Kanalindan yayinlanmistir.

Program Linki ve QR kodu.: https.//voutu.be/SWdJLIV59As
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https://youtu.be/SWdJLJV59As

2204-C KUTUP VE 2204-D iKLIM DEGiISIKLIGI ARASTIRMA PROJELERI OTURUMU

Oturum Baskani: Doc. Dr. Erhan Arslan

Saat Sunum Basliklar ve Yazarlari
Biyopolimer Tabanl Akill Ambalaj; Yi/diz Leblebicier, Mustafa Yidgit Dereli, Blisra Likogilu,
Yalgin Akman
Calendula Officinalis (Aynisefa) Bitkisinden Oziitlenen Fenolik Iceriklerle UV Radyasyonu
13:00 — 13:50 Karsiti Krem Uretimi; Sibe/ Tiirker Altan, Yidit Yiiz/i, Salih Burak Erten
Cam ve Tarimsal Atiklardan Elde Edilen Biyotasarim Malzemeleri: Miselyum Kompozitler;
Duru Eski, Hayat Eski, Meryem Bozoglu, Sermin Akguil
Halyomorpha Halysin iklim Degisimine Bagl Gelecekteki Yayilis Alanlarinin Maxent
Modeli Temelli Tahmini; Berke Yanik, Idil Tivalodlu, Riizgar Urgan, Metin Silstipiir
13:50 — 14:00 | Ara
Kutup Arastirmacilarinin Saglikli Beslenmesi Icin Biyokompozit Termos Canta Tasarimi
ve Beslenme Uygulamasi; Merve Hilal Demirkan, Hatice Irem Celik, Yadmur Zeynep
Oztemel
Kutup Ayilariyla Sessiz Diyalog; Beren Bas, Sena Glidlil, Mizeyyen Merve Bakangoz
14:00 — 14:50 Kutup Buzullarinin Makine Ogrenmesi Metoduyla 30 Yil Sonrasina Ait 3 Boyutlu Erime
Tahmin Modellerinin Olusturulmasi; Cenkay Sever, Serife Deniz Sen, Emine Tiri¢
Kutup Cizimlerinden Kutup Kiltiriine Simgesel Bakis ve Dijital Kutup Cizgi Roman
Uygulamasi; Rukiye Asli Kilci, Muhammet Oztiirk
Mikroalglerden Olusan Biyolojik Karbondioksit Emici Modul (Mobkem); Ceyilin Cimen,
Berkay Cetinkaya, Adnan Akylz
14:50 — 15:00 | Ara
Renkli Plastiklerin Buzul Erimesindeki Gizemli Rolli; Ceren Tekin, Kardelen Nehir Kaynar,
Nisanur Celik, Kadriye Ding
Seralarda Piezoelektrik Doniistiiriiciiler Kullanilarak Alternatif Yenilenebilir Enerji Uretim
15:00 — 15:50 Sistemleri; Hiseyin Eren Korkmaz, Halil Ulutas )
Sogan Kabugdu ve Kirmizi Deniz Yosunlarindan Ph'a Duyarli Biyo-Eko Ambalaj Uretimi;
Elif Berra Demir, Selin Sagdic
Su Aritmada Maliyeti Azaltma Adina Alternatif Yontem; Doruk Bozoglu, Litfi Efe
GOkberk, Remzi Aktay
15:50 — 16:00 | Ara
Tarimsal Uretimde Antiftiz Proteini ve Tth ile Sera Gazlarinin Salinimina Ve Karbon Ayak
izine Karsi Miicadele; Hazal Apaydin, Dorukhan Giingdr, Ergun Firat Ozler
16:00 — 16:50 | Tirk Mitolojik Kahramanlariyla iklim Degisikligi Farkindalik Yolculugu: Terra Iklim
Farkindalik Oyunu; Ayfer Suden Bozkus, Didem Gokyokus, Nezahat Neves Sinav, Zeliyha
celik
Web Arayiizii Destekli Makine Ogrenmesi Tabanli Hava Kalitesi Siniflandirmasi ve Analiz
Prototipi Gelistiriimesi; Kaan Yusuf Odaci, Enes Yiiksel
16:50 - 17:00 | Kapanis
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BILSEM OTURUMU

Oturum Baskani: Dr. Goksu Uslular

Saat Sunum Bashklari ve Yazarlari
Arktik Dilleri Yok Olmasin; Efe Kogak, Fatma Can Adaogiu
13:00 — 13:50 Kutup Bélgeleri (Arktik, Antarktika) Iligkin Lis_gns[]stu Tezlerine Yonelik Bir Icerik Analiz;
Feristah Sibel Konca, Hasan Emre Becerik, Ozglir Konca, Taner Mert Telatar
Kokenlerin Derinliklerinde: Inuit ve Tiirkce Arasindaki Dilsel iligkiler; Cadan Kalkan,
Ahmet Furkan Cengiz, Masal Ge¢gil, Neda Sayan
13:50 - 14:00 | Ara
Kutuplardaki Endemik Turler ve Nesli Tikenmekte Olan Canlilarin Korunmas; Stmeyye
Ebrar Dagtekin, Emine Sari
Antarktika Baliklarinin  Antifriz  Proteinlerinin  Kutup Bdlgeleri Icin Potansiyel
14:00 — 14:50 Uygulamalari: Buz Kristali Olusumunu Engelleyen Dogal Mekanizmalar; Ozge Glines,
Dr.Nimet Sénmez Okulmus, Erdin¢ Okulmus
Bilim ve Sanat Merkezi Ogrencilerinin Kutup Bilimleri Ile Ilgili Cevresel Bilinglerinin
Incelenmesi; Maide Mihriban Akkaya
Inuit'in Izleri; Fulya Uslu, Buket Uslu, Begiim Kurt, Nesrin Kurt
14:50 - 15:00 | Ara
Ilkokul Ogrencilerinin Kutup Bélgeleri Hakkinda Farkindaligini Artirmaya Yonelik Web
Tabanh Egitim Uygulamasi; Cemre Naz Dingsoy, Yagiz Furkan Gliner, Kayra Enes Kahya,
Didem Ayakta, Seda Oskay Yirmibesogiu
Disisleri Bakanhgi Arsiv Belgelerine Goére II. Diinya Savasi Ekseninde Svalbard, Grénland
ve Alaska Cografyalarindan Kutup Egemenligine Bakis; Irem Yiizbasioglu, Miray Sarihan,
15:00 — 15:50 o
Muhammet Oztiirk
Antarktika Antlasmasi: Tarihi Siirecte Uluslararasi Isbirligi ve Barisin Semboli; Seyhan
Pullukgu, Betiil Cinar, Hayrunnisa Degirmenci
1697-2023 Yillari Arasinda Antarktika’da Tespit Edilmis Hayvan Turd Sayilarinin
Karsilastirilarak Yorumlanmasi; E/vin Naz Topkaya
15:50-16:00 | Ara
Diinyanin En Kurak Yeri: McMurdo Kuru Vadileri ve BILSEM Ogrencilerinin Bilgi-
Farkindaliginin Incelenmesi; Giildane Meral, Ece Meva Ozkan, Zeynep Ak
Bilim ve Sanat Merkezinde Gorev Yapan Ogretmenlerin Kutup Bilimleri ile Ilgili
BT Goriglerinin Incelenmesi; Halil Iibey Ozkan, Ayfer Goksu
Ben Kimim Kutup Serliveni Oyununun Kutup Hayvanlarina Yonelik Farkindalik
Olusturmadaki Etkisi; Durmus Aydin, Berilsu Gimds, Celal Ata Pank
Kutup Arastirmalarinda Yapay Zekanin Roli: Uygulamalar ve Gelecek Perspektifleri;
Oykii Zelal Kayis, Yadiz Arda Bahceli, Mustafa Sahin Biilbiil
16:50 - 17:00 | Kapanis
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Ki2 OTURUMU

Oturum Baskani: Dr. Atilla Yilmaz ve Kpt. Yiik. Miih. Dogag Baybars Isiler

Saat

Sunum Bashklari ve Yazarlari

13:00 — 13:50

Kutuplarda Yapilan Derin Deniz Madenciliginin Onemi: Dokiiman Analizi Ornegi; Yidit
Cina, Meltem Kiigtikarsian

Sanatin Bakis Acisiyla Buzlarin Arasinda; Ayse Bedel, Nese Degirmenci

Web CBS Kullanarak Antarktika Buzul Raflarinin Tanitiimasi; Hatice Bayrak, Ismail Tiirk,
Feride Cesur, Siimeyye Sude Frodilu, Amine Berra Oztiirk, Zeynep Sevde Bozbayir

Kutup Ekosisteminin Koruyuculari: Kutup Kuslari; Ece Yildiz, Berrak Kaviak , Ozde Elvin
Aktay, Neda Sayan

13:50 — 14:00

Ara

14:00 — 14:50

TUBITAK 4004 Lise Ogrencileri Kutup Arastirmalari Farkindalik Calismasi Ornegi; £fe
Ceylan, Ege Peker, Seda Oskay Yirmibesoglu

Donmus Hazineler: STEM ile Kutuplarda Surdurulebilir Cozumler; Sengdil Seber

Inuit Atasozlerinin Cografi Konumla Iliskisi Tiirk Atasozleri ile Arasindaki Benzerlik ve
Farklar; VYigit Emin Din, Duru Aras, Hiiseyin Eray Erdin, Senay Ucar

Kutup Bolgesi Arastirmacilari Icin Soguk Yaniklarinin Tedavisinde Kullanilabilecek At
Kestanesi Ekstreli Yara Ortiisti Gelistirilmesi; Mehmet Alp Ariéz

14:50 — 15:00

Ara

15:00 — 15:50

Oyun Tabanl Ogrenme ile Kutup Arastirmalari; Mehmet Nayir Kumtepe, Mehmet Akif
Kaymaz, Muhammed Eymen Sahiner, Emine Sar

Ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Cografi Kutup Bolgelerine Iliskin Bilgi Diizeylerinin
Belirlenmesi; Funda Yalcinkaya, Ufuk Yalginkaya

Agir Metal Temizleyici Su Filtresi; Nehir Canitez, Ali Deniz Ozdamar, Sudem Tarhan

iklimsel Ozellikler Goz Oniinde Bulundurularak Yapilan Bir Calisma: Karakalpak-Inuit
Kiltir Benzerli§i; Fla Yaddiran, Aybike Abbasodlu, Duru Yalmanci, Evren Oziir
Abbasoglu, Engin Yalmanci, Zeki Ilgar, Emirhan Yildirim

15:50 — 16:00

Ara

16:00 — 16:50

Kutuplarin Oykiisti; Duru Akytirek, Suzan Nisa Koksal, Dr. Giilsah Saltik Ayhanéz

Buzullarin Erime Hizlarina Mikroplastiklerin Muhtemel Etkileri; Arda Ege Er, Ozan Kaya,
Selahattin Ozbucak

Kutup Arkadashdi: Bilgi Avi; Defne Aydoddu, Zeynep Ece Kayaboynu, Nur Tiirkeli

Buzun Otesinde: Kutup Biyocesitliliginin Korunmasi ve Okyanuslarin Gelecegi Uzerine
Bir Farkindalik Calismasi; Azra Deniz, Deniz Sevik, Selen Turkkan, Sebnem Guirler

16:50—-17:00

Kapanis
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KUTUP OTURUMU

Oturum Baskani: Yik. Mih. Furkan Ali Kliglik

Saat

Sunum Bashklari ve Yazarlari

13:00 — 13:50

Kutup Ekosistemi Icin Dogdal Izolasyon Malzemesi Gelistirme; Fatma Zehra Altunbas,
Miray Topalogiu

Deniz Suyu Tabanli Isi Pompasinin, Bismut Trellllr (Bi2Tes) Malzeme ve Glines Paneli
Destedi Ile Konteyner Isitma Sistemine Uygulanmasi; Pinar Kus, Ebru Kaynak

Uzaktan Algilama Sistemleriyle Ross Adasindaki Adelie Penguenlerinin Tespiti ve
Popilasyon Tahmini; Ajper Bora Tosun, Senol Erten

Kutup Bolgelerine Yonelik ilgi: Ogrenci ve Veliler Uzerine Bir Arastirma; Seyide Frodiu,
Ceylin Kiikdrtct, Ezginaz Karadag, Zeynep Sevval Eroglu

13:50 — 14:00

Ara

14:00 — 14:50

Ortak Geleneklerin izini Siirmek: Yupikler; Mustafa Mizgin Yilmaz, Erdin¢ Okulmus, Dr.
Nimet Sénmez Okulmus, Dr. Engin Yalmanc, Evren Ozgiir Abbasodlu, Mustafa Othan,
Ozge Giines

Kutup Dairesinde Bugday Tarimi Icin Cevre Dostu Bir Oneri; Onur Altay, Dr. Engin
Yalmanci, Dr. Nimet Sénmez Okulmus, Erding Okulmus, Duru Yalmanci, Aybike

Abbasoglu, Mert Eren Bulut

Kutuplara Yénelik Politikalari Organize Etmek Uzere Yapilan Uluslarararasi Anlagmalarin
Incelenmesi; Beray Bekirodlu, Feristah Sibel Konca, Irmak Yilmaz, Tuna Sahin

14:50 — 15:00

Ara

15:00 — 15:50

Kutuplarda Jeomanyetik Firtina Tahmini Yapay Zeka Modelleri Ile Kp indeksi ve Yeni Bir
Risk Indeksi Gelistirilmesi; Furkan Sakin, Selin Saddig, Furkan Ali Kiciik

Inuit Diline Kulak Ver; Hiseyin Budra Diindar, Tuna Macif

Bilimin Yildiz Kizlar; Emine Esma Temizer, Roza Dicle Yigit, Uzm. Psk. Dan. Merve Koger

Pendik Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu Ogrencilerinin Kutup Bélgeleri ve iklim Degisikligi
Farkindali§inin Degerlendirilmesi; E/if Bicer, Olcay Cinkir Ozbitirgic, Elif Ince

15:50 — 16:00

Ara

16:00 — 16:50

3. Nesil Biyoyakit Kaynagi Mikroalgler: Antarktika Tiirk Kutup Arastirma Ussii Horseshoe
Adasi Ornegi; Seda Sayan Kdsem, Tunahan Karadadl, Eros Caballero Baluja

Kutup Arkadaslarim; Buket Uslu, Fulya Uslu, Begtim Kurt, Nesrin Kurt

Kutuplarda Akilli Sera; fiker Cem Demirci, Burcu Tiirkkan

Wilkins Buz Sahanliginindaki Degisimin Uydu Goriintiileriyle Takibi; Zsmail Tiirk, Babriye
Yavuz, Serpil Biiyikgliilen, Feride Cesur, Elifsu Topgu

16:50—-17:00

Kapanis
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KUTUP BILIMLERI POSTER OTURUMU

Saat

Sunum Basliklari ve Yazarlar

13:00-17:00

100 Yihinda “Blylik Beyaz Sessizlik” (The Great White Silence) Belgeselinden
Scott-Amundsen Rekabeti Ve Antarktika Egemenligine Bakis (1924-2024);
Biisra Likodlu, Aleyna Melek Orak, Ayca Duru Kundak, Muhammet Oztiirk

Antarktika Buzullar ve Albedolari; Feride Cesur, Amine Berra Oztiirk, Zeynep
Sevde Bozbayir, Buse Elanur Garagiillii

Antarktika’dan Gelen Mucize Besin Kaynagi: Yiiksek Kaliteli Protein Olarak
Antarktika Krili; Ayda Doga Bicen, Seda Sayan Kosem

Arktik Deniz Buzunun Degisken Yapisi; Zeynepharnim Ceri, Nesrin Kurt, Derin
Tanyolu

Atik Sulardan Metilen Mavisi Boyarmaddesi Giderimi; Ebrar Arslan, Selin
Soydan, Handan Aydin

Buzda Yikselen Ses: Kutuplarin Ozel Giinleri ve Anlami; Zeynep Sarikaya
Caliskan, Eylil Bayramoglu, Yezda Erdem
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SOZLU BILDIRILER




1697-2023 YILLARI ARASINDA ANTARKTIKA'DA TESPIT EDILMIS HAYVAN
TURU SAYILARININ KARSILASTIRILARAK YORUMLANMASI

Elvin Naz Topkaya
Dr. Mehmet Hilmi Giiler BILSEM
Ordu
elvinnaztopkaya@gmail.com

Dinya’nin gliney ucundaki Antarktika, nifus bakimindan sonuncu, buyudklik
bakimindan ise 5. sirada yer almaktadir. Kutup ¢6li olarak tanimlanan Kita, Diinya‘’da
dlciilen en diisiik sicaklik (-89,2°C) rekorunu elinde tutmaktadir. Iklim dolayisiyla zorlu
ortam kosullari nedeniyle tiir sayisi tiime oranla pek de fazla degildir fakat boélge
kendisine 6zel bir cesitlilige sahiptir. Ornegin, penguengiller familyasinda yer alan
Aptenodytes forsteri imparator Penguen sadece Antarktika ve Giiney Okyanusu’nda
yasayan bir tlirdlr. Calismada, Antarktika kitasinda yer alan hayvan cesitliligi sayisinin
farkll periyotlar dahilinde yildan yila degisimini incelenip yorumlanmistir. Bu amagla
Kiresel Biyogesitlilik Bilgi Tesisi (GBIF)nde bulunan tir kayitlari uygun filtrelerle
listelenip tablo haline getirilerek sonuclar incelenmistir. Oncelikle GBIFten Antarktika
kitasi 6zelinde yillara gbre bulunan hayvan tir sayis bulunmustur. Veri tabanindaki
bilgiler analiz edildiginde Antarktika'da kayda alinan ilk tliriin Stercorarius maccormicki
oldugu ve bu canlinin korunmus kalintisinin 1697 yilindan olduguna ulasildi. 1697
yiindan 1947 yilina kadar 50 yillik araliklarla, 1947 yilindan 2023 ynna kadar 25 yillhk
araliklarla ilerleyen bir inceleme gergeklestirildi. Bunun icin GBIFte bulunan tarih
bolimunl periyodun ilk yiliyla son yilini igine alacak sekilde filtrelendi ve bu sekilde her
yil tespit edilen tirler ayirnimis oldu ve daha sonra kayitlar indirildi. Fakat listenin icinde
ayni tiriin birden fazla zamanda tespit edilmis kaydi bulundugu igin indirilen csv
dosyasi excel programinda dizenlendi ve ayni olan tiir verileri kayitlardan cgikarildi.
Sonug olarak 1697-1947 arasinda 50 yilhk, 1947-2023 arasinda 25 yillk dénemler
icerisinde tespit edilen her tiir icin ayri ve tek bir sonug bulunan bir liste elde edildi ve
ve bu sayisal ifadelerle bir tablo olusturuldu. Bulgulara gére hayvan aleminin tir
sayisinda genel bir yikselme varken, 1897 yilindan sonra buyuk bir artig, 1997 yilindan
sonra ise azalis gosterdigini gdzlemlendi. Azalisin muhtemel nedeni daha 6nce tespit
edilen tirlerin cesitli nedenlerle tespit edilmemesi oldugu yorumlanabilir. Artisin
nedenini ise Antarktika kitasinin 1820'deki kesfi sonrasi bélgede arastirmalarin
baslamasina badglanabilir. Clinkii bu yildan 6nce bulundugu tespit edilen tirler de
korunmus 6rnek olarak varligini siirdiirmis ve bulundugunda o yillarda yasadigi tespit
edilmistir. Ayrica 1897 yilindan sonra goértlen artiglarin teknolojik ilerleme nedeniyle
olmasi muhtemeldir. Sonug olarak kendine 6zgii bir biyolojik gesitlilige sahip olan
Antarktika’da yuzlerce canl yasamini sirdirmugtur. Yillar gectikge tespit edilen tir
sayisi kesfedilen biyocesitlilik artmistir. Kitanin buzulla kapli olmasindan kaynaklanan
zorlu ekosisteme bircok canli adaptasyon saglanmis ve sadece bu bolgeye 6zgii olarak
birka¢ tir oldugu da gbzlemlenmistir. Diinya’nin 7 kitasindan biri olan Antarktika
biyolojik cesitliligi agisindan 6nemli bir yere sahip olan bir bolge oldugunu kanitlamistir.

Anahtar Kelimeler: Antarktika, Biyocesitlilik, Ttr, Buzul
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3. NESIiL BIYOYAKIT KAYNAGI MiKROALGLER: ANTARKTiKA TURK KUTUP
ARASTIRMA USSU HORSESHOE ADASI ORNEGI

Seda Sayan Késem, Tunahan Karadagl, Eros Caballero Baluja
Canakkale BILSEM
Canakkale
sedasayankosemtez@gmail.com

Dinyanin en blylk besinci kitasi olan Antarktika uluslararasi alanda giderek artan
diizeyde jeopolitik bir sorun haline dénismektedir. Antarktika’'nin %97’si buzlarla
kaphdir. Ayrica penguenlerin, foklarin ve balinalarin merkezinde yer aldigi bir gida
zincirine sahiptir. Antarktika’nin dogal yasam habitati bilim insanlari igin egsiz bir
laboratuvardir. Kiresel i1sinma, iklim degisikligi ve yeni kaynak arayisi uluslararasi
alanda Antarktika'yi énemli kilmaktadir. Fosil yakitlarin kiresel 1sinma ile gevresel
etkileri sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyac arttirmaktadir. Bu
baglamda, 3. nesil biyoyakitlar ve mikroalglerin potansiyeli ile gevre dostu eneriji
uretiminin gelecegi olarak 6n plana gikmaktadir. Mikroalgler, yiiksek biyokiitle Gretim
kapasiteleri ve dlgsuk arazi kullanimi gereksinimleri ile biyoyakit Gretimi igin ideal bir
secenek sunmaktadir. Antarktika'da, zorlu iklim kosullar ve izolasyon nedeniyle enerji
Uretimi geleneksel yontemlerle sinirll kalmaktadir. Ancak, Antarktika’daki mikroalgler,
Antarktika'nin gevresel kosullarinda surdurilebilir biyoyakit Gretimi icin buytk bir
potansiyel tagimaktadir. Antarktika'nin soguk iklimi, glines 1s1g1 azhidi ve karasal yapi,
enerji Uretimini zorlagtirmaktadir. Ancak, denizel mikroalgler, tuzlu su ortamlarinda
yetisebilen ve dlsuk sicakliklarda bile biyokitle UGretimi yapabilen organizmalardir.
Horseshoe Adasi gevresindeki deniz suyu kaynaklari, mikroalglerin gelisimi igin oldukga
uygun bir ortam saglar. Bu calisma, mikroalglerin biyoyakit Gretimi icin kullanilan
potansiyellerini, 6zellikle Tirk Kutup Arastirma Ussii'ne enerji sadlayacak sekilde
tartismaktadir. Horseshoe Adasi'nda yapilan arastirmalar, mikroalglerin ytksek lipit
icerikleri ve biyodizel Uretimindeki verimliligi ile dikkat cekmektedir. Mikroalglerin
fotosentez yoluyla atmosferden karbondioksit almasi ve bunun sonucunda biyokiitle
Uretmesi, hem enerji Uretimini desteklemekte hem de sera gazi emisyonlarinin
azaltimasina katki saglamaktadir. Ayrica, mikroalglerin hizli biylime déngusi, yil
boyunca yiliksek verim elde edilmesini mimkin kilmaktadir. Bu 6zellikler, Antarktika
gibi izolasyon iginde bulunan bdlgelerde enerji ihtiyacini karsilamak igin ideal bir ¢6zim
sunmaktadir. Sonu¢ olarak, Antarktika'daki Tiirk Kutup Arastirma Ussii'nde eneriji
Uretimi icin mikroalglerin 3. nesil biyoyakit kaynadi olarak kullanilabilirligi biyik bir
potansiyele sahiptir. Horseshoe Adasi 6rnegi, denizel mikroalglerin iklim kosullarina
adapte olabilen, sirdirilebilir ve gevre dostu bir enerji kaynadi olarak kullanimini
dogrulamaktadir. Bu bulgular, gelecekteki kutup boélgelerindeki enerji projeleri igin
ornek tegkil etmekte ve yenilenebilir enerji Gretiminin artinlmasina ydnelik dnemli bir
adim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Antarktika, Mikroalg, Biyoyakit, Horseshoe Adasi, Tirk Kutup
Arastirma Ussii
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AGIR METAL TEMIiZLEYICi SU FILTRESI

Nehir Canitez, Ali Deniz Ozdamar, Sudem Tarhan
Ali Gliven MTAL
Eskisehir
nurcancandan26@gmail.com

Artan diinya niifusu ile birlikte su kaynaklari da hizla agir metal kirliligine maruz
kalmaktadir. Kentlesme, tarim da kullanilan gtibre ve peptisitler, endistrinin gelisimini
agir metallerin hizla sulara karnismasina neden olmaktadir. Agir metaller ise toksik
etkileri nedeniyle ekolojik dengeye hizla zarar vermektedir. Bu metallerin temizlenmesi
calismalarinda en yaygin olani adsorpsiyon yoluyla aktif karbon kullanimi yoluyla
filtreleme yontemidir.

Bu galisma da atik kahve telvelerinden yararlanarak aktif karbon denemesi yapildi. Elde
edilen aktif karbonun 6zellikleri incelenerek sulardaki agir metalleri gekme 6zellikleri
incelendi. Aktif karbonun farkh kullanim alanlar arastirildiktan sonra su filtresi olarak
kullanimi tasarlanmistir. Son yillarda kutup caligmalar Glkemizde hiz kazanmistir.
Kutuplar igin en blyik tehlikelerden biri agir metalledir. Hizla artan teknolojik atiklar
sonucu agir metaller okyanuslara icin bliyllk sorun haline gelmektedir. Makale
arastirmasindan faydalanarak olusturulacak su filtresi icin agir metallerin daha iyi
temizlenme olasiliginin arttirlmasi icin sepiolit kullanimi uygulanmistir. Bu calisma da
sepiolit ise alfa tlrl olan llletag! kullanilmigtir. Malzeme ildeki llletagi isletmecilerinden
atik haldeki talag toplanmasi ile yapilmistir. Sepiyolit 200 mesh elek alti partikil
boyutuna sahip kil tartdur.

Ayrica odun koémilrd kdlindn partikil parcacik boyutunun aktif karbona yakin
olmasindan dolayl odun komdiirl kiliinin de agir metalleri cekme 6zellikleri testleri
yapllarak elde edilen veriler dogrultusun da tasarlanan su filtresin de agir metalleri
temizleme agisindan etkili oldugu bulunmustur. Su filtresi bilesenleri acisindan yapilan
uygulama ilk defa cahsilmistir. Calisma da Eskisehir sehir merkezinden gegen Porsuk
nehrinin agir metal olglimleri yapilmis ve filtre yapimindan kullanilan numunelerle
testler tekrarlanmis ve son olarak filtre olusturularak agir metal parametrelerinin
olciimleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar karsilastirildigin da 4.sinif endstri kulanim
suyunun kalitesinin 1.sinif suya donisebildigi gdzlenmistir

Atik kahve telvesi, odun kémdira kall ve liletasi (sepiolit) kullanilarak bir su filtresi
tasarlanmistir. Eskisehir il merkezindeki Porsuk Cayi'ndan alinan su numuneleri
Uzerinde gergeklestirilen deneyler, filtre tasariminin etkili oldugunu ve endustri
kullanimina uygun 4. sinif suyun, 1. sinif igme suyu kalitesine getirilebildigini
gostermistir. Calisma, hem cevresel sirdirilebilirligi destekleyen hem de ekonomik
geri donisiim saglama potansiyeline sahip bir ¢c6ziim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kahve Telvesi, Sepiyolit, Kiil, Su Filtresi, Agir Metal
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ANTARKTIKA ANTLASMASI: TARIHI SURECTE ULUSLARARASI ISBIRLiGi
VE BARISIN SEMBOLU

Seyhan Pullukcu, Betiil Cinar, Hayrunnisa Degirmenci
Fatih Islam Secen BILSEM
Istanbul
seyhan.pullukcu43@gmail.com

Bu calismanin amaci, Antarktika Antlagsmasi'nin tarihi siirecteki 6nemini arastirmaktir.
Antlasmanin imzalanma sireci, uluslararasi iligkilerdeki rolii ve glinimuzdeki etkileri
incelenerek, Antarktika’'nin bariscil ve bilimsel amaglarla kullaniminin nasil saglandig
ortaya konulacaktir.Yontem olarak, Antarktika Antlagsmasi’nin tarihsel gelisimini ve
uluslararasi iligkilerdeki yerini incelemek igin literatir taramasi yontemini kullanacaktir.
Antlagmanin imzalanma sureci, maddeleri ve uygulama sonuglari, ilgili akademik
makaleler, kitaplar ve resmi belgeler Uzerinden analiz edilecektir. Ayrica, Turkiye'nin
antlasmaya katilim siireci ve bu katiimin etkileri de degerlendirilecektir.Calismamizin
bulgular; Antarktika Antlasmasi, 1 Aralik 1959°da Washington’da imzalanmig ve 23
Haziran 1961'de yirirlige girdi. Antlasma, Antarktika’nin barisgll amaglarla
kullanilmasini ve bilimsel arastirmalarin serbestce yapilmasini saglamaktadir. Soguk
Savas doneminde imzalanmis olmasi, antlasmanin uluslararasi baris ve isbirligi
agisindan énemini artirmaktadir. Antlasma, askeri faaliyetleri yasaklayarak, kitanin
dogal kaynaklarinin korunmasini ve sirdirilebilir kullanimini tesvik etmektedir.
GlUnumizde 58 ulke tarafindan kabul edilen antlagma, Antarktika’nin korunmasi ve
bilimsel arastirmalarin devamliligi igin énemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye, Antarktika
Antlasmasi’na 1995 yilinda taraf olmus ve 2017 yilinda Madrid Protokoli’ne katilarak
cevresel koruma taahhtlerini pekistirmistir.

Sonug olarak, Antarktika Antlagmasi, uluslararasi isbirliginin ve barisin sembolii olarak
kabul edilmektedir. Antlasma, Antarktika’nin siyasi tarihindeki en 6nemli donim
noktalarindan biridir ve kitanin gelecekteki kullanimini gekillendirmeye devam
etmektedir. Antarktika’nin bariscil amaclarla kullaniimasini ve bilimsel arastirmalarin
0zgurliginli saglayarak, kitanin korunmasina ve sirdirilebilirliine katkida
bulunmaktadir. Turkiye’'nin antlasmaya dahil olmasi, Ulkenin bilimsel arastirmalara
verdigi énemi ve uluslararasi isbirligine olan baglligini gostermektedir.Bu calisma,
Antarktika Antlagmasi‘nin tarihsel ve giincel 6nemini vurgulayarak, uluslararasi isbirligi
ve bariscil kullanim ilkelerinin altini gizecektir.

Anahtar Kelimeler: Antarktika Antlasmasi, Uluslararasi isbirligi, Baris Sembolii
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ANTARKTIKA BALIKLARININ ANTiFRiZ PROTEINLERININ KUTUP
BOLGELERI ICIN POTANSIYEL UYGULAMALARI: BUZ KRISTALI
OLUSUMUNU ENGELLEYEN DOGAL MEKANIZMALAR

10zge Giines, 'Dr.Nimet Sénmez Okulmus, 2Erding Okulmus
1Atatiirk Universitesi Siiheyla Sitki Alp Ozel Ortaokulu, 2Kars Prof.Dr Fahrettin
Kirzioglu BILSEM
Erzurum
ozgecatikkas@gmail.com

Bu bildiride, Antarktika baliklarinin antifriz proteinleri (AFP'ler) ile donma alti
sicakliklarda hayatta kalmalarini saglayan biyolojik mekanizmalar arastiriimistir. Soguk
iklimlerde yapilan arastirmalarda donma kaynakli ortaya cikan sorunlara biyotaklit
yontemi ile antifriz proteinlerinin kullanilmasiyla dodal bir ¢6ziim gelistirilmistir. Ayrica,
bu proteinlerin diger potansiyel uygulama alanlari (izerinde de durulmus, bu
proteinlerin biyoteknolojik ve mihendislik alanlarindaki olasi kullanim sonuglari
tartisiimigtir.

Antarktika, asin soguk ortamlarda hayatini siirdliiren organizmalar igin benzersiz
biyolojik stratejiler gelistirme firsati sunmaktadir. Bu ¢alismanin odaginda, Antarktika
baliklarinin antifriz proteinleri kullanarak donma alti sicakliklarda hayatta kalabilmeleri
icin gelistirdikleri biyolojik mekanizmalar yer almaktadir. Bu proteinler, baliklarin
kanindaki vicut sivilarinin donma noktasini distrerek ve buz kristallerinin blyimesini
engelleyerek donmayi 6nler. Bu mekanizmalar, yalnizca Antarktika baliklari igin degil,
ayni zamanda soguk iklim arastirmalar ve buzla iligkili uygulamalar igin de potansiyel
faydalar saglamaktadir.

Antarktika baliklar, viicutlarindaki antifriz proteinleri sayesinde asirn soguk kosullarda
hayatta kalabilirler. Bu proteinler, kanlarindaki sivilarin donmasini engelleyerek,
organizmalarin buz kristallerinden zarar gbérmesini dnler. Bu biyolojik mekanizma,
soguk iklimlerde hayatta kalan diger organizmalar icin de kritik bir 6neme sahiptir.
Calismamizda, antifriz proteinlerinin nasil calistigi ve bu mekanizmanin soguk
iklimlerdeki diger organizmalar ve teknolojiler icin nasil uygulanabilecedi incelenmistir.

Bu bildiri, Antarktika baliklarinin antifriz proteinlerini biyoteknolojik uygulamalara
dénlstlirmeyi amaclayan bir arastirma sunumudur. Antifriz proteinlerinin biyotaklit
yontemiyle, dogadaki bu biyolojik mekanizmalarin insan yapimi teknolojilere nasil
entegre edilebilecedi arastiriimaktadir. Soguk iklim kosullarindaki zorluklarla basa
cikabilmek icin bu proteinlerin cesitli alanlarda kullanilmasi mimkiindir. Ornegin, bu
proteinler soguk iklim arastirmalarinda, donma ve buzlanma sorunlarini ¢ézmek icin
kullanilabilir. Bu sayede, kutup bolgelerinde yapilan arastirmalar sirasinda karsilasilan
donma kaynakli aksakliklarin 6niine gegilebilir.

Antifriz proteinlerinin uygulama alanlari oldukca genistir. Ozellikle gida endiistrisinde,
bu proteinler donmus gida Urtnlerinde buz kristallerinin blyliimesini engelleyerek daha
kaliteli Uriinler elde edilmesini saglayabilir. Tibbi alanda ise, organ nakli gibi kriyojenik
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uygulamalarda doku ve organlarin soguk hasarini 6nlemek icin kullanilabilir. Tarimda,
soguk iklim bolgelerinde yapilan genetik mihendislik calismalariyla, donmaya karsi
dayanikl bitkiler gelistirilebilir. Ayrica, antifriz proteinlerinin nanoteknoloji ve
biyoteknoloji alanlarinda sentezi ve endustriyel lretimi, bu proteinlerin daha verimli bir
sekilde Uretilebilmesini saglayacaktir.

Bu arastirma, Antarktika baliklarinin antifriz proteinlerinin soguk iklimlerdeki biyolojik
hayatta kalma stratejilerinin, biyoteknolojik ve miihen dislik uygulamalari igin blyuk bir
potansiyel tasidigini ortaya koymaktadir. Antifriz proteinlerinin biyotaklit yoluyla
teknolojilere donistirilmesi, soguk iklim arastirmalarinda karsilasilan zorluklara karsi
yenilikci ¢éztimler sunabilir. Ayrica, bu biyolojik mekanizmalarin endistriyel, tibbi ve
tarimsal alanlarda kullaniimasi, daha verimli ve surdurulebilir céziimler gelistiriimesine
olanak taniyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Antifriz Proteinleri, Biyotaklit, Soduk Iklim Teknolojileri,
Biyoteknoloji, Mihendislik, Kutup Arastirmalar

27

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




ARKTIK DILLERI YOK OLMASIN

Efe Kogak, Fatma Can Adaoglu
Mamak BILSEM
Ankara
efe0638kocak@gmail.com

Bu calismada, genis bir alana yayilan Arktik Bolgesi halklarinin konustugu ve cesitli
nedenlerle yok olma tehlikesi altinda olan diller konu edilmektedir. Bu diller hakkinda
yapllmis sézlik calismalarinin  derlenerek bir veri tabaninin  olusturulmasi
amagclanmistir. Arktik Bolgesinde konusulan yok olma tehlikesi altindaki diller ve bu
dillerle ilgili gegmisten glnimuize yapilmis olan gesitli s6zlik calismalan sistematik
derleme yontemi ile arastirilmig, Excel tablolama programi kullanilarak bir veri tabani
olusturulmustur.

Veri tabaninda Arktik dilleri; lehgeleri, konusanlarin yasadigi bdlgeler, yok olma
durumlari, konusan kisi sayisi (verinin toplandigi en son niifus sayimina gore), tehlike
altinda olma seviyeleri, yapilan basili ve gevrim igi s6zlik calismalari (erisim bilgisi ile)
acgisindan derlenmistir. Elde edilen veriler ¢gozimlenerek Arktik Bolgesinde konusulan
yok olma tehlikesi altindaki diller icin yapilan sozlik calismalar ile bu dillerin
korunabilme seviyeleri arasindaki iligkiler ortaya konmaya galisiimistir.

Veri tabani olusturulduktan sonra betimsel analiz yontemi ile elde edilen bulgular
degerlendirilmistir. Ornegin, hakkinda ¢ok sayida sézliik calismasi yapilmis bir Arktik
dili ile hakkinda neredeyse hi¢ sozlik calismasi yapilmamig bir baska Arktik dili
karsilagtinimigtir.

Galisma sonucunda Arktik Bdlgesinde konusulan bir dilin yok olmasina neden olan Ug
durum saptanmigtir: 1. Belli bir lehgenin diger lehgelerden (stiin gelmesi, 2. dil ve
lehgeleri ile ilgili s6zliik galismasi yapilmamasi, 3. yetki ve karar organlarinin dil veya
lehce adina olumsuz etki yaratabilecek kararlar almasidir. Boylece yok olma tehlikesi
altinda olan Arktik dillerinin korunmasinda, so6zliik calismalarinin énemi ortaya
konmakta, insanligin ortak kiiltiirel dederlerinden olan dillerin kayit altina alinmasi ve
korunmasinin dnemi vurgulanmaktadir.

Arktik Bolgesinde yok olma tehlikesi altinda olan dillerin korunmasi icin de nitelikli
sodzlik calismalari yapmak sarttir. Bu sayede dil ve dili konusan sayisi korunarak Kuzey
Kutup Bdlgesi halklarinin kultirel ve toplumsal zenginlikleri de korunmusg olur. Bu
sozllik calismalar cesitli sosyal ve beseri kuruluslar, yetki ve karar organlarinca
desteklenmelidir. Olusturulan veri tabani ile ulagilan Arktik dillerinin yok olma tehlikesi
altinda olma seviyeleri dederlendirilerek, 6ncelikli sézliik calismasi yapilmasi gereken
lehgeler saptanabilir.

Anahtar Kelimeler: Arktik, Yok Olma Tehlikesindeki Diller, S6zliik, Veri Tabani
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BEN KIMIM KUTUP SERUVENI OYUNUNUN KUTUP HAYVANLARINA
YONELIK FARKINDALIK OLUSTURMADAKI ETKISI

Durmus Aydin, Berilsu Gimtus, Celal Ata Pank
Giresun BILSEM
Giresun
daydin_87@hotmail.com

Blinyesindeki canlilar ve toplumlarin sosyo-kiltiirel yapisi, yagsam sartlar gibi sahip
olduklari zenginliklerle dikkat ceken kutuplar, cevre problemlerinin ¢ozilmesinde Kkilit
nokta olarak goérilmektedir. Kutup ayisindan kar tavuguna kadar bircok farkh tlri
bulunan kutup canlilari, kutup halk masallarinda kendine yer edinmistir. Masal
kahramanlari kutup ayisi, foklar, kartallar ve balinalarla maceralara atilirken kimi zaman
da bu canlilarin 6zellikleri insanlarla birlestirilerek dogaiistii varliklar yaratilimistir. Bu
acidan kutup hayvanlarini tanimak ve anlamak, kutup halkinin kiltirini anlamak
demektir. Bu nedenle toplumun farkli kesimlerine yonelik farkindalik yaratacak
calismalarin gergeklestirilmesi, bu bdlgelerin korunmasi ve insanlik yararina yapilacak
calismalar agisindan 6nemlidir.

Cocugun fiziksel, zihinsel, duygusal ve sosyal gelisimine katki saglayan oyunlar,
O6grenmede biiyiik 6éneme sahiptir. Oyunlarla 6grenilen konu daha kalici olurken
o6grenme ortami da daha keyifli ve rahat bir hale gelmektedir. Yapilan galismalar oyun
temelli 6grenme etkinliklerinin 6grenme siirecini kolaylastirdigini ve 6grencilerin
motivasyonunu artirdigini, derse karsi olumlu tutum olusturdugunu ve akademik
basariy artirdiqini géstermistir. Bu baglamda bu ¢alismada kutup bdélgelerinde yasayan
hayvanlari tanitmak ve farkindalik olusturmak amacglanmis ve ‘Ben Kimim Kutup
Serliveni’ kutu oyunu tasarlanmistir. Calismamizda “Kutu oyunlarinin kutup canlilarini
O6grenmedeki etkisi nedir?” sorusuna cevap aranmistir.

Calismada deneysel desen kullanilmigtir. Alan-yazin taramasi yapilarak 50 kutup
hayvani belirlenmistir. Canva programi ile oyun zemini, bilgi kartlari, oyun zarlari, sans
ve odul kartlari hazirlanmigtir. Oyunun pilot calismasi yapilarak eksikleri giderilmistir.
Calisma 25 ilkokul dgrencisiyle yapilmis ve dort hafta sirmdistiir. Calisma 6ncesi ve
sonrasi 6grencilere kutup hayvanlaryla ilgili basari testi uygulanmistir. Ayrica 12
ogrenci ile gorigsmeler yapilmistir.

Calisma bitiminde 06grencilerin 6n test ve son test basari puan ortalamalari
hesaplanmistir. Son test puan ortalamalarinin 6n teste gére daha yiiksek oldugu
gorilmustir. Odrencilerle yapilan gdriismeler, oyun oynarken &grencilerin kutup
hayvanlari ile ilgili merak duygularinin ve bilgilerinin arttigini gdstermistir. Ogrenciler
oyundaki weddell foku, kutup tilkisi, kar leopari gibi farkli hayvanlar hakkinda daha
fazla bilgi edinmek istemislerdir. Ogrenciler oyunda zar atarak ilerlemeyi ve kategori
secmeyi, jeton toplamayi, sans/odil karti cekmeyi cok edlenceli bulmustur. Oyun
gorsel materyal ve bilgi eslestirmeyi bir araya getirerek ©6grenme sirecini
kolaylastirmistir. Oyun oynarken 6grencilerin stratejiler gelistirmesi, arkadaslari ile fikir
aligverisinde bulunmasi ve oyun tasarimi sirecinde fikirlerini beyan etmesi elestirel
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disinme, yaratici dislinme, grup calismasi gibi 21. ylzyll becerilerine katkida
bulunmustur. Oyunda yaratilan tatll rekabet ortami 6grencilerin oyunu daha istekli
oynamalarini saglamistir. Bu bakimdan ‘Ben Kimim Kutup Seriiveni’ kutu oyunumuz
ogrencilerin  kutup hayvanlarini tanimasinda ve farkindalik kazanmasinda etkili
olmustur. Oyun (g farkl kutup canlisi yasam alanina goére tasarlanmistir. Daha
derinlemesine sonuclar elde etmek icin sadece bir yasam alanina odakli oyun
tasarimlari yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Hayvanlari, Oyun, Farkindalik
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BiLSEM OGRENCILERININ KUTUP BiLIMLERI iLE iLGIiLI CEVRESEL
BILINCLERININ INCELENMESI

Maide Mihriban Akkaya
Darica BILSEM
Kocaeli
maideakkaya@gmail.com

Bu calismanin amaci, BILSEM édrencilerinin kutuplar ve bu bdlgelerdeki cevresel
problemler hakkinda bilgi dlzeylerini ve gevresel bilinglerini arastirmaktir. Kutuplar
iklim degisikligi ve buna bagli olarak kiiresel 1sinma etkilerinin en ciddi sekilde
gorildigu ve canh gesitliliginin hassas oldugu yerlerdir. Ne kadar bize uzak yerler gibi
gelse de bu bdlgelerde olusan degisimler biitlin bir sistemi etkisi altina almaktadir.
Kutup bodlgelerine ait bilgi kirliligi ve cevresel sorunlara karsi duyarsizlik dogal diizeni
her gegcen glin tehdit etmektedir. Olusan bu yikic tehdide karsi en yakin noktadan
baslayarak cevresel bir biling olusturulmaldir. Bu biling olusumuna katki sunacadi
disinilen calisma nitel 6zellik tagimakta olup bir durum galismasi 6rnegidir. Arastirma
2024-2025 Egitim Odretim Yilinin 1. Dénemi'nde Marmara Bolgesi'nde bulunan bir
BILSEMnde yapilmistir. Calisma grubunu Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme-1(5.Sinif),
Ozel Yeteneklerin Gelistirilmesi-2 (8. Sinif) ile birlikte Proje Uretimi ve Yonetimi (9.,10.
ve 11.Sinif) programindaki 25 6grenci (10 kiz, 15 erkek) olusturmaktadir. Kutup
bilimleri ile ilgili bilgiler ve gevresel biling arastirmaci tarafindan hazirlanmis acik uglu 5
maddeden olusan “BILSEM Ogrencilerinin Kutup Bilimleri Ile ilgili Cevresel Bilinglerinin
Incelenmesi Anketi” ile toplanmistir. Elde edilen veriler icerik analizi ile “kategori, tema
ve kod"” bagliklari olarak siniflandiriimistir. Analiz sonucunda égrencilerin kutup bolgeleri
ile ilgili genel bilgi diizeylerinin oldugu fakat bu bilgi diizeyinin daha g¢ok kutuplarda
yasayan canlilar ve kutup iklimi konu bagliklari (izerine yogunlasma gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica 6grenciler kutup bdlgelerinde buzullarin erimesi, deniz seviyesinin
yukselmesi ve kutup ekosisteminin bozulmasi gibi olaylarin bilincindedir ancak bu
olaylara ait derin bilgilere yeterince sahip degildirler. Arastirmaya katilan 6grencilerin
genel cevresel farkindaliklari ylksektir ancak kutup bolgelerine dair cevresel
farkindaliklar gelistirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: BILSEM, Ogrenci, Kutup Bilimleri, Cevresel Biling
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BiLIM VE SANAT MERKEZINDE GOREV YAPAN OGRETMENLERIN KUTUP
BILIMLERI ILE ILGILI GORUSLERININ INCELENMESI

Halil Ilbey Ozkan, Ayfer Goksu
Mut BILSEM
Mersin
hilbey@gmail.com

Kutup bilimleri kutup bdlgelerinin, ekosistemi, iklimi, jeolojisi, biyolojik cesitliligi,
yeryiizii yapisi ile ilgili bilimsel arastirmalar yapan bir bilim dalidir. TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi (MAM), kutup arastirmalari ile ilgili gesitli projeler ytritmektedir.
TUBITAK MAM, Ulusal Kutup Bilimleri Sempozyumu, Kutup Senligi gibi bilimsel
etkinliklerle kutuplar ve kutup biliminin 6nemi ile ilgili farkindalik olusturmaya
calismaktadir. Alanyazinda, BILSEMde gérev yapan ogretmenlerin kutup bilimleri,
kutup senligi ve kutup bilimleri aragtirmalan ile ilgili gérislerinin incelendigi sinirl
saylda arastirmanin olmasi bu arastirmayi 6nemli hale getirmektedir. Bu arastirmanin
amaci BILSEMnde (BILSEM) gérev yapan ogretmenlerin kutup bilimleri ile ilgili
goruglerinin incelenmesidir. Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan
yarl yapilandinimig gérisme yontemi kullanilmistir. Arastirmanin calisma grubunu
Mersin ili Mut ilcesindeki BILSEM'de gorev yapan farkll branglardan 13 6gretmen
olusturmaktadir. Arastirmada veriler arastirmacilar tarafindan geligtirilen yar
yapilandiriimis gortisme formu kullanilarak toplanmis ve “Betimsel Analiz” teknigi ile
analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara goére, 8 tema ve 26 alt tema olusmustur.
Arastirmada elde edilen bulgulara gore Ogretmenler, lilkemizde goérev yapan
ogretmenlerin  kutup bilimleri hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklarini ve
kendilerinin de yeterince bilgi sahibi olmadiklarini, yapilan bu arastirma ile kutup
bilimleri ve kutup senliginden haberdar olduklarini, daha 6nceden kutup bilimleri ile
ilgili herhangi bir sempozyum, kongre, senlige katiimadiklarini, 6grencilerde farkindalik
olusturmak ve bir BILSEM ogretmeni olarak kutuplarin ve kutup arastirmalarinin
oneminden dolay!r kutup bilimleri ile ilgili bilgi sahibi olmak istediklerini, égrencilerin
kutup bilimi ile ilgili bilgi diizeylerini arttirmak igin BILSEM atélyeleri aciimasi gerektigi
seklinde goriis bildirmislerdir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin yarisi kutup bilimleri
ile ilgili kitap, dergi ve makale okumadiklarini dile getirirken, arastirmaya katilan
dgretmenlerin %50'si Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK),
kutup bilimleri ile ilgili galismalari oldugunu, %42’si calisma yapan kurum ve kuruluslar
hakkinda bilgi sahibi olmadiklari, yiizde 7’si ise Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanliginin galismalar yapiyor oldugunu bildiklerini ifade etmislerdir. Sonug olarak
BILSEM'de gérev yapmakta olan cesitli branstaki 8gretmenlerin kutup bilimleri ve kutup
bilimlerindeki caligmalar konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, konu ile ilgili
bilimsel faaliyetlere sinirli diizeyde katildiklari fakat kutup bilimleri ve arastirmalari
konusunda bilgi sahibi olmaya istekli olduklar ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: BILSEM, BILSEM, Kutup Bilimleri, Nitel Arastirma
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BiLIMIN YILDIZ KIZLARI

Emine Esma Temizer, Roza Dicle Yigit, Uzm. Psk. Dan. Merve Koger
TUBITAK Fen Lisesi
Kocaeli
yigitrozadicle@gmail.com

Bilimin Yildiz Kizlari projesi, Tiirkiye'deki egitim sisteminde cinsiyet temelli esitsizliklerin
onlenmesi ve kiz 6grencilerin bilim ve egitim alanlarina erisimini artirmayi amaclayan
bir kar amaci giitmeyen calismadir. Calismada, geleneksel olarak okuma-yazma
oranlarina odaklanan politikalarin 6tesine gegilerek orta ve yiliksekégretimde de egitim
esitsizliklerine dikkat gekilmekte ve bu alanda farkindalik yaratiimaktadir. 2021 ve 2022
yillarinin egitim diizeylerine gore niifus dagiim grafigi incelendiginde okuma yazma
bilmeyen ve okuma yazma bilmesine ragmen diplomasi olmayan kategorileri haric tim
egitim dlzeylerinde erkeklerin kendi iglerindeki oranin kadinlarin kendi iglerindeki orana
gore fazla oldugu gorilebilir. Ginlik hayatimizda dikkatimizi ceken cinsiyet esitsizligi,
beyaz kitada da karsimiza gikmaktadir. Buna kitaya arastirma amacli giden ilk kadinin
kitadaki ilk bilim Usstntn agilmasindan yaklasik 50 yil sonra gitmesi 6rnek verilebilir.
Daha yakin tarihli 6rneklere bakarsak beyaz kitadaki kadin arastirmaci sayisi son
ylllarda artmakta olmasina ragmen giinimizde de hala erkek sayisinin kadin
sayisindan fazla oldugunu gorebiliriz. Bu olumsuzluklara ragmen 2000’i yillardan sonra
kitadaki arastirmaci kadinlarin sayisinda biyiik bir artis oldugu da unutulmamalidir.
Cinsiyet esitligi farkindaliginin bu bakimdan Glkemizde daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Ozellikle son birka¢ yilda kitaya arastirma yapmaya giden kadin arastirmaci sayis
Onemli dlctide artmistir. Hatta 2024 yilinda kitaya 6’si kadin, 5'i erkek olmak Uzere 11
kisilik bir ekip gonderilmistir. Boylece gbnderilen ekipte kadin sayisi ilk kez erkek
sayisindan fazla olmustur. Bilimin Yildiz Kizlar projesi de bu esitsizliklere dikkat cekmek
amaciyla okulumuz kiz 6grencilerinden olusan goéndillii mentdr ekibiyle birlikte ortaokul
kiz 6grencilerine LGS hazirligina yonelik online dersler vermeyi, ayni zamanda da kiz
cocuklarinin kariyer planlamasina yardim etmek amaciyla farkl alanlarda uzmanlasmig
kadin bilim insanlariyla seminerler vermeyi kapsar. Bunun yaninda 6grencilere farkl
proje yarismalarinin, hobilerin tanitiimasiyla 6grencilerin ilgi alanlarini kesfetmeleri
amaglanir. Ilk olarak 2023 yilinda hayata gegirilen bu projeye ilk editim yilinin sonuna
kadar 67 O6grenci katilmis, bunlarin yaklasik %85'i ileri egitim ve kariyer hedeflerine
daha olumlu bakmaya baslamistir. Ogrencilerin %90"1 ise projenin sonunda bilimsel
alanlara ve projelere yatkinliklarinin arttigini belirtmistir. Derslerde 6gretmen gorevinde
olan ve etkinliklerin organizasyonunda yer alan 11 kisilik mentdr ekibimiz de akran
o6grenmesinin kendilerine hem akademik hem sosyal bakimdan katkilarini gérmislerdir.
Projemiz bu yil da kapsamini ve etki alanini genigleterek caligmalarina baglamistir.
GOnulli mentdr sayisi 36'yva ¢lkmig ve bir dnceki yil yapilan kariyer soylesilerinin
kapsami genisletilmistir. TUBITAK birimlerinde gérev alan kadin bilim insanlariyla
sdylesiler yapilmis ve kutuplar gibi zorlu kosullarin bile kadinlar icin bir engel teskil
etmedigi 6grencilerin gbzleri 6niine serilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cinsiyet Esitligi, Egitimde Firsat Esitligi, Bilim Insan
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BUZULLARIN ERIME HIZLARINA MIKROPLASTIKLERIN MUHTEMEL
ETKILERI

Arda Ege Er, Ozan Kaya, Selahattin Ozbucak
Dr. Mehmet Hilmi Giiler BILSEM
Ordu
araaegeerl@gmail.com

Mikroplastikler 5 mm’den daha kiiciik plastik parcaciklardir. Bazi kozmetik Griinlerde ve
ilaclarda cilt temizliginde asindirici ve deri ylizeyindeki 6ll deriyi siyirici etkisinden dolayi
mikroplastik boncuklar yaygin olarak kullaniimaktadir. Ayrica mikroplastikler daha
biyulk plastiklerin gesitli etkenler sonucu asinmasiyla da olusurlar. Mikroplastikler
yapllari geregi oldukca kalicidirlar ve farkli ekosistemlerde oranlar giderek artmaktadir.
Ozellikler deniz ekosisteminde mikroplastikler her tiirlii canliyi etkilemektedir. Midye
gibi suyu slizerek beslenen canlilar sudaki her cesit maddeyi viicutlarinda barindirirlar.

Projemiz, mikroplastiklerin buzullarin erime hizina olan etkilerini tespit etmeyi
amagclamaktadir. Mikroplastikler, gevrede blyuk bir tehdit olusturmakta ve hatta kutup
boélgelerindeki buzullarda bile tespit edilmektedir. Ancak, bu kirleticilerin buzullarin
erime stirecine dogrudan etkisini inceleyen galismalar oldukga sinirlidir.

Calismamizda EPS, XPS, PVC ve HDPE olmak Uzere dort farkh plastik tird secilmis ve
bu plastikleri zimparalayarak mikroplastikler Gretilmistir. Plastik parcaciklari, belirli
oranlarda suyla kanistirilarak -18°C’de dondurulmus ve ardindan farkli kosullarda erime
sureleri 6lclilmistir. Deneyler, oda sicakliginda (21°C), giines 1sidi altinda (25°C) ve
UV 1s1d1 altinda (UV-A: 366 nm, UV-C: 254 nm) gergeklestirilmistir.

Sonuglar, mikroplastiklerin genel olarak buzun erime hizini artirdigini ortaya koymustur.
En dikkat gekici bulgulardan biri, EPS tlirii mikroplastiklerin giines 1s1g1 altinda erimeyi
en ¢ok hizlandiran grup olmasidir. EPS'nin koyu rengi, albedo etkisini azaltarak daha
fazla 1s1 absorbe etmesine neden olmustur. Ornegin, EPS iceren karisimlar, kontrol
grubuna kiyasla %20 daha hizli erimistir. UV 1s1§1 altinda yapilan deneylerde de
mikroplastiklerin  buzun erime hizini artirdidi tespit edilmistir. Bu etkiler,
mikroplastiklerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Projemiz, mikroplastiklerin buzullarin erimesine katkida bulunarak kiiresel 1sinmayi
hizlandirabilecegini géstermektedir. Bu bulgular, plastik kirliligiyle miicadelede yeni
politikalar gelistirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Mikroplastiklerin buzullardaki
etkilerini daha detayl inceleyen calismalarin yapilmasi, kiiresel isinmanin etkilerini
azaltmada kritik 6neme sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Mikroplastik, Buzul, Kiresel Isinma
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BUZUN OTESINDE: KUTUP BIYOCESITLILIGININ KORUNMASI VE
OKYANUSLARIN GELECEGI UZERINE BiR FARKINDALIK CALISMASI

1Azra Deniz, 2Deniz Sevik, 3Selen Tirkkan, 3Sebnem Giirler
1Corlu BILSEM, 2Ebru Nayim Fen Lisesi, 3Corlu BILSEM
Tekirdag
sbnmkyl@gmail.com

Antarktika krili olarak da bilinen Euphausia superba, Antarktika’yi cevreleyen
bozulmamis okyanuslardaki en yaygin kril tdrtdir. Antarktika krili (Euphausia
superba), Gliney Okyanusu ekosisteminde birgok deniz canlisinin besin kaynagidir ayni
zamanda karbon dongustnin dengelenmesine de katkida bulunmaktadir. Diinya
Yaban Hayati Fonu (WWF) tarafindan yayimlanan raporlara goére, kriller her vyl
atmosfere salinan yaklasik 23 megaton karbondioksiti emerek kiresel karbon
dengesine 6nemli katkilar sunmaktadir. Ancak, iklim degisikligi, okyanus asitlenmesi ve
asir avlanma gibi faktorler nedeniyle kril popllasyonlari ciddi tehdit altindadir.

Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) 2022 raporuna gére, artan kiiresel
sicakliklar, krillerin yasam alanlarini kutuplara dodgru daraltmaktadir. Okyanus
asitlenmesinin kril gelisimini ve yumurtlama oranini olumsuz etkiledigini ve bu durumun
2300 yil itibariyla kril popilasyonlarinda buylk bir cokiise yol acabilecegini
ongormektedir. Bu baglamda, tirlerin sirdirilebilirligini saglamak icin erken
farkindalik ve koruma 6nlemlerinin alinmasi blytk énem tagimaktadir.

Bu calismada, 0Ozel yetenekli oOgrencilerin, tehdit altindaki kril tiriine iliskin
farkindaliklarini artirmak amaciyla yapay zeka destekli animasyon tekniklerinin etkisi
incelenmistir. Arastirmada, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Corlu BILSEM’nde egitim
goren 60 Ozel yetenekli 6grenci yer almistir. Arastirmanin ana problem ciimlesi, “Yapay
zeka destekli animasyon teknikleriyle egitim verilen deney grubu 6grencileri ile
geleneksel yontemle egitim alan kontrol grubu o6grencilerinin akademik basarilari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir.

Deneysel yontemin 6n test-son test kontrol gruplu modeli kullanilarak yuritilen
arastirmada, kontrol grubuna egitim, geleneksel yontemlerle ve gorsel materyallerle
verilmistir. Deney grubuna ise animasyon tabanli uygulamalar, yapay zeka araclari
kullanilarak aktanlmistir. Egitim siireci lg hafta siirmiis ve tiim 6grencilere 6n test ve
son test olarak 21 soruluk bagari testi uygulanmistir. Veri setlerini diizenlemek ve analiz
etmek icin elektronik tablo yazilimi olan Excel kullanilimigtir.

On test puanlari acisindan, her iki grup arasinda énemli bir farklilik bulunmamaktadir.
Deney grubu (%30,48) ve kontrol grubunun (%31, 11) 6n test basarilari birbirine
oldukca vyakindir ve ortalama basari dlizeyleri benzerdir. Son test puanlari
incelendiginde, her iki grup da basarilarini artirmistir. (Deney grubu %90,63, kontrol
grubu % 62, 06), Ancak, yapay zeka destekli animasyon teknidiyle farkindalik egitimi
yapllan deney grubunun son test puanlari, geleneksel diiz anlatim teknigiyle egitim
yapilan kontrol grubuna kiyasla daha yliksektir.
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Deney grubunda, 6n test ile son test puanlari arasinda belirgin bir farklilik
gozlemlenmektedir. Yapay zeka destekli animasyon teknidiyle farkindalik egitimi alan
ogrencilerin son test basarilari, 6n test basarilarina kiyasla daha yliksektir. Kontrol
grubunda ise, 6n test ile son test puanlari arasinda bir farkhlik goérilmekle birlikte, bu
fark deney grubundaki kadar belirgin degildir.

Bu calisma, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimine yonelik yenilikci yaklasimlarin etkili
oldugunu ve bu tir araglarin 6dgrenme deneyimini zenginlestirebilecegini
gostermektedir. Ozellikle, yapay zekd destekli animasyonlar, 6grencilerin cevresel
farkindalik dlizeylerini artirarak, bilimsel kavramlari daha derinlemesine anlamalarini
saglamaktadir. Arastirma sonuglari, gelecekteki calismalara yol gosterecek ve 0Ozel
yetenekli 6grencilere yonelik farkllastinimig egitim programlarinin gelistiriimesine katki
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Farkindalik Egitimi, Kril TUr(, Biyogesitlilik, Deniz Ekosistemi
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DENIZ SUYU TABANLI ISI POMPASININ, BISMUT TRELLULUR (BI2TE:3)
MALZEME VE GUNES PANELI DESTEGI ILE KONTEYNER ISITMA SISTEMINE
UYGULANMASI

IPinar Kus, 2Ebru Kaynak
INasrettin Hoca BILSEM, 20rhan Cemal Fersoy Ortaokulu
Ankara
pinarkus10@yahoo.com

Kutup bélgelerinde, bilimsel arastirmalar ylriten bilim insanlarinin en temel ihtiyaclari
arasinda guvenilir bir Isinma ve elektrik altyapisi yer almaktadir. Bu bélgelerdeki zorlu
hava kosullari, enerji tiiketimini arttirmakta ve fosil yakitlarinin kullanilmasina neden
olmaktadir. Bu calisma, bilim insanlarinin ihtiyaclarini karsilayacak enerji verimli bir
konteyner tasarimi sunarken, ayni zamanda zorlu gevre kosullarinda calisabilecek
ekipmanlar icin de bir test ortami olusturmaktadir. Ozellikle deniz suyu tabanl isi
pompalari, termoelektrik malzemeler ve glines panelleri gibi alternatif enerji
kaynaklarinin birlikte kullanimi ile kutup bolgelerindeki enerji ihtiyacina fosil yakitlarin
disinda alternatif bir ydntem olmasi icin tasarlanmistir. Konteynerler, duvarlarindaki
politiretan koplikler sayesinde, soguk hava kosullarina dayanacak sekilde
tasarlanmistir. Ic hacmi 33 m3 olan bu yapi, dis ortam sicakliklarinin -40°C seviyesine
kadar distiigl durumlarda dahi i¢ sicakligi sabit bir 20°C seviyesinde tutacak sekilde
optimize edilmeye calisiimistir. Zorlu cevre kosullarinda bilim insanlarinin yasam alani
ve ekipmanlarinin giivenli bir sekilde calisabilecedi bir alan sunar. Konteynerin dis
duvarlarinda, Bismut Telllrlr (Bi2Tes) igerikli termoelektrik malzemeler kullanilmigtir.
Bu termoelektrik modiiller, dig ortam ile ic ortam arasindaki sicaklik farkindan elektrik
enerjisi Ureterek deniz suyu tabanli 1si pompasinin calismasi igin gerekli elektrik enerjisi
ihtiyacina katki saglamaktadir. Ayni zamanda, poliiiretan kopik ile kapli dis saca
ilaveten yalitim malzemesi islevi gérerek konteynerin termal enerji verimliligini artirir.
Bu modilller, kutup bolgelerindeki asiri diistik sicakliklarda bile dayanikliigini koruyarak
uzun Omurld enerji ¢bzimleri sunar. Konteynerin gatisinda gines panelleri yer
almaktadir. Bu sistem, glindiiz saatlerinde, termoelektrik modiillerin de katkisiyla 1si
pompasinin elektrik ihtiyacini kargilamakta ve artan enerji bataryalarda depolanarak
gece saatlerinde kullanilabilir hale getirilmektedir. Isitma sistemi olarak kullanilan deniz
suyu tabanli st pompasi kullanimi, enerji verimliligi saglayarak dis ortam
sicakliklarindan bagimsiz bir i1si kaynagi sunar. Deniz suyu, stabil sicaklik yapisiyla isi
pompasinda kullanilmak icin uygun bir enerji kaynadidir. Bu sistem, konteynerin i
sicakligini korurken, enerji tiiketimini azaltarak cevre dostu bir ¢6ziim sadlar. Bu
konteyner tasarimi, yalnizca bilim insanlarinin temel ihtiyaclarini karsilamak icin degil,
sistemin kendisinin de zorlu g¢evre kosullarinda calisabilecek alternatif enerji
kaynaklarinin test edilmesine olanak saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Suyu Tabanl Isi Pompasi, Termoelektrik, Glines Paneli,
Kenteyner
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DISiSLERI BAKANLIGI ARSIV BELGELERINE GORE II. DUNYA SAVASI

EKSENINDE SVALBARD, GRONLAND VE ALASKA COGRAFYALARINDAN

KUTUP EGEMENLiIGINE BAKIS VE TURKIYE'NIN KUTUPLARA iLGISINE
DAIR ANALIZLER (1930-1960)

Irem Yiizbasioglu, Miray Sarthan, Muhammet Oztiirk
Dumlupinar BILSEM
Afyonkarahisar
iremyuzbasioglu/77@gmail.com

Disisleri Bakanhgi Tiirk Diplomatik Arsivinde yer alan kutuplarla ilgili belgeler izerinden
bir aragtirma baglatilmigtir. Arastirmanin kapsami II. Diinya Savasi ekseninde Svalbard,
Gronland ve Alaska codrafyalari (zerinden kutup egemenligi cercevesine
sekillendirilmistir. Arastirmada s6z konusu cografyalarin II. Diinya Savasi éncesi, savas
sirasl ve savas sonrasinda kutup egemenligine yonelik nasil bir rol oynadigini ortaya
koymak temel amag olarak belirlenmistir. Bu analizlerle birlikte Tlrkiye’nin kutuplara
olan ilgisinin hangi boyutlarda olduguna dair veriler elde etmek amaci igine girilmistir.
Ayni zamanda Turk arsiv belgeleri lzerinden kutup devletlerinin kutup politikalari
hakkinda cikarimlar yapilmasi amaglanmistir.

Arastirmada once literatlir taramasi yapilmis ve kutup diplomasisi ile ilgili kaynaklar
analiz edilmistir. Arastirmaya konu olan belgeler T.C. Devlet Arsivleri Bagkanhginin
Disisleri Bakanhgi Tirk Diplomatik Arsivi'nde dijital ortamda sundugu katalog tarama
sayfasindan temin edilmistir. Temin edilen belgeler arastirma konusu kapsaminda
siniflandinlarak dokuman igerik analizi yapilmis ve nitel arastirma modeli uygulanmstir.
Belgelerin bilimsel olarak dogru analiz edilebilmesi amaciyla kutup egemenligi
konusunun uzmani Adnan Dal, Aybiikke Inan Yalgin ve Onur Limon ile cevrimici
gorismeler yapilmistir.

Arastirma cergevesinde Turkiye'nin kutuplarla ilgili gelismeleri elgilikler nezdinde
ayrintili olarak takip ettigi gortlmustir. Svalbard adasinin hukuki statlisiinde Montro
Sdzlesmesi ile benzerlik kurulmak istenmesi ve Norveg tarafindan Danimarka-Tirkiye
arasindaki ticari antlasmanin Gronland’daki Danimarka egemenliginin tanimasi
anlamina gelip gelmedidinin sorulmasi orneklerinde Tirkiye, kutup egemenligine
yonelik dogrudan rol almistir. Arsiv belgelerinde o6zellikle Svalbard ve Gronland'in
cografi, tarihi, hukuki, ekonomik durumlari ile ilgili ayrintili raporlar génderilmistir.

Tirk arsivlerindeki kutup belgelerinin ilgili kurumlarin is birligi cercevesinde kisa siirede
analiz edilmesi glnumizde Turkiye'de kutup diplomasisinin gelisimine katki
saglayacaktir. Tlrkiye’de kutup diplomasisi birimlerinin olusturulmasi Tirkiye'nin
kutuplarda kuracagi ciimlelerin bilimselligini artiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Arsiv, Kutup Diplomasisi, Svalbard, Gronland
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DONMUS HAZINELER: STEM ILE KUTUPLARDA SURDURULEBILIR
COZUMLER

Sengul Seber
Eskisehir Il Milli Egitim Mudirltgi
Eskisehir
sengulseber@gmail.com

Diinyanin en degerli dogal hazinelerinden biri olan buzullar hem ekosistemlerin dengesi
hem de insan yasami icin hayati 6neme sahiptir. Ancak kiiresel iklim degisikligi bu
donmus harikalarn hizla tehdit ediyor. Buzul olusumunun ardindaki bilimi, iklim
degisikliginin kutup ekosistemleri zerindeki etkisini ve bunlarin korunmasina yonelik
acil ihtiyacin anlasilmasini saglamak icin STEM egitimi kapsaminda gelistirilen teknoloji
odakli 6grenme senaryolari (STEM TOOS) énemli bir aractir. STEM TOOS égrencilere
buzul olusumunun ardindaki bilimi kesfetme ve buzul erimesiyle iliskili kritik cevresel
sorunlarini anlama firsati sunar. Ogrenciler deneyimsel, sorgulamaya dayali, disiplinler
arasl ve proje tabanl 6grenmeler gerceklestirerek ayni zamanda iklim degisikligiyle
miicadele icin kiiresel cabaya aktif katkida bulunabilecegi araglar da kazanmaktadirlar.
STEM TOOS hazirlanirken kullanilan unsurlar, 6§renme siirecinin daha etkili ve anlamli
hale getirilmesi igin bltlnlik igerisinde tasarlanir. Bu senaryolar; teknolojik araglar
(Sanal gergeklik (VR) ve artirilmis gerceklik (AR) gibi teknolojiler, kutup bdlgelerindeki
degisimleri sanal olarak deneyimleme), disiplinler arasi yaklasim, gercek diinya
problemleriyle baglantilar, oyunlastirma ve hikaye anlatimlari, uygulamali deneyler ve
veri analizi (uydu sayesinde elde edilen ylksek oranl gérintller ve veriler) gibi
unsurlar araciligiyla buzul erimesinin nedenlerini arastirarak kiresel iIssnmanin etkilerini
azaltmak igin yenilikci ve strdirilebilir ¢ézimler tzerinde beyin firtinasi yapmalari igin
ilham verici etkiler olusturmaktadir. BOylece gercek diinyadaki cevresel zorluklara
strdurdlebilir gdziimlerle katkida bulunmaya tesvik ederek elestirel diisiinme, is birligi,
iletisim ve yaraticilik becerilerinin gelisimi desteklenmektedir.

Kutuplarla ilgili hazirlanan STEM TOOS'larinin amaci, égrencilere kiiresel isinmanin
buzullar Gzerindeki etkilerini ve bu ekosistemleri koruma aciliyetini 6égretmek, ayni
zamanda onlarl bu soruna cdziimler bulmaya tesvik etmektir. Ogrenciler buzullarin
olusumu, iklim degisikliginin bu ekosistemler (izerindeki yikici sonuglari ve kiiresel
Isinmay! azaltma yollari hakkinda derinlemesine bir anlayis kazanabilmektedirler. Bu
senaryolar, ©drencilere bilimsel vyollarla kiiresel cevre sorunlarina katkida
bulunabileceklerini géstermek ve bu konuda harekete gegmeleri icin onlari tegvik etmek
icin tasarlanmistir. Ogrencilere buzullarin olusumu, kiiresel 1sinmanin bu kirilgan
ekosistemler Uizerindeki etkisi ve iklim degisikligiyle miicadele igin bilimsel ¢oziimlerin
gelistiriimesi konusunda derinlemesine bir anlayis kazandirabilmektedir. Ogrenciler
hem bireysel hem de grup calismalarinda problem c¢6zme becerilerini gelistirerek
bilimsel veriler dogrultusunda yenilikci fikirler tGretme firsati bulurlar. Ayni zamanda
kiresel iklim sorunlarina katkida bulunabilecekleri konusunda farkindalik kazanip
cevreyi korumada daha duyarl bireylere doniisebilirler. Ornek vermek gerekirse; Polar
Arastirma Istasyonu igin 6grenciler tarafindan STEM TOOS uygulamasinin {riin
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kisminda gelistirilen akilli sera sistemi prototipi, dlsik enerji tlketimi ve ylksek
verimlilikle strdurilebilir bir ¢dziim sunarak istasyonun gida tedariki igin uzun vadeli
surdurdlebilirlik hedeflerini destekler. Bu proje, 0Ogrencilerin STEM becerilerini
kullanarak gercek diinya sorunlarina c¢oziimler bulabilecegini gosterebilir. Ders
tamamlandiktan sonra 6gretmen sinif tartisma oturumunu dizenler. Bu oturumda
ogrenciler dersi degerlendirebilir, 6grendikleri hakkinda disincelerini paylasabilir ve
dersin icerigi hakkinda sorular sorabilirler. Ogrencilerin aktif katiimi tesvik edilir ve
herkesin fikirlerini ifade etmesine izin verilir. Ogretmen, 6grencilerin bilimsel raporlara
katihmlarini, sdrecteki sorulara verdikleri cevaplan ve grup tartismalarindaki
performanslarini bir rubrik ve 6z degerlendirme yodntemi kullanarak degerlendirir.
Ayrica bir “Siire¢ ve Uriin Dederlendirme Olgegi” kullanilir. Ogrencilerin ders hakkindaki
goruglerini daha sistematik bir sekilde toplamak icin bir anket hazirlanabilir. Anket
sonuglari ve sinif tartisma notlari, 6gretmenin dersin etkinligini artirmak ve 6grencilerin
ihtiyaclarini daha iyi karsilamak igin kullanabilecegi degerli bilgiler saglar.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Cevresel Siirdirilebilirlik, Iklim Degisikligi
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DUNYANIN EN KURAK YERI: MCMURDO KURU VADILERI VE BILSEM
OGRENCILERININ BILGI-FARKINDALIGININ INCELENMESI

Giildane Meral, Ece Meva Ozkan, Zeynep Ak
Remzi Sakaoglu BILSEM
Erzurum
guldanemeral@hotmail.com

Dinyanin en kurak yerleri genellikle ¢dller olarak bilinse de Antarktika’daki McMurdo
kuru vadileri dikkat cekici érneklerdendir. Burasi Ross denizi yakininda yer alan ve
diinyadaki en kurak bolgelerden biri olan bir cografi bélgedir. Bu vadiler, Antarktika’nin
genel olarak buz ve karla kapli yapisinin aksine, neredeyse hig buz bulunmayan genis
ve kurak alanlardir. McMurdo kuru vadilerinin bu denli kurak olmasinin temel sebebi,
katabatik riizgarlar ve diger dogal etkenlerdir. Ayrica cevredeki dag siralari, vadilere
kar ve buzun girmesini engeller. McMurdo kuru vadileri, sert ve yasami zorlastiran
kosullari nedeniyle “Dinya’nin Mars” olarak da adlandirilir. Bolgedeki toprak, tas ve
buz cekirdekleri, gegmis iklim kosullarini anlamada ideal bir dogal laboratuvar olup,
onemli veriler sunmaktadir. Bu calisma, BILSEM 6. sinif égrencilerinin diinyanin en
kurak yeri ve kutup bilimleri hakkindaki bilgisini élgmeyi ve farkindaligini artirmayi
amaclamaktadir. Karma arastirma ydntemi kullanilmigtir. Literatlr taramasi yapiimistir.
On test- son test tek gruplu deneysel desen ile yari yapilandiriimis gériisme teknidi
uygulanmistir. 81 6drenciye basar testi 6n test olarak uygulanmis, konuya yonelik
yapilan etkinlikler sonrasinda son test calismasi yapilmistir. On test ve son test
ortalamasinda katiimci grubun ilk ve son puanlari arasinda anlaml bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. (p<0,05) Ogrencilerin 6n testte bilgi diizeylerinin oldukca diisiik
oldugu gorilmistir. McMurdo kuru vadilerinin varligi ve 6zellikleri hakkinda neredeyse
hic bilgi sahibi olmadiklari anlasilmistir. (%15) Ogrencilere McMurdo kuru vadileri ve
kutup ekosistemleri hakkinda bilgi veren bir sunum yapilmis, grup calismalar
diizenlenmistir. Egitim programinin ardindan yapilan son testte tiim alanlarda kayda
deder bir artis gdzlemlenmistir. Diinyanin en kurak yerini dogru tanimlama oraninda
%50'lik bir artis kaydedilmistir. Katabatik rlizgarlarin etkilerini anlamada %52'lik bir
artis dikkat gekicidir. Bu durum &grencilerin cevresel siireclere yonelik kavrayislarinin
onemli Olglide arttigini gostermektedir. Tim sorularda %37 ila %65 arasinda bir basari
artisi goézlemlenmistir. 53 6grenciyle yari yapilandiriimis gériisme yapilmistir. Nicel
verilerin degerlendiriimesinde SPSS-26 programi kullanilmistir. Nitel veriler igin
betimsel analiz yapilmistir. Nitel verilerin degerlendiriimesi sonucu burada yapilan
calismalarin énemi, kapsami, bilgi ve farkindaliga yonelik 6grenci goriislerinde olumlu
yonde degisime katki saglamistir. McMurdo kuru vadileri gibi ekstrem cevrelerin
ozelliklerinin anlatiimasi &grencilere cevre bilimleri ve ekosistemlerin kirilganlig
hakkinda giclii bir farkindalik kazandirmistir. BILSEM &grencilerinin cevre bilimleri ve
kutup bilimleri konularinda farkindaliklarini artirmak igin bu calismalarin daha genis
Olcekte uygulanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antarktika, McMurdo Kuru Vadileri, Ogrenci Farkindaligi
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IKLIMSEL OZELLIKLER GOZ ONUNDE BULUNDURULARAK YAPILAN BiR
CALISMA: KARAKALPAK-INUIT KULTUR BENZERLIGi

Ela Yagdiran, Aybike Abbasoglu, Duru Yalmanci, Evren Oziir Abbasoglu, Engin
Yalmanci, Zeki Ilgar, Emirhan Yildirm
Kars Prof.Dr. Fahrettin Kirzioglu BILSEM
Kars
evrenabbasoglu@gmail.com

Kars, kozmopolit agcidan zengin bir sehirdir. Terekeme (Karakalpak) Tirkleri de bu
zenginligin bir pargasi olarak bdlge kiiltliriine katkida bulunmaktadir. Aral goli-Ural
daglari bolgesinden Anadolu’ya gelen ve yerlesen Karakalpaklar, giyim-kusam, yeme-
icme, dil gibi bircok unsur bakimindan kutup bélgelerinde yasayan Inuitlere
benzemektedir. Bu durum, kutup bélgelerinin kiiltiir varligi Inuitler ile Anadolu’nun
kutup bolgesi sayllan Kars'in kiltlir varligi Terekemeler (Karakalpaklar) ‘in
mukayesesini yapma ihtiyacini dogurmustur.

Calismamizdaki amacimiz: Inuit-Karakalpak Kkiiltiirlerinin; giinlik hayatta tiiketilen
besinler, kilik-kiyafet tercihi, dil ve mimari yapilar ile ilgili benzerligi analiz etmek ve
yapilan analizleri karsilastirmali olarak sunmaktir. Ornegin: Kars kaz eti, kuruduktan
sonra gogis kisimlarinda ciplak gozle goriilen etler pastirma rengine benzer bir renk
almaktadir ve dondurucuya girmeden evlerin gatilarindan indirilip tiketilmektedir. Bu
durum, kutup bélgelerindeki Inuitlerde, baliklarin muhafaza ve tiiketim sekilleri ile
benzerlik gdsterir. Inuitler, zor sartlarin hakim oldugu Kutup ikliminde sadece soguda
direnci yuksek olan kiyafetler tercih edilmislerdir. Ayni durum Kars bdlgesindeki
Terekeme-Karakalpak Tirklerinin kilik-kiyafet tercihlerinde de hakimdir.

Calismada nitel arastirma yontemi uygulanmis ve verileri toplamak amaciyla dokiiman
analizi tekniginden faydalanilmistir. Analiz sonucunda yapilan tespitler gbzler 6niine
serilmistir.

Sonug olarak: Her biri ayrica arastirma konusu olabilecek kutuplarin degeri Inuitler ile
Kars'in dederi Terekemeler arasindaki kiiltiirel bag nettir. Kiiltlir benzerligi diger
benzerlik unsurlari igin de bir adim niteligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kutuplar, Inuit, Kars, Karakalpak, Iklim
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ILKOKUL 3. SINIF OGRENCILERININ COGRAFI KUTUP BOLGELERINE
ILISKIN BILGI DUZEYLERININ BELIRLENMESI

IFunda Yalcinkaya, 2Ufuk Yalginkaya
Darica Servet Cambol Ilkokulu, 2Darica Yunus Emre ilkokulu
Kocaeli
ykayafunda@gmail.com

Cografya, Odrencilerin dinya Uzerindeki dogal cevreyi ve insanla etkilesimini
anlamalarina yardimci olan 6nemli bir derstir. Kutup bdlgeleri, yer yiizeyinin temel
Ozelliklerinden biri olup, diinya haritasinda 6zel bir konumda bulunur. Bu galismanin
amaci, 3. sinif diizeyindeki 6grencilerin cografi kutup bolgeleriyle ilgili bilgi diizeylerini
incelemektir. Arastirma, tarama modeline dayall olarak Kocaeli ili Darica ilgesinde
gerceklestirilmis ve 48'i kiz, 52'si erkek olmak lzere toplam 100 ilkokul 3. sinif 6grencisi
katilmistir. Veri toplama arac olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen "Kutup
Bolgelerine Yonelik Bilgi Anketi" kullaniimigtir. Elde edilen veriler, tek ydnli varyans
analizi (ANOVA) ile analiz edilmistir.

Arastirma sonuglari, 3. sinif 6grencilerinin cografi kutup konularina iligkin bilgi
diizeylerinin ortalamanin altinda oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrencilerin bilgi
diizeyi %42,6 olarak belirlenmistir. Bu oran, 6grencilerin kutup bdélgeleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini géstermektedir. Ogrencilerin bazi kavram yanilgilari
oldudu tespit edilmistir. Ornegin, 6grencilerin her iki kutup bodlgesinde ayni tiir
hayvanlarin yasadigina dair yanls bir inanca sahip olduklari gérilmustir. Ayrica Gliney
Kutbu'nun, Kuzey Kutbu'na gore daha soguk oldugu ve Kuzey Kutbu'nun donmus bir
okyanus Uzerinde, Gliney Kutbu'nun ise kara parcasi lizerinde yer aldidi bilgisi bazi
ogrenciler tarafindan bilinmemektedir. Cinsiyet degiskenine goére bilgi diizeyinde
anlamli bir fark bulunmamistir; bu durum, kiz ve erkek o6grencilerin benzer bilgi
diizeyine sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, 3. sinif 6édrencilerinin kutup
bolgeleri hakkindaki bilgilerinin yetersiz oldugunu ve kavram yanilgilarinin yaygin
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, egitimcilerin 6gretim yontemlerini gdzden
gecirmesi ve daha etkili stratejiler gelistirmesi gerektigini isaret etmektedir. Ogretim
surecinde haritalar, belgeseller, animasyonlar, deneyler, sanal turlar ve oyunlar gibi
araclar kullanilarak 6grencilerin dogru bilgilere erisimi artirilabilir.

Sonug olarak, 6grencilerin kutup bolgelerine dair bilgi diizeylerini artirmak igin egitsel
mudahalelere ihtiyag vardir. Bu konunun daha ilgi cgekici hale getirilmesi igin
ogretmenlerin etkili yontemler gelistirmesi ve 0Ogrencilerin yanlis kavramalarini
diizeltmeye yonelik etkinlikler planlamasi blyik 6nem tasimaktadir. Eglenceli ve
interaktif 6grenme ortamlari, bilgilerin kalici ve etkili bir sekilde 6grenilmesine katki
saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Codrafi Kutup Bolgeleri, Bilgi Diizeyi, Ilkokul, Kavram Yanilgilari
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ILKOKUL OGRENCILERININ KUTUP BOLGELERI HAKKINDA
FARKINDALIGINI ARTIRMAYA YONELIK WEB TABANLI EGITIM
UYGULAMASI

Cemre Naz Dingsoy, Yagiz Furkan Gliner, Kayra Enes Kahya, Didem Ayakta, Seda
Oskay Yirmibesoglu
Tuzla BILSEM
Istanbul
cemrenazdincsoy@gmail.com

Bu calismada, Tuzla BILSEM'nde 6grenim géren 3. ve 4. sinif dgrencilerinin kutup
boélgelerine yonelik farkindalik ve bilgi dizeylerini artirmak amaciyla web tabanli bir
egitim materyali hazirlanmistir. Arastirma, Ogrencilerin mevcut bilgilerinin tespit
edilmesi, hedefe yonelik bir web sitesinin gelistiriimesi ve egitim sonrasindaki
kazanimlarin degerlendiriimesi adimlarini icermektedir. Ogrencilere 6n test olarak,
kutup bolgeleri hakkinda bilgi dizeylerini anlamaya yonelik agik uglu sorular
yoneltiimistir. On test sonuclarina gére, katiimcilarin %90" kutup bélgeleri hakkinda
herhangi bir bilgiye sahip olmadiklarini ifade etmis, hayvanlarla ilgili sorulara yalnizca
"ayl" ve "penguen" vyanitlarini vermislerdir. Kutuplara seyahat etmek isteyip
istemedikleri soruldugunda ise gogunlukla "bilmiyorum" cevabi verilmistir. Bu sonuglar,
ogrencilerin kutup bdlgeleri hakkinda sinirli bilgiye sahip oldugunu ve bu konuda
farkindalik artirici bir egitimin gerekliligini ortaya koymustur.

Egitim icin hazirlanan web sitesi, Arktik ve Antarktika boélgelerinin cografi konumlarini,
iklim 6zelliklerini ve burada yasayan farkli hayvan tirlerini igeren interaktif icerikler
sunmustur. Ilgili bélimlerde orkalar, kambur balinalar ve kutup geyikleri gibi hayvan
turlerine iliskin bilgiler yer almistir. Ayrica, buzdaglari ve deniz buzlarinin tanimlari,
olusum stregleri, iglular ve kutuplardaki yasamin zorluklarina dair bilgiler gorsellerle
desteklenerek aktariimistir. Egitim sirecinin ardindan uygulanan son testte,
ogrencilerin kutup bolgeleri hakkinda bilgi diizeylerinde anlaml bir artis gézlenmistir.
Katilimcilar, Arktik ve Antarktika'nin yerlerini ilk kez 6grendiklerini, buzdaglarini ve
Antarktika haritasini ilk kez gdérdiklerini ifade etmiglerdir. Ayrica, baliklarin kutuplarda
yasadigini ve iglu gibi yasam alanlarinin varhigini 6grendiklerini belirtmislerdir.
Kutuplara seyahat etme istegi konusunda, "Antarktika'ya giderdim" yanitini verenlerin
sayisinda 6nemli bir artis kaydedilmistir.

Bu calisma, 3. ve 4. sinif 6grencilerinin kutup bolgeleri hakkinda farkindaliklarini
artirmada web tabanh egitim araclarinin etkili bir yontem oldugunu gostermektedir.
Elde edilen sonuglar, 6grencilerin ilgi dlizeylerinin arttigini ve kutup bdlgeleriyle ilgili
temel kavramlari anlamli bir sekilde 6grendiklerini ortaya koymaktadir. Bu tiir yenilikgi
yaklagimlar, kigcik yas gruplarinin cevresel farkindalik ve kutup bilimlerine ilgisini
artirmada kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Bélgeleri, Arktik ve Antarktika, Web Tabanli Egitim, Ilkokul
Ogrencileri
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INUIT ATASOZLERININ COGRAFI KONUMLA iLiSKiSi TURK ATASOZLERI
ILE ARASINDAKI BENZERLIK VE FARKLAR

Yigit Emin Din, Duru Aras, Hiseyin Eray Erdin, Senay Ucar
BTSO Kamil Tolon BILSEM
Bursa
yigitemin.din2010@gmail.com

Daha 6nce yapilan mevcut tanimlar ortaya konuldugunda atas6ziiniin tanimi su sekilde
yapilabilir: Atalar tarafindan, uzun gézlem ve tecriibeler sonucunda Uretilen, nesilden
nesile kullanilarak s6zlii ya da yazih olarak aktarilan, edebi sanatlar vasitasiyla
kaliplastirilarak hemen her konuda sdylenebilen, belli bir yargi ve durumu anlatan,
egitmek ve 6glit vermek amacina yonelik sézlerdir. Bu tanimdan da anlasilabilecedi gibi
atasozleri toplumu tipki bir ayna gibi yansitir ve toplumu anlatir. Bir toplumu tanimak
isteyen birisi toplumun atasézlerini inceleyerek toplum hakkinda bilgi sahibi olabilir,
toplumun genel karakterini anlayabilir. Ornegin “Kurtlarla arkadas olun, ama baltanizi
hazir tutun” atasdziine bakarak Inuitlerin birbirine olan giiveni ile alakali bilgi sahibi
olabilir ya da “Kizak kosum takiminda en énde kosan olmadikga, manzara asagi yukari
hep ayni.” ve “Acliktan 6len her kutup ayisi igin glilen bir fok var.” AtasOzleriyle
Inuitlerin ulagim icin kizak kullandiklari, bulunduklar bdlgede kutup ayilarinin ve
foklarin bulundugunu hatta belki de toplumun besinlerini bu hayvanlardan karsiladiklari
bilgilerine ulasabilir. Bu calismada Inuit atasozlerinin Tiirk atasdzleri ile arasindaki
benzerlik ve farklarin neler oldugu, atasozlerin bulundugu konumla iligkisinin olup
olmadi§i ve atasozlerine bakilarak Inuitlerin kisilik ve karakteristik 6zellikleri
incelenmistir. Bunu bulmak icin éncelikle Inuit ve Tiirk atasdzleri cesitli basliklar altinda
gruplandinlmig aradaki benzerlik ve farkliliklar analiz edilmistir. Cikan sonuglara gore
atasozlerinin cografi konuma gore degisimi, cografi konum ile ortaya gikan yasam
sartlarinin insan ve toplumun Kisilik Ozelliklerine etkisi yorumlanmistir. Sadece
atasozlerine bakilarak yapilan bu arastirmada 6grenilenlere gére Inuitlerin yagam bigimi
ve karakteristik dzellikleri su sekilde yorumlanabilir: Inuitlerin yasadi§i bolgede aclik,
soguk ve benzeri zorlu yasam sartlari daha yogun hissedilmektedir. Bu zorluklar
sebebiyle Inuitler mikkemmeliyetcilik hipervijilans (asir siiphe ve tetikte olma) gibi
kavramlari kendilerine yasam tarzi olarak belirlemis hayatlarini daha bencil, daha
sikintill ve diken Ustlinde slrdirmuslerdir. Yasam bicimi olarak ise bu kisilerin kutup
ikliminde yasadiklari avcilik-toplayicilik ile ilgilendikleri ulagim igin kizak kullandiklar ve
dostlarini iyi secmeye calistiklari anlasilabilir. Bu bilgiye karsin Tirk atasdzlerine
bakildiinda daha cok komsuluk akrabalik iliskileri, dost secimi ve Onemi, birlik-
beraberlik iliskileri yaygindir. Tiirk atasézleri cogunlukla Inuitl atasézlerine zit olmasina
ragmen benzer yonleri az da olsa bulunmaktadir. Ornegin “dost kara giinde belli olur”
Tiirk atasozii dost secimi yoniyle Inuit atasdzlerine benzerdir. Ozetle Inuitlerin zorlu
kutup sartlarindan dolayi Turklere gére daha sert ve glivensiz olduklari, bu yéniyle de
Turk atasdzlerinin tam zitti olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Inuit, Atasézii, Cografi Konum, Kisilik

45

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




INUIT DILINE KULAK VER

Hiseyin Bugra Diindar, Tuna Macif
TUBITAK Fen Lisesi
Kocaeli
dundarhbtr@gmail.com

Dil bir toplumun kiltirana yansitan en énemli aractir. Toplumlar dilleri sayesinde
iletisim kurarlar, glnlik hayatta yasadiklari olaylarn birbirlerine anlatirlar ve
deneyimlerini gelecek nesillerine miras birakirlar. Bu calismada Kuzey Kutup bélgesinde
yasayan yerli halklardan en kalabaligi olan Inuitlerin diline odaklaniimistir. Bir internet
sitesi olusturularak Kutup dillerini Tiirkge Uzerinden 6gretecek bir egitim platformu
hazirlanmistir. Hazirlanan egitim platformunda dil hakkinda kelime dagarcidi, dil bilgisi
hakkinda dersler ve derslerdeki kazanimlari élcen testler verilmistir. Inuitler bélgede
daginik halde yasadiklarindan dolayi tarihi siirecte Inuitcenin bircok lehcesi olusmustur.
Egitim materyali gelistirilirken Kanada’nin Nunavut bélgesinin ¢ogunlugunda ve
baskenti Igaluitte konusulan Giliney Qikigtaaluk lehgesi kullanilmigtir. Egitim
platformunun gelistiriimesinde derslerin dogru olmasi igin Pirurvik (t.y.) tarafindan
hazirlanan “Inuktut Tusaalanga” dersleri kullanilmistir. Web sitesi tabanh egitim
materyali gelistirilirken arkaylz (backend) kisminda Node.js calistirma ortami
kullanilmigtir. Web sitesinin 6nylz (frontend) kismi gelistirilirken ise HTML (HyperText
Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) ve Javascript kullanilmistir. Ayrica
onyuiz gelistirilirken Bootstrap ve Jquery kiitiiphaneleri kullaniimistir. Gelistirilen egitim
platformu bir sanal makinede calistirilarak okulumuzdaki 15 6grencinin platformu
incelemesi saglanmistir. Bu 6grenciler platform lzerinden sunulan dersleri takip etmis
ve sonrasinda testleri cevaplamiglardir. Egitim materyalinin 6grencilerin kdltirel
farkindaliklarina katkilarini 6lgmek icin bir anket uygulanmistir. Bu anket bes segenekli
Likert Olgedi olarak hazirlanmistir. Yapilan anket sonucunda hazirlanan egitim
materyalinin kutup farkindaligini artirmaya katki saglayacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Inuit, Inuit Dili, Kuzey Kutbu, Dil Farkindaligi, Kiiltiir
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INUIT'IN IZLERI
IFulya Uslu, Buket Uslu, Begiim Kurt, 2Nesrin Kurt
ITevfik Sirr Gir Anadolu Lisesi, 2Mezitli BILSEM

Mersin
fulyauslu002@gmail.com

Inuit topluluklarinin kiiltiirel kodlari, Kuzey Kutbu'nun zorlu cevresine uyum saglama
becerilerini ve toplumsal dayanisma degerlerini yansitir. Bu kiiltlirel kodlar, geleneksel
oyunlar araciigiyla geng nesillere aktariir ve bu oyunlar, eglence araci olmanin
dtesinde egitimsel ve toplumsal birer mekanizma olarak islev gérir. Inuit oyunlari,
yalnizca bireysel becerilerin degil, ayni zamanda sosyal iliskilerin, dogayla uyumlu
yasam tarzinin ve gevresel strdirdlebilirlik bilincinin gelistiriimesinde de énemli bir rol
oynar. Bu bildiride, Inuit kiiltiirel kodlarinin oyunlarla nasil sekillendigi ve bu oyunlarin
genc Inuitler (izerindeki etkileri incelenmektedir. Oyunlar, doganin déngiilerine olan
sayglyi ve surdirilebilir yasam pratiklerini greterek, toplumsal dayanisma ve is birligi
becerilerini giiclendirmektedir. Ayrica, bu oyunlarin Inuit kiiltiiriniin sosyal yapisini,
kimligini ve toplumsal baglarini korumada nasil bir rol oynadigi da
degerlendiriimektedir. Ornegin, “iknaasi” adi verilen oyun, genclere avcilik ve balikgilik
gibi temel beceriler kazandirirken, ayni zamanda doganin dongilerine saygi duymayi
Ogretir. Bu oyun, grup calismasini tesvik ederek topluluk icinde dayanismayi
guclendirir. Benzer sekilde, “igloo yapma” oyunu, gevresel kosullara uygun barinaklar
insa etme becerisini 6gretir ve dodal kaynaklarin verimli kullanimi konusunda
farkindalik kazandirir. Bu oyunlar, genglerin dogayla olan baglarini kuvvetlendirmekle
kalmaz, ayni zamanda kdltirel mirasin korunmasina da katkida bulunur. Modernlesme
ve kiiresellesme, Inuit kiiltiirel kodlarinin korunmasini zorlastirsa da, geleneksel
oyunlar bu stiregte kritik bir arag olmaya devam etmektedir. Bu oyunlar, modern egitim
sistemleri ve toplumsal programlarla yeniden canlandinlarak genglerin kdlttrel
kimliklerini benimsemelerine yardimci olur. Okullar ve topluluk merkezlerinde
diizenlenen etkinliklerle, geleneksel oyunlarin sosyal ve egitimsel degerleri
vurgulanmakta, boylece Inuit topluluklarinin kiiltiirel mirasi gelecede taginmaktadir.
Sonu¢ olarak, geleneksel oyunlar, Inuit kiltiiriiniin sosyal yapisini, dayanisma
dederlerini ve dogayla uyumu yansitma agisindan vazgecilmezdir. Bu oyunlarin modern
teknoloji ve medya araclariyla daha genis kitlelere tanitiimasi, geng Inuit nesillerinin
kiiltiirel kimlik bilincini gliglendirebilir. Egitim programlarina entegre edilerek toplumsal
badlarin kuvvetlenmesine ve cevresel sirdirilebilirlik bilincinin artmasina katki
saglanabilir. Bu cabalar, Inuit topluluklarinin kiiltirel mirasini koruma ve gelecek
nesillere aktarma kararliigini destekleyecektir.

Anahtar Kelimeler: Inuit Kiiltiiri, Kuzey Kutbu, Geleneksel Oyunlar
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KOKENLERIN DERINLIKLERINDE: INUIT VE TURKGE ARASINDAKI DILSEL
ILISKILER
Cagan Kalkan, Ahmet Furkan Cengiz, Masal Gecgil, Neda Sayan
Canakkale BILSEM

Canakkale
nedasayan@hotmail.com

Diller, tarih boyunca birbirlerinden etkilenerek i¢ ice gecmis ve yasadiklari bélgelerdeki
kilttrel, sosyal ve ticari iliskiler dogrultusunda karsilikl olarak kelime alip vermislerdir.
Bu etkilesim sonucunda bircok dilde benzer kelimelerin ortaya ciktd
gozlemlenmektedir. Inuit ve Tiirkcenin benzer kelimeleri bizim icin merak uyandiran
bir konu olmustur. Bu ilgi dogrultusunda, iki dilin yapilarini literatiir taramasi yontemiyle
inceledik. Calismamiz, her iki dili tanitarak kelimelerdeki benzerlikler konusunda bir
farkindalik olusturmayr amaglamaktadir. Karsilastirma yaptigimizda, Inuit dilleri Inuit-
Aleut dil ailesine, Tiirkce ise Altay dil ailesine aittir. Inuit dilleri polisentetik bir yapiya
sahipken, Tlrkge aglutinatif bir dil yapisini benimsemektedir. Her iki dil de eklemeli bir
yaplya sahip olmasina ragmen, eklemelerin kullanimi ve karmasikligi agisindan belirgin
farkliliklar géstermektedir. Inuit dilleri, cevresel kosullar ve geleneklere dayal olarak
daha spesifik terimlerle zenginlesmisken, Tirkce daha genis bir cografyada
konusuldugundan, cesitli yasam tarzlarina adapte olmus ve daha genel terimlere
sahiptir. Inuit dilleri, kutup bélgelerinde yasayan topluluklarin ihtiyaglarina uygun
olarak genis bir dil envanterine sahiptir. Bu dillerde, sulu yadan kar igin ayri bir kelime,
firtina ile yagan kar icin baska bir kelime gibi detayl terimler bulunmaktadir. Inuitler,
ozellikle ihtiyaglari dogrultusunda kar kavramini alt basliklara ayirmislardir. Bu durum,
Inuitlerin Turklerden daha kapsamli ve ayrintili bir kavram diinyasina sahip olduklarini
ortaya koymaktadir. iki dil arasinda &zellikle bicimsel acidan baz benzerlikler
bulunmaktadir. Ornedin, "aana" kelimesi anneyi, "aapa" baba, "qaluk" balik, "gayaq"
kayak, "aata" blyilikbaba veya ata, "isiq" ise 1sly1 ifade etmektedir. Tlrkgedeki meslek
isimlerine eklenen "-ci" ve "-cI" eklerine benzer bir sekilde, Inupiaq dilinde de "-ti" eki
yer almaktadir. Ayrica, olumsuz bir anlam tasiyan "-ma" ve "-siz" eklerinin Inupiaq
dilinde "chuk" ekiyle karsilandigini tespit ettik. Hazirlik calismasi gergevesinde, iki dilin
masallarini okuduk. Masallar, Turkge igin uzun kig gecelerinde tarihin ilk dénemlerinden
bu yana iletisim ve sosyallesme araci olarak énemli bir rol oynamaktadir. Benzer
sekilde, Inuit dilindeki masallar da alti ay siiren gecelerde toplumun ihtiyaclarina yanit
veren temel bir unsur olarak éne ¢ikmaktadir. Bu masallarda yer alan yer isimleri,
nesneler ve akraba adlarindaki benzerlikler, Tiirkce ile Inuit dilinin akraba olup olmadig
sorusunu giindeme getirmektedir. Kdlttirel bir perspektiften masallarda gecen benzesik
kelimeleri incelemek amaciyla, yaratici drama ydnteminin rol oynama tekniklerinden
faydalanarak masallari canlandirdik. Bu etkinligi, Canakkale BILSEM'de 5. ve 6. Sinif 20
ogrencinin katiimiyla gergeklestirdik. Dilbilgisel agidan benzesen kelimeleri belirleyerek
bir bulmaca olusturduk. Boylece, 6grencilerin hem kiiltiirel hem de dilbilgisel acidan
Inuit ile Tiirkge arasindaki benzerlikleri kesfetmelerini sagladik.

Anahtar Kelimeler: Tiirkce, Inuit, Benzerlik, Masallar, Kiiltiir
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KUTUP ARASTIRMALARINDA YAPAY ZEKANIN ROLU: UYGULAMALAR VE
GELECEK PERSPEKTIFLERI

Oykii Zelal Kayis, Yagiz Arda Bahceli, Mustafa Sahin Biilbiil
Prof. Dr. Fahrettin Kirzio§lu BILSEM
Kars
msahinbulbul@gmail.com

Kutup bolgeleri, zorlu kosullari ve ulasilmasi glic dogasiyla bilimsel arastirmalarda
benzersiz zorluklar sunmaktadir. Son yillarda yapay zeka (AI) araglari, bu zorluklarin
lstesinden gelmek ve daha hizli, dogru veri analizi yapmak igin vazgegilmez hale
gelmistir. Bu bildiri, kutup arastirmalarinda kullanilan yapay zeka araglarini inceleyerek,
uydu verisi analizi, iklim modelleme, robotik, otonom sistemler, deniz ve buz
arastirmalari gibi temel uygulama alanlarindaki etkilerini tartismaktadir.

Google Earth Engine, TensorFlow, OceanAl ve NVIDIA Jetson gibi araglar, uydu
verilerinin islenmesinden denizalti gdzlemlerine, buz tabakalarinin hareketlerinin
modellenmesinden otonom sensoér verilerinin analizine kadar genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Bu araclar, yalnizca veri toplama ve analiz sireglerini hizlandirmakla
kalmamakta, ayni zamanda iklim degisikligi gibi kritik konulara dair daha anlamli
ongoriler sunmaktadir.

Sunum ayrica, bu teknolojilerin kullanimindaki sinirlamalar ve etik sorumluluklar ile
gelecekteki gelismeler icin Onerilere de odaklanmaktadir. Yapay zekanin, kutup
boélgelerinde slrdurlebilir bilimsel kesiflerin 6nlini acarken, disiplinler arasi is
birliklerini nasil gliclendirebilecegi ele alinmaktadir.

Bu bildiri, yapay zekanin kutup arastirmalarindaki yerini anlamak ve bu alandaki
yenilikleri tartismak icin arastirmacilara kapsamli bir bakis acgisi sunmayi
amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Arastirmalari, Yapay Zekd, Uydu Verisi Analizi, Iklim
Modelleme, Otonom Sistemler
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KUTUP ARKADASLARIM

1Buket Uslu, Fulya Uslu, Begiim Kurt, 2Nesrin Kurt
ITevfik Sirn Giir Anadolu Lisesi, 2Mezitli BILSEM
Mersin
Buketfulya2008@gmail.com

Kutup bélgeleri, diinyanin en zorlu yasam kosullarina sahip alanlar arasinda yer alir ve
pek cok essiz canli tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Arktik ve Antarktika kutup bélgeleri,
asin soguk, uzun stren kislar ve kisa yaz mevsimleriyle karakterizedir. Bu zorlu
kosullara uyum saglayan kutup ayilari, penguenler ve kutup tilkileri gibi tirler,
adaptasyon yetenekleriyle dikkat ceker. Ancak iklim degisikligi, bu canlilarin yasamini
ciddi sekilde tehdit etmektedir. Kiiresel 1sinma nedeniyle buzullarin erimesi, yasam
alanlarinin kaybi ve besin zincirindeki bozulmalar, kutup ekosistemlerini derinden
etkilemektedir. Bu da sadece kutup hayvanlarini degil, diinya genelindeki ekosistemleri
olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu calismada, kutup bdlgelerinde yasayan hayvanlari
merkeze alan, dijital destekli bir kutu oyun materyali gelistirilmistir. Oyun, bdylece
ortaokul ve lise 6grencilerine kutup sevgisi, farkindaligi ve bilimsel merak kazandirmayi
hedeflemektedir. Calisma materyali gelistirme sirecinde, ©ncelikle literatiir
taramalarinda kutup bdlgelerinin cografyasi, biyocesitliligi, énemi ve bu bdlgelerde
karsilagilan sorunlar detayli bir sekilde arastinimistir. Calisma bulgularindan elde edilen
verilerle, kutup hayvanlarinin yagsamina yonelik bilgiler karsilastirilmig, oyun algoritmasi
ve kurallar belirlenerek editici bir oyun gelistiriimesine yonelik planlanan sireg
izlenmistir. Bu slregte, hem kutup bolgesindeki gevresel sorunlari daha iyi anlamayi
hem de 6grencilerde bu konuda biling kazandiriimasina odaklaniimistir. Oyun iceriginde
olusturulan kartlarinin 6n ylzlerinde, kutup hayvanlarinin resimleri, kitleleri, yasam
sureleri ve gulgleri gibi 6zelliklerine ait bilgiler yer almaktadir. Arka ylzlerinde ise
renklerle hayvanlarin kitle bazinda gruplari belirtilmistir. Mor renk kartlar 800 kg-100
ton arasi, pembe renk kartlar 150 kg-700 kg arasi ve yesil renk kartlar 0.7 kg-150 kg
arasi kutleye sahip hayvanlari temsil etmektedir. Bu renk kartelasi ile oyunun gdrsel
acidan zenginlestirilerek daha ilgi gekici ve anlasilir olmasi disinilmugstir. Calisma
kapsaminda gelistirilen “Kutup Arkadaslarim” oyunu, 2-6 kisiyle oynanabilen sansa
dayali bir yaplya sahip olmasi ve oyuncular arasi iletisimi gliclendirmesi acisindan,
ayrica MIT App Inventor uygulamasiyla gelistirilen bir test sayesinde oyuncularin oyun
sonunda bilgilerini pekistirebilmesi ve oyun web sitesiyle de desteklenmesi acisindan
cesitli Ozellikler tagimaktadir. Sonug olarak temelde kutup bdlgeleri ile gevresel
farkindalik ve stirdirilebilirlik bilinci kazandirmay! da amaglayan bu oyun, eglenceli ve
Odretici yapisiyla hedef grup Ulzerinde etkili olacadi ve farkli yas gruplari ile konularla
gelistirilebilecegi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Hayvanlari, Buzullar, Oyun
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KUTUP ARKADASLIGI: BILGI AVI

Defne Aydogdu, Zeynep Ece Kayaboynu, Nur Tirkeli
Ozel Ordu-Giresun Bahcesehir Koleji Enver Yiicel Kampiisii Fen ve Teknoloji Lisesi
Ordu
defneaydogdul @gmail.com

Sanayi Devriminden bu yana, dlinya atmosferindeki sera gazlarinin artisi sicakliklari
yukseltmistir. Bu sicaklik artislari, kutup buzlarinin erimesine ve soguga uyum saglamis
kutup hayvanlarinin yagsam kalitesinin olumsuz etkilenmesine yol agcmaktadir. Nesli
tikenmekte olan Kutup hayvanlarini koruyan kuruluslar bulunsa da proje ekibi olarak,
Kutup bdlgesi farkindaliginin halk arasinda yetersiz oldugunu distiniyoruz. Bu
projedeki amacimiz, Artsteps sitesi lizerinden olusturdugumuz Kutup hayvanlari konulu
online sergi ve gelistirdigimiz Kutup Hayvanlari Tombala oyununun, &grenciler
arasindaki farkindalidi ne kadar artirdigini 6lgmektir. Bu amagla, okulumuzun 5. sinif
ogrencileriyle calistik. Ogrencilere 6n test anketi uygulanmistir. Sonrasinda 6grenciler
online sergiyi gezmis ve oyun oynanmistir. Son test anketi uygulanmig ve sonuglar, 6n
test anket sonuglariyla karsilastirlmistir. Projemize “Cevremize Kutup farkindahdi nasil
kazandirabiliriz?” arastirma sorusuyla yola ciktik. Sonrasinda “Ogrencilere tombala
oyunu ve online sergi ile kutup farkindaligi asilayabiliriz.” hipoteziyle deneyimizi
gerceklestirdik.

Sanal sergi; Artsteps sitesi Uzerinden yapilip igerisinde segilen Kutup hayvanlari
hakkinda hayvanlarin isimleri, resimleri, ortalama kilogram adirliklari ve gog¢ edip
etmedidi gibi bilgiler kullanlmistir. Ogrencilere sergiyi gezmeleri icin 35 dakika ve
sonrasinda oynanacak oyun igin sergideki bilgilerden sorumlu olduklan hakkinda bilgi
verildi.

Oyunun hazirlanmasi esnasinda oyun kartlari, okulumuzda bulunan CNC makinesi ile
uretilmistir. CNC kartlarinin {izerine yapistirilacak kagitlarin tasarimi Canva sitesi
Uzerinden yapilmis, kagitlarin (zerindeki resimler ise Ideogram adl yapay zeka
sitesinden alinmistir. Oyun, en az 2 kisi, en fazla 4 kisiyle oynanabilir. Koordinatorler
bilgiyi okumay! bitirdikten sonra soruya en hizli sekilde dogru cevap veren oyuncu
koordinatériin elindeki bilgi kartini alir. Oyun sonunda en ¢ok kart biriktiren oyuncu
kazanir. Ogrenciler 5 adet 4 kisilik grup ve 1 adet 3 kisilik grup halinde béliinmiistiir.
Oyun sonunda béliinen gruplarin kazananlari yaristinlmis ve kazanan kisiye basarilarini
tesvik etmek amaciyla CNC makinesinden kisiye 6zel olarak gikarttigimiz basari plaketi
verilmistir.

Anketi hazirlamak icin Google Forms sitesi kullaniimistir. “Kutup bdlgelerinin iklimi ve
ekosistemi hakkinda ne kadar bilgi sahibisiniz?”, “Kutup bélgelerindeki deniz buzlarinin
erimesi hakkinda ne dustntyorsunuz?”, “Kutup bdlgelerinde yasayan hayvanlarin
korunmasi sizin icin ne kadar 6nemli?”, “Nesli tikenmekte olan hayvanlar hakkinda ne
kadar bilgi sahibisiniz?”, “"Kutup hayvanlarinin yasami ve korunmasi hakkinda daha
fazla bilgi edinmek istiyor musunuz?”, “Nesli tikenmekte olan hayvanlarla ilgili daha
fazla egitim ve bilinglendirme programlari diizenlenmeli midir?”, “Tirkiye'de iklim
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degisikliginin olumsuz etkileri biyolojik cesitliligi azaltir?”, “Kutup bolgelerinde yasayan
hayvanlarin fotograf ve videolarini incelemis miydiniz?”, “En ¢ok hangi kutup hayvanini
merak ediyorsunuz?”, “Nesli tlikenmekte olan hayvanlar hakkinda daha fazla bilgi
edinmek icin hangi kaynaklari tercih edersiniz?” olmak lizere 10 adet soru sorulmustur.

Calismada elde edilen nicel verilerin analizleri SPSS 22.0 paket programi kullanilarak
yapilmistir. Nitel verilerin analizi ise betimsel analize tabii tutulmustur. Deney ve kontrol
gruplarinin 6n-test/son-test puanlari arasindaki farkin anlamliligini belirlemek amaciyla
orneklemden toplanan veriler lzerinde bagimli ve bagimsiz érneklemler igin t testi
yapilmistir. Kutup hayvanlari farkindaligi icin uygulanan uygulamanin o6grenciler
Uzerinde etkisini 6lgmek igin kullanilan Kutup hayvanlan farkindalik anketi program
Oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. T testi sonucunda, uygulama 6ncesi ve sonrasi
anket sonuglari arasinda anlamli bir fark bulunmus ve 6grencilerin kutup hayvanlarina
yonelik bilgi dlizeyleri, gevre bilinci ve iklim degisikligine karsi tutumlari nemli dlglide
artmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kutup, Kutup Hayvanlari, Farkindalik, Teknoloji
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KUTUP BOLGELERI (ARKTIK, ANTARKTIKA) ILISKIN LISANSUSTU
TEZLERINE YONELIK BIR ICERIK ANALIZI

IFeristah Sibel Konca, 2Hasan Emre Becerik, 30zgiir Konca, 3Taner Mert Telatar
1Sehit Fatih Satir BILSEM, 2Izmir Tevfik Fikret Fen Lisesi, 30Ozel Ege Lisesi
Izmir
fsibelkonca@gmail.com

Bu calismanin amaci; Kutup bdlgeleriyle ilgili Yiiksek Ogretim Kurumu Ulusal Tez Veri
Tabaninda (YOKTEZ) tam metin olarak yer alan lisansiistii tezlerini inceleyerek, konuyla
ilgili arastirma egilimlerini belirlemektir. Incelenen tezler; yayin yili, tez tiirii, konu alani,
calismanin amaci, kullanilan yéntem, veri toplama araglari, veri analiz teknikleri ve
arastirmalarda elde edilen sonuclar bakimindan degerlendirilmistir. Bu galismada,
YOKTEZ veri tabaninda tam metin seklinde yer alan lisansiistii tezlerinin, 2018-2024
tarihleri araliginda yapildigi, 9 tanesinin yiiksek lisans tezi, 1 tanesinin doktora tezi
oldugu ve toplamda 10 lisansusti tezin yer aldigi gorilmustir. Tezler, nitel arastirma
desen cesitlerinden betimsel yaklagima gore dokiman incelemesi yapilarak
incelenmistir. “Tez Siniflama Formu” kullanilarak igerik analizi gergeklestirilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda; kutup bolgeleri ile ilgili YOKTEZ'de yer alan lisansiistii
tezlerinin 2018-2024 tarihleri arasinda gergeklestirildigi, blylk ¢ogunlugunun yiiksek
lisans tezi oldugu, uluslararasi iliskiler, denizcilik, biyoloji, genetik, biyomiihendislik
calisma alanlarinda yapildigi goriilmektedir. Kutup bdlgeleri ile ilgili sosyal bilimlerde
yapilan calismalarda, kutup bdlgelerinin cografi yapisi, farkhliklar, tarihsel durumu,
ekonomik ve siyasi dnemi, gelistirmesi gereken ulusal ve uluslararasi politikalar
konularina deginilmektedir. Fen bilimlerinde yapilan galismalarda ise, kutup bélgesinde
yasayan mikroorganizmalar veya bunlardan izole edilen proteinlerin tip ve eneriji
dretiminde kullanimlar konusunda calismalar ylratilmUstir. Sosyal bilimlerde yapilan
calismalarda cogunlukla dokiiman incelemesi ile veriler toplanarak, toplanan veriler
icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Fen bilimlerinde ise ¢ogunlukla, kontrolli
deneyler yoluyla toplanan veriler kimyasal igerik analiz ydntemi ile analiz edilmistir.
Sosyal bilimlerde yapilan calismalarin sonucunda, cogunlukla kutup bdlgelerinin
ekonomik ve siyasi acidan biyik 6nem tasidigi bu nedenle bu bdlgeler ile ilgili ulusal
ve uluslararasi diizeyde stratejiler ve politikalar gelistirilmesi gerektigi belirtiimektedir.
Fen bilimlerinde yapilan caligmalar sonucunda ise, kutup bdlgelerinde yasayan
mikroorganizmalardan sentezlenen kimyasallar ve izole edilen proteinler; tipta
kozmetik, antikanserojen, antibiyotik direnci 6zelligi acisindan, enerji (retiminde
biyodizel Uretimi, dizel parcalama 6zellikleri ile ilgili deneysel galismalarin basariyla
yuratildagu belirtilmistir.

Sonug olarak kutup bdlgelerinde yiritilen calismalarin tarihcesine bakildiginda; konu
ile ilgili Tlrkiye'de lisansusti diizeyde hem sosyal bilimleri hem de fen bilimleri
alanlarinda daha fazla sayida calismanin yirdtilmesi 6nerilmektedir. Bu galismalarin
siyasi ve ekonomik acidan biyiik 6nem arz ettigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Arktik, Antarktika, Icerik Analizi, Yoktez, Lisansistii Tez
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KUTUP BOLGELERINE YONELIK iLGi: OGRENCI VE VELILER UZERINE BIR
ARASTIRMA

1Seyide Eroglu, 1Ceylin Kikirtcl, 'Ezginaz Karadag, 2Zeynep Sevval Eroglu
INuh Mehmet Baldoktli Anadolu Lisesi, 2Sami Yangin Anadolu Lisesi
Kayseri
seyideeroglu@gmail.com

Kutup bédlgeleri, diinyanin en zorlu iklim sartlarina sahip, ekosistemin korunmasinda
kritik 6neme sahip bolgeler olarak dikkati ceker. Hem Kuzey Kutbu hem de Giiney
Kutbu, jeopolitik ve ekolojik dederleriyle bilim insanlarinin ilgisini cekmekte, ancak
toplumsal farkindalik diizeyi sinirli kalmaktadir. Kiiresel isinma ve iklim degisikliginin en
gorinir etkilerinin yasandigi bu bolgeler, bilimsel arastirmalarin odaginda olmasinin
yani sira, sosyal bilimler perspektifinden de incelenmeyi hak etmektedir. Bununla
birlikte, bireylerin kutup bolgelerine duydugu ilgi ve bu ilginin demografik faktorlerle
iligkisi Gzerine yapilan calismalar oldukca sinirlidir. Bu arastirma, lise 6grencileri ve
velilerinin kutup bdlgelerine yonelik ilgi diizeylerini incelemeyi ve 6grencilerin ilgi
diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore farkllasip farkllasmadigini tespit etmeyi
amaglamistir. Kayseri ilindeki bir Anadolu lisesinden secilen 200 6grenci ve 175 velileri
ile gergeklestirilen bu galisma, bireylerin kutup bdlgelerine ydnelik ilgisini artirmaya
yonelik oOneriler gelistirmeyi de hedeflemektedir. Arastirmada, nicel arastirma
yéntemlerinden tarama deseni kullanilmis ve katiimcilara “Kutup Bélgesine Yonelik Ilgi
Olcedi” uygulanmistir. Bu 6lcek, kutup bdlgeleri dzelinde tasarlanmis olup acik uglu,
segenekli ve besli Likert turl ifadelerden olugsmaktadir. Arastirma sonuglari, hem
velilerin hem de &grencilerin kutup bdlgelerine yonelik ilgi diizeylerinin olumlu
oldugunu gostermistir. Katiimcilar, kutup bdlgelerinin ekolojik, bilimsel ve sosyal
o6neminin farkinda olduklarini ifade etmislerdir. Ancak, dgrencilerin cinsiyeti ile kutup
boélgelerine yonelik ilgi dizeyi arasinda anlaml bir farklilik tespit edilememistir. Bu
bulgu, cevresel konulara yonelik genel egilimlerin cinsiyetten bagimsiz olabilecegini
gostermektedir. Ayrica, velilerin ilgi dizeylerinin 6drencilerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu durum, yetiskin bireylerin cevresel farkindaliginin daha gelismis
olmasindan veya ebeveynlerin egitici ve bilgilendirici materyallerle daha fazla
karsilasmasindan kaynaklanabilecegini disiindirmistiir. Arastirma sonuglari, kutup
bolgelerine yonelik farkindalik olusturma calismalarinin 6nemli oldugunu ve bu
calismalarin olumlu etkiler yarattigini ortaya koymaktadir. T.C. Cumhurbaskanligi
himayesinde diizenlenen ulusal kutup seferleri ve TUBITAK Kutup Arastirmalari
Enstitlisi’'niin faaliyetleri gibi girisimlerin, bireylerin bu konudaki ilgisini artirdigi
disundlebilir. Bunun yani sira, egitim sisteminde gevresel konularin ve kutup bélgeleri
gibi 6zel alanlarin daha fazla yer almasi, farkindalik dizeyinin yikseltiimesine katki
saglayabilir. Cinsiyet faktortinin ilgi diizeyi (izerinde etkili olmamasi, ilgili literatirdeki
bazi calismalarin bulgulariyla uyumlu olmakla birlikte, cevreye ydnelik ilginin konuya
6zgli olarak degisebilecedini de gostermektedir. Ornegin, cevre egitimi konularinda
kadinlarin daha yiksek ilgi diizeyi sergiledigi arastirmalar mevcuttur. Ancak bu
calismada, kutup bdlgeleri gibi daha genel bir cevresel konu, kadin ve erkek bireyler
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arasinda benzer dlizeyde bir ilgi uyandirmistir. Bu bulgunun, kutup bdlgelerine yénelik
ilginin evrensel bir konu olarak algilanmasindan kaynaklandigi diisiindlebilir. Arastirma
bulgularindan yola cikilarak, egitim programlarina iklim degisikligi ve kutup bdlgeleri
gibi temalarin daha fazla entegre edilmesi, gérsel ve yazil medyada bu konularin dikkat
cekici bir sekilde islenmesi dnerilmektedir. Gelecekte yapilacak calismalarda, farkh yas
gruplan ve demografik 6zellikler dikkate alinarak daha genis bir katiimci grubuyla
benzer arastirmalar ydritilebilir. Ayrica, velilerin ilgi diizeyinin 6grenciler lizerindeki
etkisini inceleyen calismalar da bu alandaki literatlirli zenginlestirebilir. Kutup
bolgelerine ydnelik bireysel ilgi, ekolojik farkindallk ve gelecekteki cevresel
surdirdlebilirlik calismalari igin 6nemli bir temel olusturmaktadir. Bu calismanin
sonuglari, sosyal bilimler perspektifinden kutup bdlgelerinin daha iyi anlagiimasina ve
tanitiimasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Bélgeleri, ilgi Diizeyi, Ilgi Olcegi
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KUTUP BOLGESI ARASTIRMACILARI iCIN SOGUK YANIKLARININ
TEDAVISINDE KULLANILABILECEK AT KESTANESI EKSTRELI YARA
ORTUSU GELISTIRILMESI

Mehmet Alp Aridz
TED Eskisehir Koleji Ozel Anadolu Lisesi
Eskisehir
mehmetalpmvp26@gmail.com

Arktik ve Antarktika kosullarinda, asiri disuk sicakliklar insan viicudu Gzerinde ciddi
etkiler yaratmaktadir. Arktik bolgelerde kesif gezileri esnasinda uzun siireli asiri soguga
maruz kalan vicutta kan dolasiminin yeterince saglanamamasi, Isi dengesinin
bozulmasina ve dokularda donmaya neden olabilir. Bu yaralanmalara soguk Isirigi veya
soguk yanigi da denmektedir.

Soguk yanigi, cildin ve diger dokularin bolgesel olarak etkilendigi bir yaralanmadir.
Cografik kosullardan dolay tibbi bakima erisimin ge¢ olmasi ve kanin pihtilasmasini
Onleyen ilaclarin olumsuz etkileri, yara iyilesmesini engellemektedir. Donma sonrasi
iyilesmenin tedavi edilmesi icin uygun ve etkili ydntemlere ihtiya¢c duyulmaktadir.
Geleneksel tipta kan dolagimini hizlandiran ilaglar, bu amagla uzun yillardir
kullanilmaktadir.

At kestanesi, kan dolagimini hizlandirici etkisinden dolayi halk arasinda romatizma ve
kas agrilan, varisler, cilt vyaralanmalari gibi birgok hastaligin tedavisinde
kullaniimaktadir. Bu galismanin amaci kan dolagimini hizlandirma 6zelligine sahip at
kestanesi ekstresi kullanilarak yaralarin ve soguk yaniklarin tedavisinde kullanilabilecek
cok islevli bir yara 6rtust gelistirmektir.

Klinik atik sinifinda yer alan yara pansumanlari, enfeksiyonlarin ve gevre kirliliginin
yayllmasini dnlemek amaciyla ayri bir sekilde muhafaza edilmelidir. Arktik bdlgede
nifusun seyrek olmasina ragmen son zamanlarda buzullar, tortular ve su gibi farkli
bolgelerde yiiksek seviyelerde plastik kirliligi tespit edilmistir. Yara iyilesmesini de
destekleyen slrdurllebilir yara ortllerinin - gelistirilmesi, biyouyumlu olmayan
geleneksel yara ortilerinin yerini alabilecek gevre dostu ¢dziimler sunmaktadir. Son
yillarda toksik olmayan, biyouyumlu ve biyolojik olarak parcalanabilen modern yara
Ortlisii Uzerine vyapilan calismalar yodunlasmistir. Bitkiler ve hayvanlar gibi
kaynaklardan elde edilen dogal polimerler, 6nemli dlglide ilgi gérmektedir.

Bu calismada, yengeg, istakoz gibi kabuklularinin dis iskeletlerinde bulunan dogal bir
polisakkarit olan kitinden elde edilen kitosan ve biyolojik olarak parcalanabilirligi ve
biyouyumlulugu nedeniyle gida sektériinde yaygin olarak kullanilan, tara bitkisinden
elde edilen, tara gam kullanilarak, at kestanesi ekstresi katkili biyobozunur yara értlist
tiretilmesi amaclanmistir. Ilk asamada, kitosan ve tara gam iceren baz filmler Uretilerek
fiziksel ozellikleri belirlenmistir. Kitosan, agirlikca %2 oraninda asetik asit (%1 a/a)
cozeltisinde ¢ozdirilmis, adirlikca %0, %10, %20 %30 ve %40 olacak sekilde %1
tara gam ve plastiklestirici olarak %0,4 oraninda gliserol ile karistiriimistir. Ikinci
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asamada ise, her formilasyona agirlikca %8 oraninda 1/10 kati/sivi oraninda elde
edilen sulu at kestanesi ekstresi eklenmistir. Filmler, petri kaplarina 40 gram olacak
sekilde dokulerek 35°C sicaklikta kurutulmustur. Elde edilen filmlerin su buhar
gecirgenlik hizlari, su tutma kapasiteleri, ¢cozlinlrllik ylzdeleri ve % kopma uzamasi
degerleri belirlenmistir.

Literatlirde su buhari gecirgenlik hizi, normal cilt icin glinde 204 g/m2, birinci derece
yaniklar igin ise 279 g/m2 olarak belirtilmistir. Gelistirilen yara értilerinin en disik su
buhari gecirgenlik hizi agirlikga %40 kitosan iceren ekstresiz filmde giinde 459 g/m2
olarak hesaplanmistir. Filmlerin iceriginde kitosan miktarinin artmasi ile su buhari
gecirgenlik hizlari, su tutma kapasite degerleri ve ¢oziindrliklerinin azaldigi, filmlere
ekstre ilave edilmesiyle dederlerin arttigi gozlenmistir. Mekanik dayanim ve kopma
anindaki uzama degderi, yara ortilerinin en 6nemli 6zelliklerindendir. Bu degerlerinin
kitosan miktari arttikca arttigi, film formulasyonlarina ekstre eklenmesi ile azaldigi
bulunmustur.

Sonuglar, biyobozunur yara ortllerinin Kutup bdlgelerinde hem gevre dostu hem de
yanik ve yara tedavilerinde etkili bir tedavi yontemi olarak kullanim potansiyeline sahip
oldugunu goéstermistir.

Anahtar Kelimeler: Yara Ortiisii, At Kestanesi, Kitosan, Biyobozunur Film
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KUTUP DAIRESINDE BUGDAY TARIMI iCiN CEVRE DOSTU BIR ONERI

10nur Altay, 2Dr. Engin Yalmanci, 2Dr. Nimet S6nmez Okulmus, 'Erding Okulmus,
3Duru Yalmanci, *Aybike Abbasodlu, 'Mert Eren Bulut
IKars Prof. Dr. Fahrettin Kirzio§lu BILSEM, 2Atatiirk Universitesi, 30zel Bahgesehir
Koleji Kars Kampiisii, “Ozel Celik Basari Koleji,
Kars
onuraltay621@gmail.com

Stres canlilar icin uygun olmayan cevre sartidir. Soguk stresi ise diinya genelinde
dretimi %50 distrerek tanmin gelecegini tehdit eden en o&nemli abiyotik
faktorlerdendir. Betula pendula (Hus) agaci soguk boélgelere adapte olmus bir tiirdir. -
40 derecelerde hayatta kalabilir.

Bugdday, tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de 6nemli bir tahil grubudur. Artan niifus
ile paralel olarak yeterli beslenebilmek gtinden gline zorlagmaktadir. Ata tohumlarimiz,
milli tarim ekonomisi agisindan dlkemizin disa bagimhligini azaltacak en 6nemli
zenginliklerimizdendir. Ata tohumlarimizdan biri olan Triticumdicoccum (Kavilca)
bugdayinin stres altindaki durumunu inceleyen galismamizin amaci soguk stresi altinda
yetisen kavilca bugdayina hus'tan elde edilen ekstrakt uygulamasinin morfolojik
degiskenler (izerine etkisini istatistiki olarak arastirmaktir.

Arastirmamizda nicel arastirma yontemlerinden deneysel desen kullaniimistir.
Calismada ilk olarak kabuk ekstraktinin eldesi yapilmis daha sonrada deney diizenegi
kurulmustur. Deney grubuna belirli oranlarda kabuk ekstrakti verilmis ve petriler +4
0C derecede bekletilerek cimlenmeleri saglanmistir. Cimlendikten sonra bugdaylarin
kok ve gévde boylar dlclilmistiir. Yas ve kuru adirlik tayini yapilmistir. Sonuclar excel
programi kullanilarak tablo halinde sunulmustur.

Calismamizin sonucunda hus kabuk ekstrakti uygulamasinin bugdayda soguk stresini
azaltici etki gosterdigi tespit edilmistir. Bu proje ile ilkemizde don olayindan etkilenen
bolgelerde soguk stresini azaltici bir {irlin olarak bu ekstrat kullanilabilecektir. Don
olaylarinin yasandigi tarim alanlarinda sera maliyetlerini diisirebilecek bir riin elde
edilmis ve ekonomimize katki saglanmis olacaktir. Elde edilen bu driin ile kutup dairesi
icinde kalan tarim alanlarinda da tarim yapmak mumkin hale gelecektir.

Anahtar Kelimeler: Soguk Stresi, Hus Adaci, Kavilca, Ekstrakt
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KUTUP EKOSISTEMI ICIN DOGAL iZOLASYON MALZEMESI GELISTIRME

Fatma Zehra Altunbas, Miray Topaloglu
Saricam BILSEM
Adana
miray.c.85@hotmail.com

Kutup ekosistemleri, kiresel iklim sisteminde hayati bir role sahiptir ve diinya eneriji
dengesi, deniz seviyeleri ve biyolojik gesitlilik Gzerinde kritik etkiler olusturmaktadir.
Bununla birlikte, iklim degisikligi nedeniyle kutup bolgelerinde goézlemlenen hizl
cevresel degisimler, bu hassas ekosistemleri tehdit etmekte ve bu bdlgelerden elde
edilen bilimsel bilginin strdlrulebilir géziimler gelistiriimesi icin kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu galisma, kutup hayvanlarinin ekstrem soguklara uyum saglamak igin
gelistirdigi biyolojik adaptasyonlardan ilham alarak, diisik sicaklik kosullarinda etkili
izolasyon saglayabilecek strdurilebilir ve cevre dostu malzemelerin gelistiriimesini
amaclamaktadir.

Arastirmada, koyun yiini, pamuk ve pamuklu kumas gibi dogal malzemeler ile plastik
sise atiklar ve kagit atiklari gibi geri donustirdlebilir malzemeler kullanilarak gesitli
kombinasyonlar olusturulmustur. Olusturulan bu kombinasyonlarin sicaklik koruma
performansi, maliyet etkinligi ve strdirilebilirlik skorlar dislk sicaklik kosullarini
simile eden deney ortamlarinda test edilmistir. Elde edilen bulgular, biyomimikri
yaklasiminin hem eneriji verimliligi hem de cevresel siirdirilebilirlik agisindan yenilikgi
ve etkili gdziimler sundugunu gdstermektedir.

Sonuglara gore, pamuklu kumas ve plastik kombinasyonu, sicaklik koruma performansi
ve maliyet etkinligi acisindan en iyi sonucu vermistir. Bu kombinasyon, ayni zamanda
surdurulebilirlik skoru acisindan da Ustlin bir secenek olarak dne ¢ikmistir. Calisma,
cevre dostu yalitim teknolojilerinin gelistiriimesinde biyomimikri temelli yaklagimlarin
potansiyelini ortaya koymakta ve sirdurilebilir mihendislik uygulamalarina ydnelik
6nemli bir bilgi birikimi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Ekosistemi, Biyomimikri, Izolasyon Malzemesi,
Surdardlebilirlik, Enerji Tasarrufu
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KUTUP EKOSISTEMININ KORUYUCULARI: KUTUP KUSLARI

Ece Yildiz , Berrak Kavlak , Ozde Elvin Aktay , Neda Sayan
Canakkale BILSEM
Canakkale
nedasayan@hotmail.com

Insanlik tarihi boyunca kuslar farkli kiiltiirlerde yer almislardir. Mitolojide, antik
toplumlarin para sembollerinde, sanat eserlerinde kisacasi hayatin her alanini
suslediklerini gérmekteyiz. Kus tirleri ucgma yetenekleri sayesinde dinyanin tim
ylizeylerine Kuzey Kutbundan Giliney Kutbuna kadar dagilis goéstermis omurgal bir canli
grubudur. Glinimuzde yaklagik 10800 tirt bulunan kuslar yasadiklari ekosistemdeki
degisimlerde ugma yetenekleriyle alani en erken terk edebilen tiirler olmalariyla,
ekosistemin saglikli yapisinin izlenmesinde indikator tiirler olarak bilinmektedir. Bugiin
ise kiresel capta kus tlrlerinin %13’UGnln nesli tehlike altindadir. Kug tirlerini ve
yasadiklari ekosistemi izlemek; kus tlrlerini korumak ve ekosistemimizi korumak
anlamina gelmektedir. Yasadigimiz ekosistemin ve ekolojik dengenin korunmasinda
blylk roli olan kutup kuslarinin 6grencilere tanitiimasi ve kutuplar hakkinda
farkindaligi arttirmak blylk 6nem tagimaktadir. Projemizin amaci kutup kuslarinin
Ozelliklerini, gd¢ yollarini, ekosisteme faydalarini, sulak alanlarn ve boélge eko turizm
potansiyeline katkilarini 6grencilere editici ve eglenceli yollarla aktarmak lizere yenilikgi
web teknolojileri, oyunlastirma 6geleri ve artirlmis gergeklik ile desteklenmis web
tabanli bir 6grenme ortami gelistirmektir. Hazirladigimiz web sitesi egitim materyali
olarak kullanilabilmektedir. Yapilan gdzlemlerden ve arastirmalardan elde edilen bilgiler
isiginda, go¢ yolunda Gelibolu Yarimadasi'mi durak noktasi olarak kullandigi
gbzlemlenmis olan kutup kuslarinin 6zelliklerini, fotograflarini ve gog yollarini igeren
web uygulamasi olusturulmustur. Uygulama igerisinde gd¢ yollarini gostermek igin
interaktif olarak diinya haritasinda gezinme imkani vermesiyle bilinen Google Maps
servisi kullanilmistir. Ayrica, egitim materyali hazirlamak icin yaygin olarak kullanilan
H5P (www.h5p.org) uygulamasi ile interaktif icerikler olusturulup ve web uygulamasina
eklenmistir. Ekledigimiz interaktif videolar, hafiza oyunlar ve (zerinde calistigimiz
artinlmis gergeklik ile kolay ve etkili 6grenme saglanmasi hedeflenmektedir. Projemiz
ogrencilere yasadiklari bolgedeki kus tiirlerini tanitarak ekosistem farkindaligi olusturup
egitim ortaminda yeni nesil teknoloji kullanilarak 6grenme ortamina destek veren
egitim teknolojisi materyali olarak sunulmaktadir. Otiisleri, uzun go¢ yolculuklari,
renkleri ve ilging &zellikleriyle kus tirlerinin tanitilmasi cocuklarin doga koruma
bilincinin gelistirilmesinde, gelecekte gezegenimizin en énemli sorunlarindan biri olacak
kiresel iklim degisikligi ve ekolojik sorunlarla ilgili farkindalik kazanmalarina 6nemli
katkilar saglayacaktir. Ulkemizde yasayan kus tiirlerine yonelik hazirlandi§i ve MEB
miufredatina katki saglayacagi dusinildigi AG destekli ve web tabanli olmasi
projemizin 6zgunligini olusturmaktadir. Hazirladigimiz web sitesini asagidaki linkten
inceleyebilirsiniz: https://alimerttaskirmaz.github.io/

Anahtar Kelimeler: Kutup Kuslari, Ekosistem, Farkindalik, Etkilesimli Icerikler,
Artirilmis Gergeklik
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KUTUPLARA YONELIK POLITIKALARI ORGANiZE ETMEK UZERE YAPILAN
ULUSLARARARASI ANLASMALARIN INCELENMESI

Beray Bekiroglu, Feristah Sibel Konca, Irmak Yilmaz, Tuna Sahin
Sehit Fatih Satir BILSEM
Izmir
fsibelkonca@gmail.com

Bu calismanin amaci; kutup bélgeleri (Arktik ve Antarktika) ile ilgili stratejik ve politik
anlasmazliklarin ¢éziimlne yonelik glinimuze kadar yapilan uluslararasi anlagsmalarin
ve stzlesmelerin incelenmesidir. Sanayi devriminden bugtine; bilgi ve teknolojinin
gelisimi, kiresel 1sinma ve iklim degisimi olaylar devletlerin kutup bolgelerine bakis
acisinin degismesine neden olmustur. Arktik ve Antarktika bolgesine yonelik zaman
icinde devletlerin yaklagimlari arasinda benzerlik ve farkhliklar s6z konusu olmustur. Bu
anlamda ilk olarak 1920 yilinda Svalbard antlasmasi ile baslayan slireg gliniimiize kadar
cok sayida anlasma, sdzlesme ve protokol bélgenin korunmasi ile ilgili uluslararasi
stratejiler ve politikalar gelistiriimesi amaciyla yapilmigtir.

Bu calismada yapilan uluslararasi anlagma, sdzlesme ve protokoller ile ilgili dokiiman
inceleme ydntemi ile alan yazin taranmistir. Veriler; anlagmalarin tarihleri, taraf Glkeleri
ve 6nemi basliklariyla tablolastiriimig ve igerik analizi yéntemi ile analiz edilmistir.

Gecmisten ginumuize; 1920 Svalbard Antlasmasi, 1959-1964 Antraktika
Antlasmasi, 1982 Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sézlesmesi, 1985 Viyana S6zlesmesi,
1987 Montreal Protokoll, 1991 Cevresel Koruma Protokoll, 1996 Ottowa Bildirgesi,
2004 Stockholm Soézlesmesi, 2014-2017 IMO Kutup Kodu uluslararasi protokolleri ile
devletler arasi anlagsmazliklar, bdlgenin korunmasina ydnelik yaptirmlar ele alinmis,
cozim onerileri Uretilerek gok sayida Ulke tarafindan imzalanmigtir. Bu anlagmalar
baslangicta sadece kutup bdlgelerine siniri olan tlkeler kapsaminda yapilip imzalansa
da sonraki yillarda kutup bdlgelerinin jeopolitik &nemi, enerji ve dogal kaynaklarinin
zenginligi nedeniyle sinin olmayan Ulkeler tarafindan da imzalanmistir. 1959-1964
yllinda zamanla 160 (lkenin imzaladigi Antarktika Anlasmasinda kutup bdlgelerinin
Ozglr alanlar olmasi, askeri faaliyetlerin yasaklanmasi, canl tirleri agisindan 6zel
koruma alani olmasina karar verilmistir. 1982'de 160 (lkenin taraf oldugu Birlesmis
Milletler Deniz Hukuku Sdzlesmesinde; bélgede olusan petrol ve radyoaktif kirlenmeye
neden olan devletlerin Gizerine dlisen yukumlillkleri yerine getirilmesine yer verilmistir.
1985 Viyana Sozlesmesinde 190 (lke, kutuplan buyldk oranda etkileyen ozon
tabakasinin korunmasina yoénelik imzalanmis bir sdzlesmedir. Bu sézlesmede ozon
tabakasini incelten maddelerin kullanimi 6nemli dlgiide azaltiimasina karar verilmigtir.
1987 Montreal Protokollinde alternatif teknolojiler ve c¢evre dostu kimyasallarin
gelistiriimesi, kullanilmasi, iklim degisimi ile miicadele, ozon tabakasinin korunmasi
konularinda gérlismeler yapilarak 196 (ilke tarafindan imzalanmistir. Cevre konusunda
olusturulmus en basarili, cok tarafli anlasma olarak tanimlanmaktadir. 1991 Cevresel
Koruma Protokollinii 56 (ilke, Antarktika’nin bariscil amaclarla yapilan faaliyetler ve
bilimsel ¢aligmalar icin kullanilabilecek bir rezerv alani olmasi amacl imzalamistir. 1996
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Ottowa Bildirgesi, 146 (ke tarafindan imzalanan Arktik bélge sorunlari konusunda
isbirligi ve etkilesime tesvik etmek amacli st diizey hiikimetler arasi bir antlasmadir.
2004 Stockholm Sozlesmesi, 179 llkenin taraf oldugu organik kirleticiler konusunda
ulkeleri ulusal uygulama plani olusturmasi, periyodik olarak glincellenmesi, kimyasal
stoklarini azaltmasi, ortadan kaldinimasina vyonelik sbézlesme sekretaryasini
raporlanmasi, kamuoyunun bilgilendiriimesi ve bilinclendirmesini kapsayan bir
anlagsmadir. 2014-2017 IMO Kutup Kodu 167 llke tarafindan imzalanan, kutup
bolgelerinde faaliyet gosteren gemilerin giivenligini arttirmak ve cevresel etkilerini en
aza indirmek amaciyla Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan hazirlanan bir
dizenlemedir.

Sonug olarak, Arktik ve Antarktika bolgeleriyle ilgili Trkiye'nin de katiim sagladigi ve
imzaladigi anlagsmalardaki diizenlemeler boélgenin ekosistemi ve zengin dogal kaynak
rezervlerinin korunmasi, olasi yeni ticaret yollarinin olugsmasi anlaminda blylk 6nem
tagimaktadir. Dolayisiyla antlasmalarin kapsami ve yaptinmlarinin incelenmesi daha
sonra yapilacak galismalar ve antlasmalar agisindan kilavuz gérevi gérmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arktik, Antarktika, Antlasma, Sézlesme ve Protokol
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KUTUPLARDA AKILLI SERA

Ilker Cem Demirci, Burcu Tiirkkan
Fatih Islam Secen BILSEM
Istanbul
ilkercemdemirci37@gmail.com

Antarktika, Diinya'nin en soguk, kuru ve riizgarli kitasidir. Iklimi, yil boyunca ¢ok diisiik
sicakliklar ve neredeyse surekli karla kapl ylzeylerle karakterizedir. Kig aylarinda
sicakliklar -60°C'ye kadar dliserken, yazin -20°C' ye ylikselir. Antarktika'da bitki 6rtiist
iklimi nedeniyle cok sinirhidir; bu nedenle, gogunlukla yosunlar, likenler ve bazi otsu
bitkiler bulunur. Bu bitkiler, kitanin nemli bdlgelerinde, 6zellikle sahil yakinlarinda
gelisir. Antarktika'da agaclar ve gigekli bitkiler yetismemektedir.

Projemizin ana hedefi basta kutuplar olmak tizere soguk iklim yasanan bdlgelerde akill
seralar yardimi ile tanim yapilabilmesidir. Bu dogrultuda dort farkl akilli sera model
gelistirilmistir: tam otonom sistemler, yari otomatik sistemler, kontrollii yari otomatik
sistemler ve bildirimli sistemler. Her model, farkli diizeyde otomasyon ve insan
miidahalesi sunarak farkli tarm ihtiyaclarina ¢dziim sunmayi hedeflemektedir. Ilk
model otonom galismakta olup insan midahalesi olmaksizin calismaktadir. Yar
otomatik modelde ise bitki ekimi ve hasat islemleri insan tarafindan gergeklestirilirken,
diger islemler akilli sera sistemimiz tarafindan otomatik olarak gergeklestiriimektedir.
KontrollG yari otomatik model, bir yonetim paneline sahiptir ve seranin eksiklikleri (su,
Isik vb.) bu panel lzerinden goriintllenerek islemler, seranin yoneticisinin onayi ile
gergeklestirilmektedir. Bildirimli model ise kontrolli yari otomatik modele benzer
sekilde bir panele sahiptir, ancak seranin eksiklere mudahale edebilmesi mimkin
degildir; gerekli midahaleler bir insan tarafindan yapilmaktadir. Panel, uzaktan
erigilebilir bir cihaz ile entegre galisabilmektedir.

Projemizin ilk kisminda Antarktika bélgesinde akilli sera sisteminde bitki yetistirip tarim
yapmanin avantajlari ve dezavantajlar tespit edilerek bu alanda literatiir arastirmasi
yapllmistir. Projemizin  ikinci asamasinda yapilacak sera tasariminin SketchUp
uygulamasindan yararlanilarak olusturulmustur. Uglincli asamada tarim yapmaya
uygun seralarin prototip halini olusturulmustur. dérdiincti agamasi Fritzing uygulamasi
ve arduino ile bitki yetismesine olanak sadlayan akilli sera sistemi kurulmustur.
Gelistirdigimiz bu sistem ile soguk iklimlerde tarim yapilabilirligi artirmaya yonelik
model olusturularak, prototip gelistiriimis bdylece bdlgede stirdlrlebilir tarima katki
sunmaya yonelik alternatif yontemler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kutup, Sera, Tarim, Antarktika, Arduino
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KUTUPLARDA JEOMANYETIK FIRTINA TAHMINI YAPAY ZEKA MODELLERI
ILE KP INDEKSI VE YENI BIR RiSK INDEKSI GELISTIRILMESI

IFurkan Sakin, 1Selin Sagdig, 2Furkan Ali Kiigiik
TUBITAK Fen Lisesi, 2TUBITAK MAM KARE
Kocaeli
sakinfurkan20@gmail.com

Gilnes cevrimi, Gines aktivitesinin yaklasik 11 yillik bir periyotta degismesidir. Bu
cevrim, Glines'in fotosfer tabakasinda gézlenen glines lekelerinin sayisindaki artis ve
azalislarla takip edilmektedir. Glines gevriminin maksimum evresine ulagsmasiyla birlikte
artan glnes aktiviteleri, Dlnyadaki teknolojik cihazlar igin yuksek bir risk
olusturmaktadir. Bu durum, 6zellikle uydu iletisimi, konumlandirma sistemleri, radyo
haberlesmesi, enerji altyapisi ve hatta ucus glivenligi agisindan dogrudan etkiler
yaratmaktadir.

Kutup boélgelerinde manyetik alan neredeyse yere diktir. Bu nedenle, Glineste
meydana gelen anormal veya yogun patlamalar kutup bdlgelerinde iyonosfer ve
manyetosfer tabakalarinda cesitli manyetik anomaliler meydana getirir. Glineste
meydana gelen cesitli aktivitelerin, Dlinya atmosferi ve manyetik alani Uzerindeki
etkilerine uzay havasi adi verilir. Meydana gelen bu aktivitelerin seviyesini 6lgmek ve
izlemek icin Ap ve Kp indeksleri kullanilir. Uzay Havasi tahminlerinde bu indekslerden
yardim alinarak cesitli modeller ve simlasyonlar olusturulmaktadir.

Bu calisma, Turkiye'nin Ulusal Kutup Bilim Programi gergevesinde kutup bilimlerinde
diinya capinda onci Ulkeler arasinda yer alma hedefine katki saglamayi
amaclamaktadir. Yapilan bu calismada Jeomanyetik firtina tahmininde Kp indeksinin
kisa vadeli 6ngorisi icin makine 6grenmesi modellerinin etkinligi degerlendirilmistir.
Veri Analizi ve Korelasyon incelemesi icin NASA OMNIWeb verileri kullanilmis olup, 11
farkll parametre girdi olarak kullanilmistir. RandomForestClassifier, Random Forest
Regressor ve PySRRegressor modelleri kullaniimistir. Kullanilan modellerden arasindan
bir Regresyon Modeli olan RandomForestRegressor algoritmasi, Kp indeksinin 3 saat
sonraki dederini tahmin etmek igin kullanilmigtir. Model ciktisi olarak riskli ve risksiz
anlara 0Ozel olarak optimize edilmis algoritmalar gelistirilerek tahmin basarisi
artiriimigtir.

Calismada, glines cevriminin maksimum oldugu evrede jeomanyetik firtina tahminini
gosteren Kp indeksinin kisa vadeli 6ngorisi icin makine 6grenmesi modellerinin
etkinligi degerlendirilmistir. Yeni olusturulan Sakin indeks, jeomanyetik firtina riskini
tahmin etmede yenilikci bir yontem olarak sunulmustur. Kullanilan bu yeni yéntemler,
uzay havasi tahminlerinde daha hassas ve givenilir sonuglar elde edilmesine katkida
bulunarak gelecekteki yenilikci Kutup-Uzay temali calismalara katki sunmasi
disunulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kutup, Uzay Havasi, Kp Indeks, Yapay Zeka
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KUTUPLARDA YAPILAN DERIN DENiZ MADENCILIGININ ONEMI:
DOKUMAN ANALiIzZi ORNEGI

Yigit Cina, Meltem Kiigikarslan
Ankara Kegiéren BILSEM
Ankara
cinayigit66@gmail.com

Derin deniz madenciligi, deniz tabanindan mineral alma islemidir. Mineraller, yer
kabugu hareketleri sonucu olusan, magmaya yakin kirik ve catlaklarda isinan
hidrotermal sivinin soguk okyanus suyu ile karsilasmasi sonucunda donar ve (st Uste
birikerek bacalar olusturur. Bacalardaki mineraller gimus, altin, bakir, manganez,
kobalt, demir, ginko gibi madenleri icerir. Yeryliziindeki madenciligin biyogesitlilige
zarari bilinirken, denizin derinliklerindeki ekolojik sistemi bozacadi da bir gergektir.
1959 yilinda imzalanan Antarktika Antlasmasinda, 58 dlkenin iginde Ulkemizde yer
almaktadir. Antarktikadaki denizler tim Glkeler igin ortak bir alandir. 1991 tarihli Madrid
Protokoltinin (Antarktika Antlasmasi Cevre Koruma Protokoll) yedinci maddesi,
bilimsel amaglar hari¢ olmak lzere, Antarktika’da maden ¢ikarilmasini yasaklamaktadir.
Bu calismada, kutup bdlgesindeki derin deniz madenciliginin énemi ve giinimiizdeki
durumu Uzerine arastirma yapilmis ve guncel bir konuya farkindalk olusturulmak
amaclanmistir. Bilimsel arastirma ydntemi olan, arastirma verilerinin toplanmasi ve
analizinin yapildigi dokiiman analizi kullanilmistir. Arastirma verilerinin en eskisi, 1977
yilindaki dergide yayinlanan “Maden Arastirma Tekniginde Gelismeler” makalesindeki
kutup bolgesi ve derin deniz madenciligi kelimeleridir. Daha sonra 2013-2024 yillari
arasinda 10 tane vyayina rastlanmistir. 2024 vyilindaki makalede derin deniz
madenciliginden 3 kez bahsedilmektedir. 2019’daki makalede derin deniz
madenciliginin ortak yararlanilan kaynaklar oldugundan bahsetmektedir. 2017'deki
dergilerde, Arktik bdlgesindeki maden rezervleri ile kiresel madencilik firmalan
yakindan ilgilendigini anlatmakta ve derin deniz yatagi madencilik rejimine karsi duran
Ulkelerden bahsetmektedir. 2016'daki kongrede ortaya ¢ikan yeni bir akim oldugu
sOylenirken, 2013 yilindaki calistayda derin deniz madenciliginden 4 kez
bahsedilmektedir. Akademik yayinda, teknolojik gelismelerin derin denizlerdeki
kaynaklara ulagimi kolaylastirmasindan ve bdlgedeki devletlere egemenlik haklarini
genisletme imkani veren Deniz Hukuku sozlesmesinden bahsetmektedir. Son
zamanlarda Norvec'in derin deniz tabani madenciligi icin genis bir Arktik alani agma
konusundaki tartismali plani da fazla bahsedilen bir konudur. 1960°lardan bu yana Tirk
bilim insanlari Antarktika konusunda galigmalar yapmaktadir. 2017 yilinda, ilk Tark bilim
heyeti, Antarktika’ya bilimsel sefer gerceklestirmistir. Antarktika Antlagmasi
kapsaminda Antarktika’da bir bilimsel Us kurulmasina yonelik galismalar ve sekizincisi
gerceklestirilen Ulusal Antarktika Seferi (27 Ocak — 2 Mart 2024) derin deniz
madenciligi icinde 6nemlidir. Sonugta, Kutuplarda derin deniz madenciligi ile ilgili
politik, ekonomik, ekolojik ydnden daha c¢ok arastirma vyapimall ve &nemi
vurgulanmaldir.

Anahtar Kelimeler: Derin Deniz, Dokliman Analizi, Kutuplar, Madencilik
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KUTUPLARDAKI ENDEMIK TURLER VE NESLI TUKENMEKTE OLAN
CANLILARIN KORUNMASI

Simeyye Ebrar Dagtekin, Emine Sari
Bahcesehir BILSEM
Dizce
eminecnaz@gmail.com

Kutup bodlgeleri, diinya ekosistemi (zerinde kritik bir role sahip olmasina ragmen
genellikle az bilinen alanlardir. Bu sicaklikta yasayan endemik tlrler ve nesli
tikenmekte olan canlilar, kiiresel iklim ikliminin ve insan etkilerinin tehditleri altindadir.
Bu nedenle, kutup arastirmalarinin yayginlastiriimasi ve bu konularda farkindalk
yaratilmasi buyidk o6nem tasimaktadir. Bu proje, kutup ekosisteminin dizeninin
artirlmasi amaciyla tasarlanmistir. Ozellikle ilkokul 6grencilerine yonelik egitim
calismalariyla, gelecek nesillerin farkindaliklarinin genisletiimesi hedeflenmektedir.
Proje, bilim sanat merkezinde 6grenim gobren 10 Odrenci ile gergeklestirilmistir.
Calismada o6grencilerin kutuplardaki biyocesitlilik ve tehdit altinda tirler hakkindaki
mevcut bilgi dizeylerini belirlemek igin bir 6n test hazirlanmistir. Yapay zeka ve web
2.0 araclan kullanilarak kutuplardaki endemik ttrler ve nesli tikenme tehlikesi altinda
olan canlilan gosteren gorsel-isitsel bir sunum yayinlandi. Sunum igeriginde; Kutup
boélgelerinin 6zellikleri, kutup ayilari, penguenler, morslar gibi énemli tdrler, iklim
degisiminin bu canlilar {zerindeki etkileri gibi konular yer almaktadir. Sunum
sonrasinda, bilgi diizeyindeki degisimin gerceklestirilmesi icin bir son test yapildi. On
test ve son test arasindaki sonuclar karsilastinimistir. Ilk denemelere gore, kutup
ekosistemleri ve olaylarin bilgi dlizeyinde geniglemisti. Ancak sunumun ardindan
uygulanan son testte, konulardaki bilgi diizeylerinde belirgin bir artis gézlemlendi. On
test ve son test arasinda %?75'lik bir artis gdzlenmistir. Bu sonug, yapilan egitim
isleminin iglemlerinin ve bunlarin Gzerindeki olumlu etkilerini agikga gdstermektedir.
Yapilan arastirmanin sonuglari, ilkokul 6grencilerinin gevre bilincinin asilanmasinin
onemini ortaya ¢ikarmistir. Kutuplardaki biyogesitlilik ve iklim degisikliginin etkileri
hakkinda yapilan bu egitim, BILSEMnde kutup arastirmalari bilincinin olusmasini
saglamistir. Kutup bdlgelerinin korunmasi, sadece o bdlgelerde yasayan canlilar igin
degil, tim diinya ekosistemi icin hayati 6neme sahiptir. Yapilan bu calisma, kiiclik bir
adim olsa da, farkindalik yaratma noktasinda Onemli bir katki saglamaktadir.
Ogrencilerin geri bildirimleri de projenin olumlu etkilerini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Arastirmalari, Endemik Tirler, Nesli Tikenmekte Olan
Canlilar, Egitim Projesi, Cevre Farkindaligi
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KUTUPLARIN OYKUSU

Duru Akyurek, Suzan Nisa Koksal, Dr. Gilsah Saltik Ayhan6z
Aksemseddin BILSEM
Nigde
gulsah-1984@gmail.com

Dinya capinda yasanan ekolojik sorunlar her gecen giin artmaktadir. Bu sorunlar
Uzerimizde etkisini her gecen glin daha fazla gostermektedir. Kutuplar dlinyada yer
alan yerlesim alanlarina uzakhgi, ulasimin zorlugu ve yasam kosullarinin olanaksizhgi
nedeniyle insanlarin dikkatinden kagmaktadir. Oysa kutup bolgelerinde her gegen giin
buzullar erimekte ve dogal denge bozulmaktadir. Diinya genelinde yasanan ekolojik
sorunlarin éniine gegme konusunda her yastaki bireylere sorumluluklar dismektedir.
Bu kapsamda &grencilerin kutuplara yonelik farkindaliklarini artirmayr amaclayan
kutuplara iliskin temel bilgileri igeren bir e-kitap niteliginde, sesli ve yazili 6zgiin bir
dijital dykinin hazirlanmasi amaglanmistir. Bu ¢alisma tasarim ve gelistirme arastirma
modeli Tipl gelistirme arastirmasidir. Arastirmada nitel ve nicel farkll arastirma
yontemleri kullaniimistir. Arastirmanin  6rneklemini uygun o6rnekleme yontemi ile
belirlenen 2023-2024 egitim 6gretim yilinda orta Anadolu’da bir sehirde bulunan
BILSEM'nde 6§renim goérmekte olan 30 dgrenci olusturmaktadir. Arastirma siireci;
literattiriin incelenmesi, tasarimin olusturulmasi ve gelistirilmesi, sinif icinde 6grencilere
uygulanmasi ve etkililiginin degerlendirilmesi asamalarindan olusmaktadir. Arastirma
sonucunda kutuplari tanitan basili veya e-kitap formatinda kullanilabilecek bir Grin
ortaya cikmistir. Bulgular 1siginda hazirlanan dijital 6ykinin 6grencilerin kutuplar
konusundaki &grenmelerine olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmistir. Yapilan
goriismelerde ogrenciler hazirlanan dijital dykiyl heyecan verici, merak uyandirici,
eglenceli, 6gretici, kalici, hayal glcline yonelik, farkh ve yenilikgi bulduklarini; bu
yontemin klasik yontemlerden daha etkili, eglenceli ve 6gretici oldugunu ve baska
konularda-derslerde de bu yodntemin kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Arastirma sonunda bir web sitesi hazirlanmis ve siteye e-kitap, projeye iligkin bilgiler
yerlestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kutup, Antarktika, Dijital Oykii, Farkindalik
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ORTAK GELENEKLERIN IZiNiI SURMEK: YUPIKLER

IMustafa Mizgin Yilmaz, Erding Okulmus, 2Dr. Nimet S6onmez Okulmus, 2Dr. Engin
Yalmanci, !Evren Ozgiir Abbasoglu, Mustafa Othan, 20zge Giines
1Prof. Dr. Fahrettin Kirzio§lu BILSEM, 2Atatiirk Universitesi Ozel Vakif Okullari
Kars
gerekli3636 @gmail.com

Yupik kelimesi “gercek insan” anlami tasimaktadir. Yupikler, Inuit halklari icerisinde
sayilari ve bilinirlikleri oldukca az olan avci bir halktir. Sahip olduklari; Qasqi (kdy okulu)
Onemli geleneksel 6zelliklerinden biridir.

Bu calismanin amaci; kutup halklari ile olan kultlirel benzerliklerimizi ortaya koyarak,
boélgeyi ve bolge halkini tanimak, kutup bdlgelerine dikkat cekmek ve geng nesilleri
kutup arastirmalarina ydnlendirebilecek; bilgisayar oyunu ve etkilesimli bir sanal
gergeklik uygulamasi hazirlamaktir. Ayrica Kutup arastirmalari 6zelinde Sosyal ve Begseri
bilimleri odak haline getirmek ve gelistirilen bilgisayar oyunu ve sanal gergeklik
uygulamasinin dégrenciler (izerindeki etkisini analiz etmektir.

Calismamiz karma desende kurgulanmistir. Yapilan literatlir tarama sonucunda;
kutuplar ile ilgili milli ve yerli bir bilgisayar oyununa ve sanal gergeklik uygulamasina
rastlanmamistir. Geligtirilen bilgisayar oyunu ve sanal gergeklik uygulamasiyla; Yupik
halkinin gelenegi, yasam alani ve Tirk kiltiiriiyle olan benzerlikleri 6grencilere
aktariimaktadir. Boylece Yupik halki ve kutuplara yonelik farkindalik diizeyi artacak ve
Ulkemizin kutup bolgesindeki calismalarina katki saglanacaktir. Hazirlanan bilgisayar
oyununun ve sanal gerceklik uygulamasinin 6grenciler (izerindeki etkilerini tespit etmek
amaciyla rastgele orneklem yontemiyle secilen 91 &grenci calismaya dahil edilmistir.
Calisma kapsaminda kullanilan veriler bu 6grencilerden élcme araciyla toplanmistir.

Cinsiyet ve 6grenim durumlari degiskenlerine bagh olarak yapilan analizler sonucunda
ogrencilerin; Yupik halki kltlrd, kilttirel benzerliklerimiz ve (lkemizin kutuplarda
yapmis oldugu calismalara iliskin bilgi diizeylerinin ok disiik seviyede oldugu
bulgusuna ulagilmistir.

Calisma sonucunda; gelistirilen bilgisayar oyununun ve sanal gerceklik uygulamasinin,
ogrenci 6grenmelerine katki sagladigi tespit edilmistir. Ozellikle yeni bir kiiltiirii ve
kendi kiltirimizle olan benzerliklerin kalici 6grenilmesi adina dijital materyallerin
hazirlanmasi, 6grenciler acisindan hem dikkat ¢ekici hem de etkili bir 6grenme ortami
olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yupikler, Inuit, Tirk Yasam Tarz, Bilgisayar Oyunu, Sanal
Gergeklik.
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OYUN TABANLI OGRENME ILE KUTUP ARASTIRMALARI

Mehmet Nayir Kumtepe, Mehmet Akif Kaymaz, Muhammed Eymen Sahiner, Emine
Sari
Bahcesehir BILSEM
Dulzce
eminecnaz@gmail.com

Kutup bolgeleri, essiz ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi ile dikkat cekmekte olup, iklim
degisikligi ve dider insan kaynakll etkiler sebebiyle blylk tehdit altindadir. Bu
boélgelerde yasayan canlilarin korunmasi, kiresel ekosistemin dengesi agisindan buyuk
Onem tasir. Bu calismanin amaci, kuzey kutup bdlgelerinde yasayan hayvanlar ve
onlarin yasam alanlari hakkinda BILSEM'de &§renim géren 6drencilerde farkindalik
olusturmak ve bilgilerini artirmaktir. Calismada, Wordwall web 2.0 araci ile oyun
tasarlandi. Bu oyun, kutup bdlgelerinde yasayan hayvanlar (bunlar, kutup ayilari,
penguenler, foklar) ve bu hayvanlarin yasam kosullarini korumanin énemi konusuna
odaklanmistir. Kutuplarda yasayan hayvanlar ve yasam alanlari hakkinda bilgi sahibi
olmanin, cevre bilinci ve korunmasina katki sagladigi disinilmektedir. Web 2.0
araclari, egitimde yenilikGi ve etkilesimli yontemler sunarak 6grenme siirecini daha
etkili hale getirmektedir. Wordwall gibi aracglar, 6grencilerin dikkatini cekmekte ve
bilgiyi daha kolay igsellestirmelerini saglamaktadir. Proje Ogrencilerin cevre bilinci
gelistirmelerine yardimci olurken ayni zamanda kiiresel sorunlara karsi duyarhhklarini
artirmaktadir. Projede rastgele secilen 10 ilkokul 6grencisine oyunun oynanmasindan
once tutum oOlgedi 6n test uygulanarak mevcut tutum seviyeleri 6lglilmis; oyunun
ardindan ise son test uygulanmis ve tutum seviyelerindeki degisim 6lglilmistir. Veriler,
On test ve son test arasindaki farklari gosterecek sekilde karsilagtirarak analiz edilmistir.
Bu calismada yapilan 6n test ve son test puan analizi ve 6grencilerin oyundan elde
ettikleri puanlar analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére oyun tabanli 6grenme
yontemlerinin, 6grencilerin kutup bdlgelerinde yasayan hayvanlar ve onlarin yasam
alanlari hakkinda bilgi sahibi olmalari konusunda etkili oldugunu géstermektedir. Proje,
ogrencilere hem eglenceli hem de 6gretici bir deneyim sunmus ve onlarin gevre bilinci
kazanmalarina yardimcl olmustur. Bu tiir yenilikgi egitim ydntemler kiiglik yastaki
bireylerde kutup bdlgeleri ve slrdirdlebilir bir diinya ekosisteminde yasama cabalarina
onemli katkilar saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Nesli Tilkenmekte Olan Hayvanlar, Kutup Bdlgeleri, Kiiresel Iklim
Degisikligi, Oyun Tabanl O§renme
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PENDiK MEHMET AKiF ERSOY ORTAOKULU OGRENCILERININ KUTUP
BOLGELERI VE iKLIM DEGiSIKLiGi FARKINDALIGININ
DEGERLENDIRILMESI

Elif Bicer, Olcay Cinkir Ozbitirgic, Elif Ince
Pendik Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu
Istanbul
eliftbcri4@gmail.com

Kutup bodlgeleri, soguk ve buzlu cografyalar olarak bilinse de, bu bdlgelerde yapilan
bilimsel galismalar, genig bir disiplinler arasi alani kapsamistir. Bu arastirma, Pendik
Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu o6grencilerinin kutup bdlgeleri ve iklim degisikligi
konularindaki farkindalik dizeylerini incelemeyi ve bu farkindaliklarin Milli Egitim
Bakanhgi (MEB) fen bilimleri ders kitaplarindaki kazanimlarla iliskisini degerlendirmeyi
amaclamistir. Elde edilen bulgular, ders kitaplarindaki kazanimlarin kutup bilimi
farkindaligini artirmaya katki sagladigini, ancak bu alanda daha fazla iyilestirmeye
ihtiyac duyuldugunu ortaya koyulmustur.

Arastirmada, 5., 6. ve 7. sinif fen bilimleri ders kitaplari, ‘kutup bélgeleri’, ‘iklim
degisikligi’ ve ‘kutuplardaki bilimsel arastirmalar’ gibi anahtar kavramlar agisindan
incelenmistir. Ayrica, Pendik Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu'nda 6grenim goéren 5., 6. ve
7.sinif diizeyinde 127 6grenciye anket calismasi uygulanmistir. Anket, 6grencilerin
kutup bolgeleri ve iklim degisikligi konularindaki bilgi diizeylerini ve ilgilerini dlgmeyi
hedeflemistir. Elde edilen veriler, iki alan uzmani tarafindan kodlanmis ve guvenirlik
orani %96,4 olarak hesaplanmistir.

Ders kitaplar incelendiginde, 5. sinif miifredatinda gevre, iklim ve kutup bdlgeleri gibi
konulara yer verildigi, 6. sinifta buzullar ve iklim degisikligi ile ilgili kazanimlarin
bulundugu, 7. sinif miifredatinda ise bilim insanlarinin kutuplardaki arastirmalarina dair
iceriklerin yer aldigi gorilmistir. Ancak, ders kitaplarinda TiibitakMAM bilimsel
calismalarina, kutup bilim seferlerine veya ulusal projelere dair bilgilerin eksik kaldig
tespit edilmistir.

Anket sonuglari, 6grencilerin %63’lUniin kutup bolgeleri hakkinda sinirli bilgiye sahip
oldugunu, ancak %82’'sinin iklim degisikligi ve gevre sorunlarina ilgi gosterdigini ortaya
koymustur. Bununla birlikte, kutuplar ve iklim degisikligi konularina iliskin daha fazla
bilgi edinmeye istekli olduklar gdzlemlenmistir. Ders kitaplarinin, bu konularda
ogrencilere daha fazla bilgi sunmasi gerektigi anlagilmistir.

Arastirmada, Fen bilimleri 6gretim programinin iklim dedisikligi ve kutup
arastirmalarina dair daha kapsamli kazanimlar sunmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu
alandaki farkindaliklarin artinlmasi icin, mifredatin giglendiriimesi ve daha fazla
bilimsel icerigin programa dahil edilmesi énem tasidigi gdzlemlenmistir. Ogrencilerin
bilimsel arastirmalara olan ilgisinin artiriimasi ve gevre bilincinin gelistiriimesi amaciyla,
kutup bilimleri temall etkinliklerin okul mifredatina entegrasyonu dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Bélgeleri, 1klim Degisikligi, Farkindalik, Fen Bilimleri
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SANATIN BAKIS ACISIYLA BUZLARIN ARASINDA

Ayse Bedel, Nese Degirmenci
Nazilli BILSEM
Aydin
kneshe09@gmail.com

Kiresel Isinma her gegen giin daha fazla 6nem arz etmekte ve gelecege dair farkindalik
calismalarina ydnelmeye tesvik etmektedir. Yakin cevremize oldukca uzak kutup
bolgeleri gizemini korurken, arastirma calismalari her gegen giin artmaktadir. Ulkemizin
de aktif olarak yer aldigi kutup arastirmalan (lkelerin glindeminde &nemli bir yere
sahiptir. Bu noktada, tlkemiz bilim insanlarinca Kutup Calismalari Enstitlisti blinyesinde
yapilan galismalarin, topluma yayilmasi ve farkindalik olusmasi, tlkemizin kutuplardaki
soz sahipligini etkileyecek dnemli bir faktor olarak diistinilmektedir. Projemiz, yapilan
alan yazin ve piyasa arastirmalari sonucunda, Antarktika kitasi ve kutup galismalarinda
ogrencilere yonelik icerigin sinirli oldugu goriilmis ve problem durum olarak ele
alinmistir. Bu yonde, basili olarak Yirmibesoglu’nun Kutup Seferleri kitabi haricinde
yayginlastirma icerigine rast gelinmemis, EBA’da da her yas grubunun kolaylikla
ulasabilecegi icerige rastlanmamistir. Buradan hareketle, ‘Kutup galismalarina yonelik
bir gorsel materyal/icerik gelistirilmesi mimkiin mi’ ve ‘6grenciler lzerinde ne gibi bir
etkiye sahiptir’ arastirma sorusu etrafinda galisma yuritllmustir. Arastirma nitel bir
desen izlemis ve 6rneklem grubu olarak secilmis 14 resim ve genel yetenek alaninda
ozel yetenekli dgrenci ile gerceklestirilmistir. Oncelikle drneklem grubuna 6n test
yapilmig, bilgi eksikligi tespit edilmis sonrasinda arastirmaci &grenciler tarafindan
Antarktika sunumu hazirlanip érneklem grubuna sunulmus ve resim yapmalari
istenmistir. Resim calismalarinin ardindan vyari yapilandinimis goérisme formu
uygulanmis cevaplar analiz edilmis ve bulgularn sunulmustur. Artsteps web 2.0 araci
kullanilarak sanal sergi igin calismalarin bazilari kullanilarak 6grencilerin buzlara bakis
acilarl  6grencilere, velilere ve toplumun dider kesiminin erisimine agimistir.
https://www.artsteps.com/view/6605f503516c711d1cb6d219 adresi ile ulasilabilen
sanal sergi EBA (zerinden (lkemizdeki tim o&grencilerin ve 6gretmenlerin de
kullanimina sunulmak Gzere paylagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Antarktika, Kutup, Sanat, Buzul, Kiiresel Isinma
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TUBITAK 4004 LISE OGRENCILERI KUTUP ARASTIRMALARI FARKINDALIK
CALISMASI ORNEGI

Efe Ceylan, Ege Peker, Seda Oskay Yirmibesoglu
Tuzla BILSEM
Istanbul
efe@ceylan.se

Bu calismada, iki lise égrencisinin “Kutuplardan Iznik Géli'ne: Bilingli Gencler Is
Basinda” isimli TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari projesine katiimi ile
akranlari arasinda farkindalik olusturma siireci incelenmistir. Iznik’te gerceklesen bu
programda Odrencilerin bireysel kazanimlari ve edindikleri bilgileri okullarindaki
akranlarina aktarma yoluyla olusturduklari farkindalk dederlendirilmistir. Calismaya
katilan 6grenciler, Kadikdy Anadolu Lisesi, Hiseyin Avni S6zen Anadolu Lisesi ve Tuzla
BILSEM'nde toplam 70 6grenciye egitim deneyimlerini aktarmiglardir.

Bu siirecte, 6grencilerin TUBITAK 4004 programlar ve iklim degisikligi konusundaki
bilgi diizeylerini degerlendirmek amaciyla google form {izerinden 6n test ve son test
uygulanmistir. Bu testlerde, 5er sorudan olusan anketler araciligiyla, sunumlarin bilgi
artiric etkisi ve farkindalik yaratma dizeyi analiz edilmistir. Elde edilen veriler,
ogrencilerin TUBITAK 4004 egitim programlar hakkindaki farkindaliklarinin sunum
sonrasinda anlamli bir sekilde arttigini gostermektedir. On test sonuglarina gore,
katihmailarin yalnizca %3'tiiniin TUBITAK 4004 projeleri hakkinda bilgi sahibi oldugu
gorilmistir. Ancak, son test sonuglari, egitimlerin etkisiyle bu oranin kayda deder
bicimde arttigini ortaya koymustur.

Bu calisma, lise 6grencilerinin doga egitimi ve bilim okullari programlarina katiliminin
tesvik edilmesi ve bu programlarin genis bir 6grenci kitlesine tanitiimasi agisindan 6nem
tagimaktadir. Farkindalik calismalarinin yayginlastiriimasi, daha fazla gencin gevre
bilinci kazanmasina ve iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlara duyarli bireyler olarak
yetismesine katki saglayacaktir. TUBITAK 4004 projelerinin etkili bir sekilde tanitimi,
gengler arasinda bilimsel farkindaligin artmasina ve (ilke genelinde doga egitimi
kdlturinun yayginlasmasina olanak taniyabilir.

Elde edilen bulgular, TUBITAK 4004 egitimine katilan genclerin, bilimsel bakis agilarini
gelistirdiklerini ve doga ile ilgili problemlere daha analitik yaklastiklarini géstermektedir.
Program, katilimcilarin bilimsel diiginme becerilerinde, iletisim yeteneklerinde ve cevre
sorunlarina karsi duyarliliklarinda belirgin bir artis saglamistir. Bu olumlu etkiler,
genglerin yalnizca bireysel gelisimlerini desteklemekle kalmamig, ayni zamanda bilimsel
bir farkindalik yaratma surecinde aktif rol Ustlenmelerine de olanak tanimistir. Bu
durum, genclerin gelecekte daha bilingli ve cevreye duyarl bireyler olarak topluma
katki saglayabileceklerini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Okullari, Doga Egitimi, iklim Degisikligi, Antarktika
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UZAKTAN ALGILAMA SISTEMLERIYLE ROSS ADASINDAKI ADELIE
PENGUENLERININ TESPITI VE POPULASYON TAHMINI

Alper Bora Tosun, Senol Erten
Mamak BILSEM
Ankara
alperbora.tosun@gmail.com

Antarktika dinyanin en 6nemli 'dogal laboratuvarlarindan' biridir. Diger kitalardan
izolasyonu ve antropojenik etkinin sinirhligi nedeniyle benzersiz ekosistem yapilari
gelistirmistir. Bu durum onu iklim ve yerel ekosistemler arasindaki dogal etkilesimi
incelemek igin ideal bir yer haline getirmektedir.

Adelie penguenleri tamamen Antarktika'da yasayan kitanin gergek sakinlerindendir. Bu
deniz kuglan yalnizca Antarktika kiyillarinda ve gevresindeki adalarda bulunur ve hayati
boyunca deniz buzu iizerinde ya da yakininda yasar. Iklim degisikligi ve kutup buzunda
meydana gelen degisimler bu kus tliriiniin yasam alanlarini etkilemektedir.

GUnumuzde hizla gelisen uzaktan algilama teknolojileri ile Adelie penguenlerini takip
etmek miimkiindiir. Ozellikle uydu gériintiileri kullanarak hizli, ucuz ve giincellenebilir
veriler olusturulabilmektedir. Penguenleri uydudan takip etmenin yolu biraktiklari
spektal imzalar bulmaktir. Bu spektral imza ise “guano” adi verilen penguen digkisidir.
Adelie penguenlerinin diyetinde agirlikli beslenme kril ve glimiis baligina dayaldir. Kril
yiyen penguenlerin guanolari pembe renklidir ve uydulardan kolayca tespit edilebilir.
Pembe guano, rengini penguenlerin yedigi krilin kabugundaki karotenoid pigmentinden
almaktadir.

YurUttlen bu proje galismasinda Bati Antarktika’da yer alan Ross adasindaki guano
izlerini Uzaktan Algilama ve Codrafi Bilgi Sistemleri ile tespit edip alansal dagilimini
ortaya koyarak Adelie penguenlerinin popullasyonu hakkinda bir goris ortaya koymak
amaglanmistir.  2019-2024 yillarini  kapsayan arastirmamizda Sentinel-2 uydu
gortntuleri Obje Tabanli Gorintli Siniflandirma yontemi ile analiz edilmis ve Ross
adasindaki guano alanlari hesaplanmistir. Guano alanlari ile penguen poptlasyonu
arasindaki iliskiden yola ¢ikarak adada tahmini penguen sayisina ulagiimistir.

Ross adasinda penguen kolonilerinin bulundugu g farkl arastirma alaninda guano
alanlari son alti yilik ddnemde degisim gosterse de ada genelinde poplilasyonda biiylik
bir degisimin olmadigi sonucuna ulagiimistir. Bu calisma diinyanin zor bdlgelerinde
uzaktan algilama yoOntemlerinin dnemini ortaya koymaktadir. Ayrica Adelie
penguenlerinin takibi ve kitanin korunan hassas bir bolgesine yoénelik veriler
icermektedir. Hazirladigimiz proje (lkemiz adina Antarktika ile ilgili yapilacak bilimsel
arastirmalar icin kaynak 6zelligindedir.

Anahtar Kelimeler: Adelie, Penguen, Uzaktan Algilama, CBS
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WEB CBS KULLANARAK ANTARKTIKA BUZUL RAFLARININ TANITILMASI

IHatice Bayrak, Ismail Tiirk, Feride Cesur, Siimeyye Sude Eroglu, Amine Berra
Oztiirk, Zeynep Sevde Bozbayir
Ankara Kiz Anadolu Imam Hatip Lisesi
Ankara
haticebayrak06@hotmail.com

Buz raflari, soguk bir kiyi okyanusunun (izerinden akan, kalin kara buzunun
uzantilandir. Buz raflarinin kalinligi yaklasik 50 ila 600 metre (160 ila 2000 fit) arasinda
degisir ve buzun ilk kez su yiziine giktigi kiyidan yiizlerce mil uzaga kadar uzanabilir.
Diinya buz raflarinin gogu Antarktika kiyilarini gevreler. Antarktika'da 15 biyiik ve gok
sayida kuglk buzul rafi vardir. Buz raflari Antarktika buz levhasinin i¢ bélgelerde kalan
kismini tutan ve bu boélimlerin kayarak okyanusa ulagsmasini engelleyen “guvenlik
bandi * olarak dederlendiriimektedir. Bu bandin ¢okmesi, gerisinde yer alan buz
kltlelerinin daha hizli bir sekilde okyanusa akmasina ve eriyerek okyanus su seviyesinin
yukselmesine, dolayli yoldan neden olabilir. Bu nedenle yapilan galismada; Antarktika
Kitasi'ndaki buzul raflarinda yasanan hizli erime nedenleri ve deniz seviyesinin
ylkselmesi Uzerindeki olasi etkileri hakkinda farkindalik olusturmak amaglanmistir.
Yapilan arastirma kapsaminda; 6zellikle kiyr buz raflarinda meydana gelen hizli erime
sureci, nedenleri ve sonuglari arastiriimigtir. CGalismada nitel ve nicel aragtirma
yontemleri kullanilmis ve konuyla ilgili literatlir arastirmasi yapilarak ulusal ve uluslar
aras! yayinlarda yer alan bilgiler analiz edilmistir. Ulasilan bulgular, gérseller ve uydu
gorintdleri raporlastinimistir. Ayrica 6grencilerin buzul sahanhi@i, buzul dili, deniz
buzulu, buzul erimesi ve olasi etkileri, Antarktika buzul raflari ve etkileri hakkinda bilgi
dizeylerini belirleyebilmek amaciyla Survey 123 araci kullanilarak, 9, 10 ve 11. sinif
diizeyinde toplam 270 &grenciye 30 soruluk bir anket uygulanmistir. Anket bulgulari
incelendiginde 6grencilerin Antarktika kitasinda yer alan buzullar hakkinda belirli bir
bilgi diizeylerinin oldudu, ancak buzul raflar , buzul sahanligi ve buzul raflarinin
erimesinin etkileri gibi konularda yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadiklari saptanmistir.
Bu noktadan hareketle, 6grencilerin bilgi ve farkindalik diizeyini arttirmak amaciyla
Web CBS uygulamasi olan Story Map kullanilarak, 6grencilere yonelik bir egitim
calismasi gercgeklestirilmistir. Ayrica Antarktika kitasinda yer alan buzul raflari ve ev
sahipligi yaptiklari penguenlere ait resimler, afis ve poster formatinda dlizenlenerek,
okul konferans salonunda sergilenmistir. Yapilan calismanin sonunda, calisma
grubunda yer alan 6drencilerin Antarktika buzul raflari ve etkilerine yonelik bilgilerinin
yeterli diizeyde olmadigi, s6zi edilen raflarin ¢cokmesi durumunda bagh bulunduklan
buz kitlelerinin harekete gegmesine neden olabilecekleri ve bu kitlelerin erimesine
bagli deniz seviyesinin yiikselecegi konusunda bilgilerinin olmadi§i belirlenmistir. Bu
nedenle Antarktika kitasi ile ilgili basta Cografya olmak lizere, Tarih, Biyoloji ve Kimya
derslerinde, ders igerigine uygun olacak sekilde konularin eklenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Buzul Sahanligi, Buzul Rafi, Buzul Ortiisii, Buzul Dili, Web CBS
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WILKINS BUZ SAHANLIGININDAKI DEGiSIMiIN UYDU GORUNTULERIYLE
TAKIBI

Ismail Tiirk, Bahriye Yavuz, Serpil Biiyiikgiilen, Feride Cesur, Elifsu Topcu
Ankara Kiz Anadolu Imam Hatip Lisesi
Ankara
[smailturk0675@gmail.com

Uzaktan algilama teknolojileri cok genis alanlardaki degisimleri izleme imkani sunar.
Ozellikle zorlu cografi kosullara sahip Antarktika Kitasi'ndaki buzul sahanliklarindaki
degisimlerin tespit edilmesinde énemli rol oynar. Bu arastirmada “uydu gortintileriyle
Wilkins buz sahanhdinda (WBS) meydana gelen degisimlerin belirlenmesi, takip
edilmesi ve ulagilan goéruntiler kullanilarak farkindalik olusturulmasi” amaglanmistir.
2008-2009 yillarina ait NASA'nin Terra ve Aqua uydularindaki (MODIS) sensérlerinden
elde dilen gorintdlerin kullanildigi *WBS Pargalaniyor ve Wilkins Buz Koéprisii Coklisi”
adi verilen arastirma bulgulari, 2013 yilinda kullanilan WorldView2 uydusundan alinan
gorintlerin yer aldigi "WBS'de Ayrilik Devam Ediyor” baslkli calismadaki bulgular ve
2024 yilina ait Landsat 9'daki OLI-2 uydusundan elde dilen goriintilerin yer aldigi “WBS
Zayifiyor mu?” isimli calisma bulgulari analiz edilerek, WBS'deki 2008-2024 vyillari
arasindaki degisim belirlenmistir. Calismada, arastirma ve inceleme stratejisi esas
alinmis, alanyazin taramasi yapilarak, WBS’nin degisimini belirlemeye yénelik kullanilan
uydular ve verileri raporlastiriimistir. Ayrica nicel arastirma yontemi de kullanilarak
konuya iliskin 6grencilerin bilgi diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Survey 123 araci
kullanilarak, 9, 10 ve 11. sinif diizeyindeki toplam 200 6grenciye 20 soruluk bir anket
uygulanmistir. Anket bulgulari incelendiginde 6grencilerin Uzaktan Algilama yéntemleri,
uydu goérinttleri, Antarktika Kitasi'ndaki buzul 6rtileri ve WBS hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklari belirlenmistir. Buradan hareketle WBS’deki degisim ve nedenleri
hakkinda farkindalik olusturmak icin bir Web CBS uygulamasi olan ArcGIS Online-Story
map araci kullanilarak 200 6grenciye farkindalik egitimi verilmistir. Egitim sonunda &n
test ve son test arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Buz sahanligina ait gorseller
diizenlenerek, veli ve &grenciler igcin “Uydularin Goziiyle Antarktika’daki Buz
Sahanliklar” isimli bir resim sergisi yapilmistir. Raporun iceriginde WBS ve degisim
sirecine iliskin verilere ve bulgulara yer verilmis, ayrica bu degisimde etkili olan kiiresel
iklim degisikligi slreci ve gelecekte buzul alanlar (izerindeki olasi etkilerine de
deginilmistir.

Sonuc¢ olarak, ogrencilerin Antarktika kitasindaki buzul sahanliklarinin takibinde,
uzaktan algilama yontemlerinin édnemi hakkinda farkindalik dlzeyleri arttinimistir.
Yapilan 6n test ve son test sonuglarina gore farkindalik diizeyinin %80 oraninda arttig
tespit edilmistir. Antarktika kitasindaki buzul degisimlerine ve olasi etkilerine dikkat
ceken benzer calismalarin Antarktika hakkinda farkindalik olusturulabilmesi icin, farkl
program uygulayan liselerde de uygulanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Buzul Sahanhgi, Uzaktan Algilama, Web CBS, Wilkins Buzulu,
Story Map
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CALENDULA OFFICINALIS (AYNISEFA) BITKISINDEN OZUTLENEN
FENOLIK ICERIKLERLE UV RADYASYONU KARSITI KREM URETIMI

Sibel Tirker Altan, Yigit YUzll, Salih Burak Erten
Sisli BILSEM
Istanbul
ertensalihburak@gmail.com

Kutup arastirmalari son yillarda Diinya’nin gegmis yillarina 1sik tutarak pozitif bilimlere
verdigi katki ile anilir olmustur. Ulkemiz de 2017 yilindan itibaren kutup bolgelerine
yaptigi bilim seferleri ile bilimsel literatiire yeni calismalar katmaktadir. Kutup seferleri,
genis uzman ekipleriyle gergeklestiriimektedir. Ekip Uyelerinin zorlu Antarktika
kosullarina uyumu seferlerin saglikh bir sekilde gergeklestiriimesi agisindan ¢ok
onemlidir. Son yillarda iklim degisikligi ve ozon tabakasinin incelmesiyle beraber; UV-B
isinlarinin Antarktika ve gevresinde arttigi gézlemlenmistir. 2022 yilinda yapilan bir
arastirmada, King George adasinda yapilan UV 6l¢limlerinde 14.3 degeri saptanmustir.
Bu deger, Diinya Saglik Orgiiti'niin belirledigi 11 UV diizeyinin bir hayli istiinde
bulunmaktadir. UV-B i1sinlarina yogun maruz kalimda katarakt, cilt kanseri, kar korligu
ve glines yanidi gibi ciddi hastaliklar ortaya cikabilmektedir. Sefer siiresince agik glines
altinda kalan arastirmacilar, yogun bir sekilde UVB isigina maruz kalmakta ve
bahsedilen hastaliklar acisindan riskli duruma dlsmektedirler. Bu tip risklerin
azaltimasi igin belirli SPF degerleri bulunan koruyucu maddeler gelistirilmistir. SPF;
glines koruyucularin etkinliginin olglimind yani koruyucu Griiniin minimal eritem
dozunu ne kadar azalttigini gosterir. UV radyasyonu kaynakl etkilerin minimize
edilebilecegi SPF degerlerine ulasmak giines kremleriyle miimkiin olabilse de,
arastirmalar gunes kremlerinin Uretimi ve cilde etkisi bakimindan potansiyel zararlara
sahip oldugunu belirtmektedirler. Ayrica, glines kremlerine eklenen bazi maddelerin
(titanyum dioksit vb.) hiicre adezyonunu azaltici ve enfeksiyona karsi verilen cevabi
disiiren etkilerinin olabilecegi de bilinmektedir. Literatlir taramasi sonucunda
ekstraksiyonlarinin  SPF  dederi bakimindan siklikla incelendigi cesitli bitkiler
saptanmistir. Bu veriler 1sidinda, arastirma calismamizin genel amaci; “Kutup
Seferlerine katilan arastirmacilarin  seferler siiresince kullanabilecegi, UV-B
radyasyonunun zararl etkilerini azaltan biyo-tabanl bir krem gelistirmektir.” Bu genel
amag dogrultusunda, Calendula Officinalis tohumlari ultrason yardimiyla ekstrakte
edilmis, elde edilen organik bilesikler ile bir krem Uretilmis ve bu krem piyasadaki diger
glines kremleri ile karsilastiriimistir. Projenin genel amaci dogrultusunda belirlenen alt
amaglar ise belirtilen bitkilerin SPF degerleri lzerindeki karisikligi gidermek, UV-B
koruyucu potansiyeli olan bitkilerden elde edilen maddelerin bir krem formdliine
uygulanip uygulanamayacadini belirlemek ve biyo-tabanl glines kremlerinin sentetik
gines kremleriyle rekabet edip edemeyecegini tespit etmektir. Bahsi gegen bitkilerin
ekstrktlarindan elde edilen SPF degerleri karsilastinlmistir. Klasik giines kremlerine
yakin SPF diizeylerinin elde edildigi Calendula Officinalis (Aynisafa) bitkisi ilkemizde
sikk bulunurlugu ve vyiksek potansiyeli sebebiyle tercih edilmistir. Aynisafa
tohumlarindan ekstraksiyon vasitasiyla fenolik bilesikler elde edilmistir. Elde edilen
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maddelerin kullanimiyla yiiksek SPF degerine sahip ve organik tabanl bir glines kremi
elde edilmistir. Uretilen krem (izerine yapilan sitotoksisite, disk difiizyon, pH,
homoijenlik, 1sik gegirgenligi ve viskozite testlerinde elde edilen sonuglar, Uretilen
kremin insan saghgina risk olusturmayacak ve Uretiminde cevreye zarar vermeyecek
bir krem oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aynisefa, Uv, Kutup Seferleri, Spf
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KUTUP ARASTIRMACILARININ SAGLIKLI BESLENMESI iCIN
BIYOKOMPOZIT TERMOS CANTA TASARIMI VE BESLENME UYGULAMASI

Merve Hilal Demirkan, Hatice Irem Celik, Yagmur Zeynep Oztemel
Bahgelievler Istanbul Ticaret Odasi BILSEM
Istanbul
mhilaldemirkan@gmail.com

Kutup ortamlarinda calisan arastirmacilar icin saglikli beslenme ve yiyeceklerin
korunmasi kritik 6nem tasimaktadir. Bu projede, kutup arastirmacilarinin beslenme
ihtiyaclarini karsilamak ve yiyeceklerini korumak amaciyla Java destekli uygulama ve
ylksek performansh termal izolasyon &zelliklerine sahip termos ¢anta tasarlanmistir.
Oncelikle Java dilinde beslenme kilavuzu yazilmistir. Aragtirmacilara ihtiyac duyduklari
kaloriler dogrultusunda kisisellestirilmis saglikli bir besin programi sunarken, beslenme
planlarini olusturmalarina yardimc olmaktadir. Ardindan duslk 1sil iletkenlik katsayisi
ile yiyeceklerin daha uzun siire sicak veya soguk kalmasini saglayan biyokompozit
termos canta Uretilmistir. Cantada takviye malzeme olarak kaz tiyi ve aygicegi sapi,
matris malzeme olarak ise kitosan kullaniimistir. Biyokompozit termos ¢antanin Uretim
surecinde ilk adim olarak takviye malzemelerin karakteristik yapilarini incelemek igin
FTIR analizi ve TGA analizi yapilmistir. Ikinci adim olarak ise farkli kompozisyonlarda
AKK12,5 ve AKK25 biyokompozitleri dokiilerek termal kararlliklarini incelemek igin TGA
analizi ve izolasyon performanslarini incelemek igin isil iletkenlik katsayilar dlgilmugtdr.
Biyokompozitlerin sirasiyla isil iletkenlik katsayilari AKK12,5 ve AKK25 icin 0,11 W/mK
ve 0,098 W/mK olarak olclimis ve termos canta AKK25 biyokompozitinden
tasarlanmistir. Tasarlanan ¢anta yapay buzul ortami olusturularak test edilmistir. 145
dakika boyunca igine konan sivinin sicaklik farki 13 °C olarak tespit edilmistir.
Tasarlanan ¢anta, yalitim performansinin arttiriimasi igin cam yinu ile desteklenmistir.
Ayni test tekrarlanmis ve sicaklik degisimi 5,5 °C olarak gorilmustir. Bu durum,
tasarlanan beslenme kilavuzu uygulamasiyla beraber termos cantanin ihtiyaci tam
anlamiyla karsilamak icgin rezistans sistemi ile désenmesi ve cam ylnlyle takviye
edilmesiyle kutup ortamlarinda saha arastirmalari sirasinda; arastirmacilarin besinlerini
saklayabilecekleri, saglikli beslenmelerini destekleyen, saha galismalarini kolaylastiran
ve insan saghgini koruyan yenilikgi bir yaklasim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyokompozit, Insan Sagligi, Beslenme, Java, Yalitim

79

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




KUTUP AYILARIYLA SESSiZ DIYALOG

Beren Bas, Sena Guidll, Miizeyyen Merve Bakang6z
Kdz. Eregli Sahinde Hayrettin Yavuz BILSEM
Zonguldak
senaguadul3080@gmail.com

Bu proje, kutup ayilarinin sesleri araciigiyla davranislarini ve duygusal durumlarini
analiz etmeyi amaclamaktadir. Kiresel 1sinma ve insan faaliyetleri nedeniyle yasam
alanlari daralan bu hayvanlarin korunmasina yardimci olmayi hedeflemektedir. Proje
kapsaminda, FFT (Hizli Fourier Donidsumi) yontemini kullanarak gelistirilen cihaz,
kutup ayisi seslerini analiz edip belirli frekanslari tanimlamakta ve bu frekanslarla iligkili
davraniglari yorumlamaktadir. Cihaz, zorlu arazi kosullarinda veri toplayabilmek icin bir
drone Uzerine entegre edilmistir. Bu durum, 6zellikle genis ve erigilmesi zor bdlgelerde
veri toplama sirecini blyik 6lgtide kolaylastirir.

FFT, bir sinyalin frekans bilesenlerini hizli bir sekilde ayristirabilen etkili bir algoritmadir
ve mihendislikten biyolojiye bircok alanda kullaniimaktadir. Bu proje, FFT'nin kutup
ayisi davraniglarini anlamaya ydnelik yenilikgi bir uygulamasini sunmaktadir. Elde edilen
sonuglar, belirli seslerin farkli davranis tiirleriyle (6rnegin yavru ayinin sikintisi, annenin
stres durumu) iliskili oldugunu ortaya koymaktadir. Sistem, sinyallerin frekans
spektrumu Uzerinde analizler yaparak, dodru tanimlamalar ve raporlamalar
gerceklestirmektedir. Bu tlr analizler, kutup ayilarinin duygusal ve davranigsal
durumlarini daha iyi anlamamiza yardimai olur.

Proje, dogal yasami rahatsiz etmeden, tehlike altindaki tiirlerin korunmasina yonelik
onemli bir adim olarak degerlendirilmektedir. Kullanilan drone, ulasiimasi zor bélgelere
erisim saglayarak insan etkisini en aza indirir. Sistem, kullanici dostu yapisi ve
strdurdlebilirligi ile bilimsel calismalara ve koruma gabalarina uzun vadede katki sunma
potansiyeline sahiptir. Gelistirilen teknoloji, sadece kutup ayilar degil, diger tehdit
altindaki tirlerin izlenmesi icin de uyarlanabilir. Bu, doda koruma calismalarinda
teknoloji kullaniminin ne kadar etkili olabilecegine dair 6nemli bir érnektir.

Bu tiir bir yaklasim, doga koruma calismalarinda teknoloji kullaniminin etkili bir érnegi
olarak literattire degerli bir katki saglamaktadir. Projenin yenilikci yon, FFT analizi ile
hayvan davranislarini iligkilendiren bir sistem gelistirerek, doga dostu bir sekilde
arastirma ve koruma faaliyetlerini kolaylastirmasidir. Bu proje sayesinde, kutup
ayilarinin davraniglarini ve duygusal durumlarini anlamak ve koruma c¢abalarini daha
etkili hale getirmek mumkin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Ayilari, Fft Analizi, Frekans Donistiricl, Drone, Dodal
Yasam Koruma
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KUTUP BUZULLARININ MAKINE OGRENMESI METODUYLA 30 YIL
SONRASINA AIT 3 BOYUTLU ERIME TAHMIN MODELLERININ
OLUSTURULMASI

Cenkay Sever, Serife Deniz Sen, Emine Tirig
Aydin Fen Lisesi
Aydin
cenkaysever@gmail.com

Dinya’nin sicakliginin ayarlanmasinda kutup buzullarinin ¢ok biyilk bir 6nemi
bulunmaktadir. Ayrica buzullar birgok canl gesidine ev sahipligi yapmaktadir. Fakat
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi nedeniyle buzullar hizla erimektedir. Cesitli tilkeler,
kutuplarda arastirmalar yapmak amaciyla kutuplara arastirma Usleri kurmaktadir. Bu
arastirma uslerine 6rnek olarak Antarktika kitasindaki Ross Adasi'nda bulunan ABD ve
Yeni Zelanda Arastirma Usleri ve Horseshoe Adasi’nda bulunan Tiirkiye Arastirma Ussi
verilebilir. Buzullarin yok olma tehlikesiyle karsi karslya olmasi arastirma Usleri icin de
ayrica bir tehdit olusturmaktadir. Buzullarin gegmisten giinimiize ne kadar eridigi
kolayca hesaplanabilirken gelecekte buzullarin erimesi sonucu kutuplarin nasil
goriinecegini tahmin etmek daha zor, daha maliyetli ve arastirma siireci daha uzundur.
Ayrica 6grencilerin uydular kullanarak ulasabilecegi yiiksek ¢dzinUrlikli buzul yikselti
verileri kisithdir ve bu veriler erime tahmin modeli olusturmak igin yeterli degildir.
Yapilan bu projede ise 2023 yilina ait yidksek ¢ozunlrlikli (2 metrelik uzaysal
¢dzUndrlik) veriler ve 1985 yilindan itibaren kutup buzullarinin aylik erime miktar
verileri kullanildi. Bu projede Antarktika kitasinda bulunan Ross Adasi'nin ve Horseshoe
Adasi'nin yukselti verileri net bir sekilde alindi ve adalarin 30 yil sonrasina ait (2053 yili)
3 boyutlu erime tahmin modelleri olusturuldu. Ayni zamanda slireden ve maliyetten
tasarruf edilmesi amaglandi. Yapilan bu 3 boyutlu model igin REMA Explorer tzerinden
Ross Adasi'nin ve Horseshoe Adasi’nin 2023 yilina ait Raster tipi 2 metrelik uzaysal
¢cdzUndrliklh yukselti verileri ve NASA EarthData Uzerinden Ross Adasi'nin ve
Horseshoe Adasi'nin 1985 yilindan itibaren aylik olarak erime miktar verileri, nesne
yonelimli ve yorumlamal bir programlama dili olan Python’a aktarildi. Python'da
NumPy, GDAL, Struct, Sklearn gibi kitliphaneler kullanildi. Sklearn kitlphanesi ile
erime miktar verileri makine 0grenmesi metodu kullanilarak karsilastinildi ve
karsilastirma sonucu matematiksel bir fonksiyon olusturuldu. Bu fonksiyon kullanilarak
30 yil sonrasina ait tahmini erime miktar verileri olusturuldu ve GDAL kutlphanesi
sayesinde bu veriler 3 boyutlu hale getirildi.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Kutup Arastirma Usleri, Buzul Erimeleri,
Python
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KUTUP CIiZIMLERINDEN KUTUP KULTURUNE SIMGESEL BAKIS VE DIJITAL
KUTUP CizGI ROMAN UYGULAMASI

Rukiye Asli Kilci, Muhammet Oztiirk
Dumlupinar BILSEM Afyonkarahisar
Afyonkarahisar
aslikilci74@gmail.com

Insanlarin dnce hayal diinyasinda sekillenen kutuplar, kasiflerin calismalari ile insanligin
dinyasina bilimsel olarak girmistir. Yapilan kesiflerle kutuplarin beyaz pencereleri
aralanirken insanlarin gorsel zekalarina seslenen drtinler meydana getirilmistir: Kutup
Cizimleri...

Arastirma projesinde 1817-1927 arasinda basilan 27 kutup kitabindaki kutup
Gizimlerinin kutup kulttrd agisindan simgesel analizini yapmak temel amacg olarak
belirlenmistir. Bu amag yaninda kutup cizimlerinden yola gikilarak olusturulan Dijital
Kutup Cizgi Roman Urini ile kutuplar hakkinda farkindalik olusturmak amaglanmustir.

Kutup kitaplarindaki kutup gizimleri dokiiman igerik analizi teknidi ile analiz edilmistir.
Bu acidan nitel yéntem uygulanmistir. Projenin temel dokiimanlari olan 27 kutup kitabi
https://www.gutenberg.org/ sitesinden temin edilmistir. Kitaplardan 338 ¢izim
klasorlere ayrilarak cikanlmistir. Cizimlerin analizinde goérsel sanatlar uzmanlarindan
destek alinmistir. Cizimler somut ve soyut analiz ile degerlendirilerek simgesel analizi
yapilimistir.

Proje calismasinin saha calismasi icin 24-31 Ocak 2024 tarihinde Norveg'e gidilmistir.
Norvec¢'in Oslo sehrinde Nansen Arastirma Enstitlisinden Arastirmaci Pal Wilter
Skedsmo ile Nansen'in Kutup Gizimleri ve Nansen'in Onemi ile ilgili gdriisme yapilmistir.

Proje cercevesinde kutup cizimleri Uzerinden Pixton temelli kutup c¢izgi romanlari
olusturmak amaciyla ortaokul-lise &grencileri ile Bilgilendirme-Egitim-Uygulama-
Yorumlama agamalarindan olusan 4 haftalik 24 saatlik Dijital Kutup Cizgi Roman Kampi
calismasi yapilmis ve 24 adet Dijital Kutup Cizgi Romani olusturulmustur. Cizgi roman
calismasina Norvegten 5 (niversite o6grencisi de katimistir. Bu ¢izgi romanlar
ElevenLabs yapay zeka uygulamasi ile seslendirilmis ve video halime getirilmistir.

Ogrencilerden “Kutuplari Cizgili (YORUM)” teknigi ile veriler toplanilmistir. Ayni
zamanda “KUTUP CiZGILERINDEN KUTUPLARI OGRENIYORUM” adli ilkokul-ortaokul
diizeyinde 6 kutup kitap serisi yapilmistir.

Projede ana kaynak olarak durumunda olan kutup cizimlerinin 6grencilere yonelik
farkindallk olusturmada ve vyaygin etki olusturmada kullanilabilecegi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kutup Kiilttirli, Kutup Cizimleri, Dijital, Roman
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RENKLI PLASTIKLERIN BUZUL ERIMESINDEKI GIZEMLI ROLU

Ceren Tekin, Kardelen Nehir Kaynar, Nisanur Celik, Kadriye Ding
Rize Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Fen Lisesi
Rize
cereentekinn@gmail.com

GUnumuzde sinir tanimaz kirletici olarak adlandirilan ve her gecen glin hizla miktari
artan plastikler mikro diizeye indikten sonra bile dlinyay! kirletmeye devam etmektedir.
Mikroplastikler (MP) atmosferik vyollarla yilikseklere hatta kutuplara bile
tasinabilmektedir. Yapilan birgok calismada, kutuplarda mikroplastiklere rastlanmistir.
Eriyen buzullardaki plastikler tekrar dogaya salinarak karasal ve sucul ekosistemi tehdit
etmektedir. Koyu renkli plastikler giines 1sigini daha fazla absorblayarak erimeyi
hizlandirabilmektedir. Buzullarin erime suresinde renkli-renksiz mikroplastiklerin ne
kadar etkili oldugu bu calismanin ana temasidir. Bu calismada polietilen (PE) ve
polipropilen (PP) tlirli (atmosferde tasinma orani yliksek olan) mikroplastiklerin farkl
renklerinin ve farkl miktarlarinin buzul erime siresine etkisi arastiriimistir. Bu
dogrultuda Rize TOBB Fen Lisesi kimya laboratuvarinda mikroplastik kontaminasyonu
en aza indirgenmeye calisilarak buzul modellemesi hazirlanmistir. Biri kontrol grubu
olmak Uzere toplam 17 adet dizenek kurulmustur. Diizeneklere 150 ml kar suyu ilave
edilerek Uzerlerine PE ve PP tirt MP, iki farkll konsantrasyonda (200 ve 400 adet) ve
farkll renklerde (beyaz, mavi, kirmizi, siyah) ilave edilmistir. Hazirlanan dizenekler bir
gece dondurucuda bekletilmistir. Erime hizini gézlemlemek (izere sabah erken
saatlerde nem oraninin %54, sicakhigin 13°C, riizgar hizinin 27 km/sa oldugu sartlarda
erimeye birakilmigtir. Renkli plastik iceren buzullarda en kisa stirede erime PP tiir( siyah
(400 parca) plastik diizeneginde gozlemlenirken; PE tiirli beyaz (400 parga) plastik
diizeneginde, kontrol grubundan sonra en uzun erime siiresi gerceklesmistir. Sonug
olarak buzullarin erimesi Diinyanin gelecegi icin ciddi bir tehdittir. Bu baglamda
buzullarin erimesi ile ekosistemde olusan bozulma, glnimizde ve gelecekte iklim
degisikliginin  ve kiiresel i1sinmanin  sonuglarinin  siddetini artirmasina  yol
acabileceginden dolay! bu noktada iklim degisikligi ve kiiresel isinma ile miicadelede
yapllan calismalarin artirilmasi buyidk énem arz etmektedir. Yapilan bu calisma ile
gelecekte vyapilacak arastirmalara 1sik tutulup yeni bilimsel calismalara fayda
saglanacaktir. Ayni zamanda bu calisma; klimatoloji, biyogesitlilik ve glasiyoloji gibi
alanlarda yeni bulgular elde edilmesine yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Buzullar, Renkli Mikroplastik, Erime, Iklim Degisikligi
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BIYOPOLIMER TABANLI AKILLI AMBALAJ

Yildiz Leblebicier, Mustafa Yigit Dereli, Biisra Likoglu, Yalcin Akman
Afyonkarahisar Dumlupinar BILSEM
Afyonkarahisar
yl.19901999@gmail.com

Gida (reticileri icin, Urlinlerin tazeligini kaybetmeden tiiketicilere ulastiriimasi ve
surdirdlebilirlik hedeflerine uyumlu ¢6ziimler gelistiriimesi oldukca 6nemlidir. Bu
nedenle, son vyillarda akilli ambalaj sistemleri (zerine yapilan calismalar dikkat
cekmektedir. Bu galismada, sodyum aljinat temelli biyopolimerik bir ambalaj filmi
gelistirilmis ve gidalarin raf dmrini uzatmadaki etkisi incelenmistir. Sodyum aljinatin
kalsiyum iyonlari ile capraz baglanmasiyla film matrisi olusturulmus ve bu matrise
gliserin ve asetik asit ilavesi ile filmin mekanik ve optik 6zellikleri optimize edilmistir.
Gliserin, film matrisine esneklik kazandirirken, asetik asit ise filmin seffafligini
artirmigtir.

Elde edilen filmlerin pH duyarlihg, dogal bir pH gostergesi olan salgam suyu
kullanilarak incelenmistir. Salgam suyunun pH’a bagli olarak renk degistirmesi
sayesinde meydana gelebilecek olasI bozulmalar erkenden tespit edilebilmistir.

Fiziksel karakterizasyon sonuglari, gelistirilen filmlerin mekanik 6zellikleri agisindan
oldukca basarili oldugunu gostermistir. Filmlerin seffafligi, polivinil kloriir (PVC)
filmlerden daha dusiik olmakla birlikte, PE filmlerden daha iyi oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglar, filmlerin hem mekanik dayanikliigi hem de gorsel acidan kabul edilebilir
bir ambalaj malzemesi oldugunu géstermektedir.

Soguk depolama kosullarinda yapilan raf omri testleri, gelistirilen filmlerin gida
drlnlerinin tazeligini énemli Olglide uzattigini ortaya koymustur. Tavuk ve balik gibi
kolay bozulan Grdnlerin bu filmlerle kaplanmasi, Grdnlerin raf édmrind yaklagik dort
katina gikarmigtir. Bu durum, filmlerin oksijen ve nem gegisini engelleyerek mikrobiyal
bozulmay yavaslattigini géstermektedir.

Sonug olarak, bu calismada gelistirilen sodyum aljinat tabanli akill ambalaj filmleri,
gida endustrisinde surdurdlebilir ve gtvenli bir ambalaj olmustur. Filmlerin biyolojik
olarak parcalanabilir olmasi, cevresel etkileri en aza indirerek slrdurlebilir bir yaklagim
sergilemektedir. Ayrica, filmlerin pH duyarliigi sayesinde gidalarin tazeliginin kolayca
takip edilmesi mumkin olmustur. Bodylece, gida israfinin azaltiimasi ve tiketici
saghiginin korunmasi hedeflenmektedir. Gelecekte yapilacak galismalar ile bu filmlerin
farkli gida Grtnlerine uygulanabilirligi ve endstriyel 6lcekte Gretimi konularinda daha
detayl arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Gosterge, Ph, Cevre Dostu, Akilli Ambalaj

85

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




CAM VE TARIMSAL ATIKLARDAN ELDE EDILEN BIYOTASARIM
MALZEMELERI: MISELYUM KOMPOZITLER

Duru Eski, Hayat Eski, Meryem Bozoglu, Sermin Akgiil
Tarsus Sehit Halil Ozdemir Fen Lisesi
Mersin
durueski4233@gmail.com

GlnUmuUzde biyotasarim Urtnleri, strdirlebilir ve cevre dostu 6zellikleri, ekonomik
Uretim avantajlari ve atiklari degerlendirme kapasiteleri sayesinde ilgi ¢ekici bir konuma
gelmistir. Dinya genelinde tarimsal faaliyetler sonucunda her yil milyarlarca ton
tarimsal biyokiitle atik olusmaktadir. Bu baglamda projede, gevresel sirdirilebilirlige
katkida bulunmak amaciyla cam ve tarimsal atiklari (budday sapi, misir kogani ve
kabudu, aycicegi tablasl)) mantar miseli kullanarak kompozit malzeme Uretmek
hedeflenmistir.

Kullanilan tarimsal atiklar yerel giftgilerin tarlalarindan temin edilmis, miseller bélgedeki
mantar Uretim tesisinden saglanmis ve atik cam tozu ise geri donlisime katkida
bulunmak amaciyla kullanilmis maden suyu siselerinden elde edilmistir. Calisma iki
temel asamada gerceklestirilmistir: Ik asamada, cam ve tarimsal atiklari istiridye
mantari (Pleurotus Ostreatus) miselyumu baglayarak kompozitler Gretilmistir.

Ikinci asamada, Uretilen kompozitlerin kapsamli karakterizasyonu gerceklestirilmistir.
Yogunluk 6lgiimleri, tutusma sireleri tespiti, su alma kapasitesi belirlenmesi, termal
iletkenlik kabiliyeti 6lgiimii ve ylizey sicaklik degerleri hesaplanmig ve karsilastiriimistir.
Termal iletkenlik kabiliyeti termodinamik deney diizenegi, yiizey sicakligi ise Arduino
tabanh GY-906 modlli MLX-90614 temassiz sicaklik algilama sensori ile
hesaplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, tutusma siiresi en uzun(47 sn), su alma
degeri en az(%258) ve yiizey ortalama sicakligi en disiik(49,980C-34,04 oC) cam tozu
ve misir koganli kompozit gikmistir. Misir ve bugday bazli kompozitlerin termal iletkenlik
kabiliyetleri 0,046 W/m.K aygiceginin ise 0,050 W/m.K ¢ikmistir.

Arastirma sonuglari, yapilarin su ile dogrudan temas etmeyen boliimlerinde misir kogan
ve kabudu ile atik cam tozundan hazirlanan kompozit malzemenin yalitim amagli
kullanim icin en uygun secenek oldugunu gostermistir. Bu kompozit, hem sirdirilebilir
yap! malzemesi ihtiyacini karsilamakta hem de atik dederlendirme agisindan 6nemli bir
alternatif sunmaktadir. Ayrica miselyumlarin, ilk defa bu calismada denenen atik cam
tozlari ile birlikte tarimsal atiklari sarabildigi belirlenmis ve bu sayede atik camlarin geri
dénlisimd igin bir alternatif ortaya gikmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Atik, Cam Atik, Miselyum, Kompozit, Yalitim
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HALYOMORPHA HALYSiN iKLiM DEGiISIMINE BAGLI GELECEKTEKi
YAYILIS ALANLARININ MAXENT MODELI TEMELLI TAHMINI

IMetin Silsiipiir, 2Berke Yanik, 3idil Tiyaloglu, 3Riizgar Urgan
10MU, 2Final Okullari, 3Bahgesehir Koleji
Samsun
metinsl.ms@gmail.com

Halyomorpha halys, ekonomik acidan 6énemli konukcu bitkilere sahip diinya capinda
dagiimina devam eden bir istilaci polifag tlrdir. Tirkiye'de bircok bitkiye zarar verip
Karadeniz Bolgesinde 6zellikle findik bitkisine verdigi zararlarla 6n plana gikmaktadir.
Bu istilaci tiir 2017 yilinda ilk olarak Artvin ile Istanbul illerinde gériilmiis, zaman
icerisinde Dogu Karadeniz ve Marmara Bolgelerine dogru 6nemli 6lglide dagilim alanini
genigletmistir. Hizla yaylmaya devam eden bu tiriin gelecekteki dagilimini
modellemek, ekosistemler ve biyogesitliligin korunmasi baglaminda dnlemler alinmasi
icin gereklidir. Turlerin var oldugu alanlarin koordinat verileri ile bu alanlara ait biyoiklim
senaryolari kullanilarak olusturulmus katmanlar sayesinde farkli iklim senaryolarina
gore tirlin mevcut ve gelecekteki potansiyel dagilim alanlari MaxEnt programi ile
ortaya konulabilmektedir.

Bu calismada Halyomorpha halysin gelecekteki potansiyel dagilim egilimlerinin iklim
degisiminden nasil etkilenecegi belirleyebilmek icin 5. IPCC raporu temel alinarak
olusturulmus olan CCSM iklim degisim senaryolarina gére (RCP 2.6, RCP 7.0, RCP 8.5)
tiriin  2070-2100 vyillarindaki potansiyel yayilis alanlari MaxEnt algoritmasiyla
modellenmis ve ArcGIS ile haritalandinimistir.

Yapllan analizler Halyomorpha halystn dagiimini en cok etkileyen cevresel
degiskenlerin En Sodguk Ayin Minimum Sicakligi, (BIO 6) En Sicak Ceyregin Ortalama
Sicakhgi (BIO 10) ve En Cok Yadis Alan Ceyregin Ortalama Sicakligi (BIO 8) oldugunu
ortaya koymustur. Tiriin nemli ve 1liman kosullar tercih ettigi, asin sicaklik ve
kurakliktan ise kagindigi gézlemlenmis olup Halyomorpha halysin iklim degisikligi
etkisiyle 2070-2100 yillari arasinda Karadeniz ve Marmara bdlgelerindeki dagiim
alaninin daralacadi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Halyomorpha Halys, Maxent, Tir Dagilim Modellemesi,
Biyoiklimsel Degiskenler
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MIKROALGLERDEN OLUSAN BiYOLOJIK KARBONDIOKSIT EMiCi MODUL
(MOBKEM)

Ceylin Cimen, Berkay Cetinkaya, Adnan Akylz
Kdz. Eregli Sahinde Hayrettin Yavuz BILSEM
Zonguldak
ceylincimen. bilsem@gmail.com

Bu arastirma, sera gazlarinin azaltimasinda mikroalglerin fotosentez yoluyla
atmosferdeki karbondioksiti (CO2) emme kapasitelerinin  degerlendirilmesine
odaklanmaktadir. Mikroalgler, atmosferdeki COz'yi fotosentez yoluyla oksijene
dénistiirme kabiliyetleriyle dikkat cekmekte olup, iklim degisikligiyle miicadelede umut
verici biyoteknolojik ¢b6zimler sunmaktadir. Bu calisma, mikroalglerin sera gazi
emisyonlarini azaltma potansiyelini ve cevresel faktorlere kargi gosterdikleri tepkileri
anlamay1 amaglamaktadir.

Arastirmada, mikroalglerin fotosentez silirecinde atmosferdeki karbondioksiti oksijene
donugstlrme kapasitesinin dlglimesi icin deneysel bir yaklagim kullaniimistir. Calisma,
kapall bir ortamda mikroalg kultirlerinin CO2 emilim performansini gézlemlemek
amaciyla bir dizi deney gergeklestirilmistir. Deneylerde yesil alg (Chlorophyceae) tiri
kullaniimig ve dérnekler, kontrollli bir ortamda laboratuvar kosullarinda yetistirilmistir.
Deney sisteminde, CO2 seviyesi, sicaklik ve nem gibi parametreler hassas sensdrlerle
dizenli olarak izlenmistir. Elde edilen veriler, MS Excel kullanilarak istatistiksel
analizlerle degerlendirilmis ve goérsellestirilmistir.

Deney ortaminda cam havuzlar, hava kilidi sistemi ve COz2 tlpl gibi ekipmanlar
kullanilarak ortamin stabilitesi saglanmis ve tekrarlanabilir sonuglar elde edilmistir.
Deney siireci boyunca, mikroalglerin atmosferden aldigi CO2 miktarinin 30 dakikalik
araliklarla oélgilmastir. Baslangicta 4857 PPM olan CO2 seviyesinin, mikroalglerin
fotosentez yoluyla 415 PPM'ye distiiglu tespit edilmistir. Bu bulgu, mikroalglerin
zamanla CO2 emilim kapasitesinde belirgin bir azalma sadladigini ve sera gaz
emisyonlarinin azaltiimasinda etkin olabilecegini gostermektedir.

Calismada, sicaklik ve nem dederlerinin sabit tutulmasi, mikroalglerin fotosentez
verimliligi icin kritik bir faktor olarak belirlenmistir. Sicaklik 29-30°C arasinda, nem ise
%67-69 seviyelerinde sabit tutulmustur. Bu kosullar, mikroalglerin optimal sartlarda
calismasini saglamistir. Ayrica, Isik siddeti Olglimleri sonucunda alt yiizeydeki isik
siddetinin Ust ylizeye gore daha yliksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
mikroalglerin alt ylizeyde daha etkin fotosentez yaptigina isaret etmektedir.

Mikroalg 6rneklerinin kuru kitlesi, filtreleme yontemiyle hesaplanmig ve 500 mL’lik
ornekte 0,8 gram kuru kitle tespit edilmistir. Kuru kitle yogunlugu 1,6 g/L olarak
belirlenmistir. Deneysel calisma sonunda kuru kitledeki artis ayni ydntemle
hesaplanarak 1,7 g/L olarak belirlenmis, deneysel calisma dncesi ve sonrasinda 0,1 g/L
miktarinda bir artis hesaplanmistir. Bu veriler, mikroalglerin CO2 emilim kapasitesinin
degerlendirilmesinde énemli bir rol oynamaktadir.
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Sonug olarak, mikroalglerin CO2 emilim kapasitesi, sera gazlarinin azaltiimasinda
potansiyel bir biyoteknolojik ¢dziim olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir.
Mikroalglerin fotosentez slireci, sera gazlarinin azaltilmasi icin stirdlrdlebilir bir yontem
sunmaktadir. Bu calisma, gelecekte mikroalglerin CO2 emilimi Gzerindeki etkilerini daha
iyi anlamak icin cevresel faktorlerin optimize edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Ayrica, farklh mikroalg tirlerinin CO2 emilim performansi ve fotobiyoreakt6r
tasarimlarinin gelistirilmesi, sera gazi azaltimi icin daha verimli ¢oziimler saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Mikroalg, Fotosentez, Karbondioksit Emilimi, Sera Gazi Azaltimi
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SERALARDA PIEZOELEKTRIK DONUSTURUCULER KULLANILARAK
ALTERNATIF YENILENEBILIR ENERJI URETIM SISTEMLERI

IH{iseyin Eren Korkmaz, 2Halil Ulutas
10rdu Ozel Bahgesehir Fen Ve Teknoloji Lisesi, 20rdu Tobb Mesleki Ve Teknik
Anadolu Lisesi
Ordu
ulutas55@gmail.com

Kentlesme, niifusun ve ekonomik faaliyetlerin kentsel alanlarda yogunlasmasina yol
acmaktadir. Son yillarda diinya hizla kentlesmektedir. Genel olarak insanlar daha iyi is
firsatlari bulma umuduyla kentlere taginmaktadir. Bununla birlikte, kentlesmedeki bu
hizli dalga, kaynak tiiketimi lzerinde artan baski, asiri niifus, biyolojik cesitliligin tehdit
edilmesi ve gevre kirliliginin artmasi gibi birgok gevresel digsalliga neden olmaktadir.
Tarimdan, sanayi ve hizmet sektoriine gog, dogal kaynaklarda, enerjide ve cevrede
temel degisikliklere yol agcmistir. Kentlesme sera gazi emisyonlarini artirarak iklim
degisikligine neden olmaktadir. iklim degisikligi insanhi§in icinde bulundugumuz yiizyilin
basindan beri karsilastigi bir olgudur. Bu tir cevresel azalmanin 6nde gelen
nedenlerinden biri, enerjinin asin kullanimi ve tiketimidir. Bu da sera gazlarinin
olusmasina neden olur. Enerji verimliligi ve temiz enerji kaynaklarinin benimsenmesi,
sera gazl emisyonlarinin azaltilmasinda hayati 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte
iklimsel degisikligi ve kiresel isinmanin da olusturdugu baskilar tarimsal Uretkenligi
onemli olclide etkilemektedir. Son yillarda iklim dedisikligi ve kaynak sikintisi tarimda
teknoloji ihtiyacini beraberinde getirmistir. Dlinya capinda artan gida talebiyle birlikte
kontrollii gevre tarimi, yil boyunca bitkisel Gretim icin dnemli bir stratejidir. KontrollU
cevre tariminin 6nemli tlrlerinden biri seralardir. Sera Uretimi, artan ntfusla birlikte
artan kiresel gida talebine karsi nihai ¢6ziim olarak degerlendirilmektedir. Sera, yliksek
verimlilikle birlikte yil boyunca Uretim olanagi saglarken seralarda eneriji tiiketimi ve
iscilik maliyeti, sera Uretim maliyetinin %50'sinden fazlasini olusturmaktadir. Seralar
diinya capinda yaygin olarak benimsendiginden, gida Uretimi igin strdirilebilir tarim
uygulamalarini gerceklestirmek lzere ic mekan iklimini dogru bir sekilde diizenlerken
kontrol sistemlerinin enerji verimliligini artirmak da énemlidir. Bu arastirmanin amaci,
seralarda var olan enerji tiketimini azaltmak icin tabanda deforme olan ve bosa
harcanan enerjiyi, piezoelektrik tabanli bir enerji toplama sistemi ile toplayacak sistem
gelistirmektir. Bu eneriji, seralarda kullanilan temel sistemlere yeni bir tiir temiz enerji
saglayacaktir. Bu amaca uygun olarak, 9'ar adet 20 mm ve 35 mm’lik piezo diskler
20x20 cm ebadinda birer karoya yerlestirilerek, sera trafiine bagh giic testleri
yapiimistir. Test sonuglarina gére; 20 mm c¢apl disklerden 11.74 V, 35 mm’de ise 33.17
V'lu bir gerilim elde edilmistir. Yapilan testler sonucunda 35 mm capl disklerden elde
edilen glinliik enerjinin 6965 W'a ulastigi ve bu enerjinin 60Ah, 12V'lik bir akiyi 11
saatte doldurabilecedi hesaplanmistir. Deney sonuglari, piezo disklerin biyikliklerine
ve uygulanan basinca bagli olarak Uretilen cikis giciinde degisiklikler oldugunu
gostermektedir. Ayrica yapilan testler agirlik arttikca da glc Uretimini arttigini ortaya
koymustur. Degiskenlerin en iyi kombinasyonu g6z 6niine alindiginda, 35 mm capl

90

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




piezo disklerin seralarda enerji toplamak icin ideal oldugu sdylenebilir. Yapilan test
sonuclarina gore piezo disklerden elde edilen giic ile seralarda isitma ve sogutma
disindaki akilli sensorlerin tiikettigi enerjiyi saglayabilecedimiz goérilmustir. Bu calisma,
piezoelektrik malzemelerin seralarda enerji kazanimi icin kullanim potansiyelinin
oldugunu ve enerji sebekesinden bagimsiz kirsal alanlarda da seralarin
yayginlastirilabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Enerji Hasadi, Piezo Diskler, Yenilenebilir Enerji, Temiz Eneriji.
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SOGAN KABUGU VE KIRMIZI DENiZ YOSUNLARINDAN PH’A DUYARLI
BIYO-EKO AMBALAJ URETIMI

Elif Berra Demir, Selin Sagdic
TUBITAK Fen Lisesi
Kocaeli
eliftberrademir. 4206 @gmail.com

Bu projede, llkemizde yodun olarak yetisen findigin tarim atigi olan zuruf kismindan
sentezlenen lignoseliilozik (LS) lif, deniz yosunlarindan sentezlenen agar ve sogan
kabuklarindan sentezlenen kuarsetin kullanilarak antibakteriyel ézellige sahip pH'a
duyarh yeni biyoplastik filmler hazirlanmigtir. Film matriksine biyoplastik filmin 1sil ve
mekanik Ozelliklerini gelistirmek amaciyla dogal bir kil minerali olan halloysit nanotiip
(HNT) ilavesi gerceklestirilmistir. Farkli konsantrasyonlarda kuarsetin iceren pH'a
duyarlh  Agar-HNT-LS Lif-Kuarsetin filmler hazirlanmigtir.  Film  6rneklerinde
karakterizasyon calismalari yapilmistir. Renk 6lgiim sonuglarinda, Agar-HNT-LS Lif-
Kuarsetin filmlerde kuarsetin miktarinin artmasiyla parlakligin azaldigi ve b (sari-
mavilik) dederinin ise arttigi tespit edilmistir. Film matriksi igerisine yapilan LS Lif ve
Kuarsetin ilavesi temas agisinda artma meydana getirmistir. Biyoplastik filmlerin
mekaniksel 6zellik 6lcim sonugclan film matriksi igerisine HNT ilavesinin maksimum
kopma kuvveti degerlerinde belirgin bir artisa neden oldugunu gostermektedir. Agar
bazl filmlere gercgeklestirilen Kuarsetin ve HNT'nin ilavesi filmlerin termal kararlihginin
artmasini saglamistir. Agar film matriksi icerisindeki HNT, LS Lif ve Kuarsetin varligi
film materyallerinin su buhari gegirgenlik hizi (WVTR) dederinde azalmaya neden
olmustur. Gida analiz sonuglari kuarsetinin pH'a duyarl olarak indikator etki gosterdigi,
gida bozulmasi durumunda filmlerin renginin degistigi gozlemlenmistir. LS Lif ve
Kuarsetin iceren biyoplastik filmler hem Escherichia coli (E. coli)'ye hem de
Staphylococcus aureus (S. aureus)’a karsi antibakteriyel 6zellik gbstermistir. Elde
edilen deneysel sonuclar, disiik maliyetli, doga dostu ve pH'a duyarl biyoplastik
filmlerinin akilh gida ambalaj materyali olarak kullanilabilmeleri icin blylk bir
potansiyele sahip olduklarini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Biyoplastik Film, Halloysit Nanottip, Findik Zurufu, Deniz Yosunu,
Kuarsetin
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SU ARITMADA MALIYETI AZALTMA ADINA ALTERNATIF YONTEM

Doruk Bozoglu, Liitfii Efe Gokberk, Remzi Aktay
Cubuk BILSEM
Ankara
aktayremzi@outlook.com

GlnUmiuzde icilebilir su kaynaklarinin azalmasi ve kirli sularin aritiimasi teknolojileri
blylk énem tagimaktadir. Bu calismada kirli sularda bulunan Fekal Streptokok, Koloni
ve Koliform bakterilerinin aritilmasini saglayan su an kullanilan ters ozmos sistemine
gbre daha az enerji harcayan bir aritma sistemi kurmak veya bu aritma sistemini ters
0zmos sistemine entegre ederek enerji maliyetini disirmek amaglanmigtir.

Calisma kapsaminda nicel arastirma yontemi ve deneysel desen kullaniimigtir.
Arastirma sorusundan hareketle dokuz hipotez olusturulmus ve kontrolli deneyleri
yapilmistir. Deney agsamalarinda mavi isik, UV isinlarinin belirlenen bakteriler Gizerindeki
etkileri incelenmistir. Gelistirilen membranda ise slper emici polimer olarak Sodyum
Poliakrilit kullaniimistir.

Calismada elde edilen ilk bulguda mavi i1si§in ve UV isinlarinin, belirlenen bakterileri
iceren kirli sularda bakterileri 6ldiirmesinde etkili oldugu gérilmistiir. Ikinci bulguda
ise dnce mavi I1slk sonra UV isinlari verildiginde Koloni ve Koliform bakterilerinin
sayisinin 6nce azaldi§i daha sonra tekrar artis gosterdigi goriilmustiir. Uglincii bulguda
ise gelistirilen membranin kullaniminda ise her (g bakteri tiiriiniin de sayisinin azaldig
gorilmastdar.

Sonug olarak gelistirilen hipotezler olumlu sonucglanmistir. Ters ozmos sisteminde
kullanilan fazla enerji ve maliyetin yliksek olmasi nedeniyle bu galigmanin giktilarinin
ters ozmos sistemine entegre edilmesi sayesinde daha az basing verileceginden ve
aritma tesisindeki membranlarin bakim ve onarim maliyetleri de diiseceginden hem
enerji adina hem de maliyet adina tasarruf saglanmis olacaktir.

Bu calismadan hareketle incelenen bakteriler disinda kalan ve kirli sularda bulunan
canlilarin mavi 151k, UV isinlari ve gelistirilen membrandan gegirildiginde sonuglari
incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ters Ozmos, Bakteri, Membran, Su Aritma
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TARIMSAL URETIMDE ANTIFRiZ PROTEINI VE TTH ILE SERA GAZLARININ
SALINIMINA VE KARBON AYAK iZINE KARSI MUCADELE

Hazal Apaydin, Dorukhan Giingér, Ergun Firat Ozler
Izmir Ozel Bornova Tiirk Anadolu Lisesi
Izmir
hazal.apaydin@itk.k12.tr

Yerylziinde tarimsal Uretimin baglangici olarak kabul edilen Ulkemiz, gerek jeopolitik
konumu gerekse matematik konumu itibariyle dért mevsimi ayni anda yasayan tarim
ulkesidir.

Karasal biylikligin %36'sini tarima ayiran (ilkemizde, Akdeniz, Ege ve Marmara kiyi
seridinde yilin yalnizca belirli zamanlarinda 6rtl alti tarim yapilabilmektedir. Seralardan
biyuk 6lglide sonbahar mevsimi sonundan ilkbahara kadar olan yararlaniimakta kis
aylarinda yeniden i1sitmaya ihtiya¢c duyulmaktadir. Seracilikta isitma giderleri Gretim
giderlerinin %40-80 arasinda degisim gostererek hem (reticiyi ekonomik olarak
olumsuz etkilemekte hem de fosil kaynaklarin kullanimi sirasinda acgiga ¢ikan karbon
salinimi, gevre icin geri donlsiimsuz bir sorun olusturmaktadir.

Bu calismada; ekolojik ve ekonomik yontemlerle 6rtli alti tarimda karsilasilan tretim ve
Isinma sorunlarina nesnelerin interneti tabanli uzaktan kontrollli ve yapay zekaya dayali
sistemle ¢6zim Uretimi hedeflenmistir.

Ortii alti tarmda diinya besincisi olan iilkemize, geleneksel iiretimden farkli bakis agis
kazandirmay! hedefleyen projemizde, suyun sirdirilebilir kullanimi igin; seralarin
catilarina yagmur bahgeleri kurularak yagmur suyunu tankerlerde biriktirmeyi, burada
otonom sistemler tarafindan pH, TTS (bulaniklik), TDS (iletkenlik), sicaklk, ¢6zinmus
oksijen miktari 6lglimlerinin ardindan uygun kosullarda sulama suyu olarak kullanimina
otomasyonla izin verilmistir.

Toprak lzerine uygulanan atik Griinlerden elde edilmis keratin proteini igerigi ylksek
tavuk tiiyl hidrojeli ve sulama suyuna eklenen dodal antifriz proteini yardimiyla soguk
stresiyle miicadele edilmistir. Atk olarak degerlendirilen tavuk tlylerinin uygun
teknikler, yontemlerle sirdirilebilir kullanimi saglanmistir. Sera isitma giderlerini
ortadan kaldiran ve fosil yakit kullanimini dnleyen, karbon salinimini azaltan projemizde
tlim kontroller olusturdugumuz web sitesi lizerinden denetlenmis olup Ureticinin
internet erisimi bulunan her yerden sera ici kontrolli saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Ayak Izi, Tavuk Tiyli Hidrojeli, Soguk Stresi, Antifriz
Proteini
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TURK MiTOLOJIK KAHRAMANLARIYLA iKLIM DEGiSiKLiGi FARKINDALIK
YOLCULUGU: TERRA IKLiM FARKINDALIK OYUNU

Ayfer Suden Bozkus, Didem Gokyokus, Nezahat Neves Sinav, Zeliyha Celik
Sakarya BILSEM
Sakarya
ayfersudenbozkus@gmail.com

Ozellikle son yillarda sik¢a duydugumuz ancak toplumun etkilerinin bilyiikliigiine karsin
yeteri kadar farkindalik sahibi olmadigi “kiresel iklim degisikligi” tim insanhg
ilgilendiren oldukca 6nemli ve evrensel bir konudur. iklim degisikliginin diinyamiza olan
etkilerini en net sekilde gozlemleyebildigimiz yer ise kutuplardir. Kutup bdlgelerinde
bulunan, birgok canliya ev sahipligi yapan ve diinyadaki tath su rezervinin %68,7'sini
olusturan buzullar giin gectikge yok olmaktadir. Bu buzullarin en geg 2050 yilinda su
olarak okyanuslara karisacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle iklim degisikligi ile
mucadele bliytik 6nem arz etmektedir.

Insanligin kiresel iklim degisikliginin olumsuz sonuglarina karsi énlem almasi ve bu
konu hakkinda eyleme gegebilmesi igin toplumlarin kiiresel isinma ve iklim degisikligi
konusunda yeterli bilgi ve farkindaliga sahip olmasi gerekmektedir. Bu farkindald elde
edebilmek igin 6zellikle cocuk ve genglerin egitim almasi farkli uyaranlarla karsilasmasi
o6nem tasimaktadir. Bu amag dogrultusunda yapilan calisma ortaokul ve lise seviyesi
cocuklara yoénelik derslerde de kullanilabilecek, 6grencilere kiiresel iklim degisikligi
farkindaligi kazandiracak 6zglin bir oyun tasarlanmasidir. Oyun arastirmaci égrencileri
tarafindan Tuark kalttrtinG ve gevre bilincini vurgulayacak nitelikte Ttrk mitolojisinden
karakterler icerecek sekilde tasarlanmistir. Oyunun 6grencilerin farkindaligindaki
degisimini nicel olarak tespit etmek amaciyla 5'li likert olarak hazirlanan Iklim Degisikligi
Farkindalik Diizeyi 6lcedi on test ve son test olarak uygulanmistir. On testlerde
ogrenciler 5 (izerinden ortalama 2,92 (disik farkindalik diizeyi) puan alirken son testte
ise bu ortalama 4,25 (ylksek farkindalik diizeyi) puana kadar yikselmistir. Oyunun
yalnizca 1 kere oynatiimasina ragmen gergeklesen bu puan artisi, oyunun farkindalik
artist acisindan oldukca basarili  oldugunu aclkca gostermektedir. Oyunun
degerlendiriimesi ise nitel olarak GoOrlisme Formu aracihdiyla gergeklestirilmis,
ogrencilerin oyundan keyif aldigi, karakterlerin Tiirk mitolojisinden olmalarini ilging
bulduklari, tekrar oynamak istedikleri cevaplarina ulasilmistir. Ilgi cekici ve cocuklara
uygun bir oyunun tasarlanmis olmasinin da farkindalik kazandirma agisindan olumlu
etki edecegi gorilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Iklim Degisikligi, Kutu Oyunu, Farkindalik, Oyun Tabanli
Ogrenme
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WEB ARAYUZU DESTEKLI MAKINE OGRENMESI TABANLI HAVA KALITESI
SINIFLANDIRMASI VE ANALIZ PROTOTIPI GELISTIRILMESI

Kaan Yusuf Odaci, Enes Yiiksel
Genclik Merkezi
Kastamonu
kyo030197@gmail.com

Kastamonu sehrindeki hava oélctimleri kullanilarak analizler yapilmistir. PM10, PM2.5,
S02, NO2, NOX belirleyici olarak kullanildigi caismamizda, hava kalitesini siniflandirma
problemi ayri ayri ele alinmistir. Calismamizda, AQI dederinin, Ulusal Hava Kalitesi
Indeksi Kesme Noktalarina gére hesaplanarak siniflandirmasi saglanmistir. Makine
6grenmesi yontemlerini kullanarak sundugumuz ¢oziimlere ek, mevcut hava kalitesini
Olgen elektronik bir prototip ve web uygulamasi da gelistirilmistir. Elektronik prototipte
hava ile alakali belirleyici 6lgimler yapan sensdrler kullanilmistir. Yapay zekadan ve
elektronik prototipten gelen verilerin analiz sonuglari, web araytziinde kullaniciya
gosterilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kalitesi, Makine Ogrenmesi, Siniflandirma, Sensér
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POSTER BILDIRILERI




100 YILINDA “BUYUK BEYAZ SESSIZLIK” (THE GREAT WHITE SILENCE)
BELGESELINDEN SCOTT-AMUNDSEN REKABETI VE ANTARKTIKA
EGEMENLIGINE BAKIS (1924-2024)

Biisra Likoglu, Aleyna Melek Orak, Ayca Duru Kundak, Muhammet Oztiirk
Dumlupinar BILSEM
Afyonkarahisar
libusraa@gmail.com

1924 yilinda gdsterime girmis olan “"The Great White Silence” (Blylk Beyaz Sessizlik)
belgesel filminde Yeni Zelanda’nin Lyttelton limanindan yola cikan ingiliz kutup késifi
Scott'un Antarktika yolculugu ve gliney kutup noktasina ulasma micadelesi
anlatimaktadir. Ingilizier tarafindan vyiriitilen Terra Nova kesif yolculuguna
dayanmaktadir. 1 saat 48 dakika olan ve Herbert Ponting yonetmenliginde hazirlanan
belgeselin gekim tarihi ise 1910-1913"lr. 2024 yili belgeselin gbsterime girmesinin
100.yili olmasi dolayisiyla kutup arastirmalari bakimindan énemlidir. Belgesel 1910-
1913 yillar arasinda gekilmistir.

Bildiride Bliylik Beyaz Sessizlik belgeselinin igerigini analiz etmek ve kutup tarihi
bakimindan énemini ortaya koymak temel amagtir. Terra Nova gemisindeki kutup kasifi
Scott'un Uzerinden kutup egemenligine dair analizler yapmak ve Scott-Amundsen
rekabetine bakmak hedeflenmistir. Ayni zamanda belgeselde genis bir sekilde verilen
penguenlerin 0 ddnemdeki yasamlarini analiz etmek istenmistir.

Arastirmada oncelikle literatlir taramasi yapilmistir. Proje konusu yapilan Blylik Beyaz
Sessizlik belgeseli dokiiman icerik analizi ydntemi ile analiz edilmistir. Filmdeki video
gorintileri “Kesit Alma Teknigi” ile siralanmistir. Belgeseldeki Ingilizce metinler “Film
Ici Metin” seklinde gevrilmistir. Genel olarak nitel arastirma ydntemi igine girilmistir.
Belgeselde genis yer kaplayan penguenlerin yasam karsilastirmalari ile ilgili olarak
penguenlerle hakkinda yaptigi calismalari ile taninan ABD’den David Ainley ile 19 Mart
2024'te bir gorisme yapiimistir. Belgeselde anlatilan bazi penguen bilgilerindeki

celigkiler tespit edilmistir.

Blyluk Beyaz Sessizlik belgeseli Antarktika ile ilgili cekilen ilk belgesel olmasi
bakimindan Onemlidir. Antarktika’nin cografi 6zellikleri ve hayvan poplilasyonu
hakkinda verilere sahiptir. Belgesel Scott-Amundsen arasindaki kutup rekabetini Scott
penceresinden gozler 6nine sermektedir. Belgesel yayina girmesinin 100.yilinda
Turkiye kutup literatlrine bir arastirma olarak kazandirlabilir.

Anahtar Kelimeler: Blylk Beyaz Sessizlik, The Great White Silence, Scott,
Antarktika, Kutup Egemenligi
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ANTARKTIKA BUZULLARI VE ALBEDOLARI

Feride Cesur, Amine Berra Oztiirk, Zeynep Sevde Bozbayir, Buse Elanur Garagiillii
Ankara Kiz Anadolu Imam Hatip Lisesi
Ankara
feridecesurl @gmail.com

Albedo, bir ylizeyin Glinesten gelen 1s1gin ne kadarini yansittigini ifade eder. Antarktika
kitasinda yer alan genis buzul yiizeyleri ve bu ylzeylerin yiksek albedo 6zelligi kiiresel
iklim sisteminde 6nemli bir role sahiptir. Glinesten gelen 151g1 uzaya geri yansitarak,
Diinya'nin enerji dengesini dogrudan etkilerken, iklim sistemi lizerinde de énemli rol
oynamaktadir. Bu arastirmayla; Antarktika buzullarinin albedo etkisi, albedo ve iklim
degisikligi arasindaki iliski, kiiresel deniz seviyesinin degisimi ve okyanus donglileri
Uzerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Aragtirma nitel arastirma yontemi
cercevesinde tasarlanmis ve dokiiman incelemesi yontemiyle, ulusal ve uluslararasi
yayinlarda yer alan bilgilerin analizi yapilarak, raporlastirimistir. Kiresel iklim
degisikligine baglh Antarktika’daki buzullarin erimesi, yiiksek albedoya sahip buzul
ylizeylerin yerine daha koyu renkli ylizeylerin agida gikmasina ve bu yiizeylerin daha
fazla enerjiyi emerek, isinmanin artmasina neden olmaktadir. Bu durum Antarktika'da
boélgesel 1sinmayi tetikleyerek, buzullarin erimesine ve okyanuslara buyuk miktarlarda
soguk ve tatl suyun eklenmesine neden olabilir. Tath ve soguk suyun okyanuslara
karismasl, Isi ve enerjinin yeryiziine sirekli dagiimasini saglayan kiiresel okyanus
akintilarinin yavaglamasina ve ya durmasina neden olabilir. Bu slrecler kiiresel iklim
degisikligiyle birlikte daha fazla buzulun erimesine, buzullarin erimesi ise kiiresel
Olgekte deniz kiy1 seviyesinin ylkselmesine, hatta buzul iginde hapsolmus metan ve
karbondioksit gazlarinin agia cikmasina neden olabilir. Bu nedenle buzullarin ve albedo
etkisinin korunmasinin kiresel Olgekte iklim politikalarinda &éncelikli konu olmasi,
Antarktika'daki buzul erimelerinin uzun vadedeki etkilerinin anlasilabilmesi icin uydu
gdzlemlerinin yapilmasi ve iklim modellerinin olusturulmasi, ayrica insan kaynakli sera
gazi emisyonlarinin azaltilarak, buzullar {zerindeki 1sinmaya bagh etkilerinin
hafifletiimesi gerektigi diistinilmektedir. Bu arastirmada 9 ve 10. sinif diizeyindeki bir
grup 6grenci tarafindan yapilan arastirmada elde edilen bilgiler ve ¢6ziim Onerileri
raporlastirilarak, okul web sayfasinda yayinlanmistir. Ayrica “Antarktika Buzullar ve
Albedlan” isimli bir sunum hazirlanarak, tim sinif seviyelerinde farkindalik seminerleri
dlizenlenmistir. Hazirlanan raporda ve seminerde; “Antarktika Buzullarinin Albedo Etkisi
ve Iklim Degisikligindeki Rolii”, “Buzul Erimelerinin Kiiresel Deniz Seviyesinin Degisimi
ve Okyanus Dongiileri Uzerindeki Etkisi” ve “Buzullarin Korunmasinda Birey ve Ulke
Genelindeki Sorumluluklarimiz” bagliklar altinda bilgilere yer verilmistir. Albedo Etkisi
ve Iklim Degisikligindeki Rolii”, “Buzul Erimelerinin Kiiresel Deniz Seviyesinin Degisimi
ve Okyanus Déngiileri Uzerindeki Etkisi” ve “Buzullarin Korunmasinda Birey ve Ulke
Genelindeki Sorumluluklarimiz” bagliklari altinda bilgilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Albedo, 1klim Degisikligi, Termohalin Déngii, Kiiresel Isinma,
Sera Gazi
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ANTARKTIKA’'DAN GELEN MUCiZE BESIN KAYNAGI: YUKSEK KALITELI
PROTEIN OLARAK ANTARKTIKA KRIiLi

Ayda Doga Bicen, Seda Sayan Kosem
Canakkale BILSEM
Canakkale
sedasayankosemtez@gmail.com

Kiril, euphausiacea takimindan tim dlinya denizlerinde bulunan karides benzeri,
yaklasik 6 cm boya ulasabilen kiiglik kabuklu canhdir. Kirillerin cogunlugu seffaftir ve
kabuklarinda kuglk pigmentler sayesinde parlak kirmizi bir renk tonuna sahip
bulunmaktadir. Antarktika sularinda baliklar, kalamarlar, penguenler, foklar, balinalar
gibi pek gok Antarktik hayvani icin temel besin kaynadi olmaktadir. Antarktika Kkirili
Antarktika’'nin besin zincirinde en édnemli organizma olmaktadir. Giiney Okyanusu’nda
yaklasik 400 milyon ton biyokiitleye sahiptir. Antarktika kirilini bulundugu ekosistemde
onemli yapan ozellikleri yliksek kaliteli protein olmasi ve viicudun ihtiyag duydugu tim
amino asitleri icermesidir. Yapilan arastirmalarda genomik analizinin soguk sok
proteinlerine sahip molekiller sayesinde son derece disuk sicakliklarda gelisme
konusunda olaganistl yetenege sahiptir. Kril baligindan Uretilen yag yiiksek oranda
Omega 3 yag asidi, A vitamini, E vitamini ve astaksantin icermektedir. Astaksantin ise
kuvvetli antioksidan o¢zellige sahiptir. Okyanuslarda ylizeyde yasamalar cevresel
kirlilige daha az maruz kaldiklar ve toksin icermeleri kiril baligini 6nemli kilmaktadir.
Antarktika; Antarktika Antlagmalar Sistemi ile korunmaktadir. Antarktika Antlagmasina
dahil olan Madrid Protokolii kapsaminda Antarktika, “barisa, bilime adanmis dogal
rezerv” olarak tanimlamakta ve ekosistemini korumaktadir. Madrid Protokoll ile
buradaki deniz canlilarinin ticari olarak avlanmasinin hizla artmasi ve deniz yasamina
verecegi zararlarin online gegmeyi amaclamaktadir. Kril anahtar éneme sahiptir ve
neredeyse tim Antarktika ekosisteminin sirdirilebilirligini saglayan temel besin
maddesidir. Arastirmamiz nitel arastirma ydntemi olarak kabul edilen durum
calismasidir. Arastirmaci ortaya konan durumu coklu kaynaklarla derinlemesine
inceleyerek betimsel olarak ortaya koymaktir. Antarktika krilinin  Antarktika
ekosisteminde 6nem arz etmesi ve bilesimindeki 6zellikleri ortaya koyarak yuksek
kaliteli bir protein olmasi durumu derinlemesine kaynaklar taranarak elde edilen veriler
sunu hazirlanarak paylasilacak ve tartigilacaktir. Arastirmamiz sonucunda elde ettigimiz
bilgileri sunum yoluyla okulumuzda 6grenci gruplan ile paylasarak Antarktika Krili
hakkinda farkindalik olusturmak amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Antarktika, Antarktika Kirili, Durum Calismasi, Farkindalik
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ARKTiK DENiZ BUZUNUN DEGISKEN YAPISI

Zeynephanim Ceri, Nesrin Kurt, Derin Tanyolu
Mezitli BILSEM
Mersin
zZeynephanim179@gmail.com

Arktik deniz buzunun yapisindaki degisiklikler, iklim degisikligiyle yakindan iliskili
olmakla birlikte bu degisikliklerin etkileri glinimiizde kiresel diizeyde daha fazla
hissedilmektedir. Ozellikle ilk yil deniz buzu (FYI) ve cok yillik deniz buzu (MYI)
arasindaki farklar, buz ortiistiniin direncini ve uzun vadeli slirdlrtlebilirligini belirlemek
acisindan 6nemlidir. MYI, birden fazla erime mevsimini atlatan, bu nedenle kalin ve
dayanikh bir buz tabakasini temsil etmesi, FYI yalnizca bir erime mevsimini gecmis ve
bu nedenle daha ince ve kisa émdirli olmasi agisindan dikkat cekicidir. Yapilan
calismada, Arktik deniz buzunun ilk yil deniz buzu ve cok yillik deniz buzu olarak
farklilagsan yapisi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikler acisindan nasil farklhk
gostermektedir ve bu farklarin kutup ekosistemleri ile kiresel surdirdlebilirlik
Uzerindeki etkileri nelerdir? sorusuna yanit aranmistir. Arastirmada literattir taramasi
ve uydu verileriyle Arktik deniz buzundaki degisimler irdelenmistir. Ilk yil deniz buzu ve
cok yillik deniz buzu 6rneklerinden fiziksel (kalinlik, yodunluk), kimyasal (tuzluluk,
mineral igerik) ve biyolojik (mikrobiyal gesitlilik) parametreler Gzerinden arastiriimistir.
Buzun azalmasinin ekosistem dengeleri ve surdurilebilirlik Uzerindeki etkilerini
modellemek igin https://climate.copernicus.eu/ sitesinden iklim verileri ve deniz buzu
Ozetleri karsilastinimistir. Arktik buzundaki yapisal degisimlerin iklim degisikligiyle
baglantili stirdiirilebilirlik sorunlarina katkisi degerlendirilmistir. Bu degisimler, kiiresel
sicaklk artiglarinin bir sonucu olarak Arktik bolgesinde etkili bir sekilde yaganmaktadir.
Sicakliklar ylkseldikge, yazin erime olaylari daha sik gortlmekle birlikte buz 6rtlsinin
stabilitesinin azalmasina neden olmustur. MYI'nin azalmasi, buz tabakalarinin daha hizh
incelmesine ve bu bolgede iklim degisikligi etkilerinin artmasina yol agmistir. MYI'nin
ylizeyindeki bu azalma, Arktik'in 1sil dengesi lizerinde dogrudan etkiler yaratmakta, bu
da giines 1s1gini yansitan albedo etkisinin azalmasina ve bélgenin daha fazla glines isigi
emmesine neden olmaktadir. Bu sureg, kiresel isinmayl daha da hizlandirmakta ve
Arktik deniz buzu drtiisiiniin gelecekteki istikrarini tehdit etmektedir. ilk yil deniz buzu,
sadece bir yil boyunca dayanabildigi icin, yazin erime olaylarina daha duyarhdir. Bu
nedenle, FYI'nin artigi, Arktik deniz buzunun genel direng ve stabilitesinin azaldigini
gostermektedir. MYI'nin azalmasi, ayni zamanda bu tlrlerin eriyip kaybolmasiyla
sonuclanan, buzullarin daha kirilgan ve daha az dayanikli hale gelmesine neden
olmaktadir. Arktik deniz buzu ortiisiiniin gelecegi, yalnizca buz tirlerinin dagilimini
anlamakla kalmaz, ayni zamanda bu buz tabakalarinin ¢evresel, iklimsel ve ekosistem
Uzerindeki etkilerini de anlamayi gerektirir. Kiresel toplum olarak, bu alandaki
arastirmalar ve gozlemleri artirarak, buz ortiisiindeki degisimlerin nedenlerini daha iyi
kavrayabilir ve Arktik bolgesindeki deniz buzu o6rtiistiniin slirdirlebilirligini saglama
yollarini bulabiliriz.

Anahtar Kelimeler: Arktik, Albedo Etkisi, Stirdlralebilirlik
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ATIK SULARDAN METILEN MAViISi BOYARMADDESI GIDERIMI

Ebrar Arslan, Selin Soydan, Handan Aydin
Giresun BILSEM
Giresun
mbatin28@hotmail.com

Atik sulardan boyar madde giderimi, sadece su kalitesini artirmakla kalmayip ayni
zamanda atik su aritma tesislerinin verimliligini artirarak endistriyel isletmelerin
cevresel etkilerini minimize etmeye de yardimci olur. Bu alandaki arastirmalar ve
uygulamalar, cevresel sirdirilebilirlie katki saglayarak gelecek nesillerin su
kaynaklarina erisimini glivence altina almayi hedeflemektedir. Her yil akarsulara ve
denizlere milyonlarca sivi ve kati atiklar birakilmaktadir. Bizim biraktigimiz bir ¢épiin
okyanuslara ve kutuplara ulasma olasiligi vardir. Bu atiklardan birisi de tekstil
sektortinde kullanilan metilen mavisidir. Metilen mavisi boyarmaddesi tarimsal atiklar
kullanilarak uzaklastirilabilir mi? problem climlesine ¢6zim aranmistir. Calismamizin
amaci tekstil boyasi olarak da kullanilan metilen mavisi boyasinin zeolit, mandalina
kabugu ve patates kabugu kullanarak giderim oranlarini tespit etmek ve giderim
oranlarini kiyaslamaktir. Zeolitler kullanilarak toksik maddelerin sudan adsorpsiyonu,
disuk isletme maliyeti ve iyi bir adsorban olmasi nedeniyle gelistirilmistir. Proje
calismasinda deneysel yontem kullaniimistir. Farkh oranlarda zeolit, mandalina kabugu
ve patates kabugu kullanilmis, her 6rnede sabit oranda metilen mavisi boyarmaddesi
eklenerek sureg baslatiimistir. 90 dakika 50°C’de %25 lik NaOH (sodyum hidroksit) ile
aktiflestirilmistir. Mandalina ( itrus reticulata) kabuklan saf su ile yikanmig 60-80°C de
etlivde kurutulmus ve pargalayici sayesinde kiguk parcalara ayriimistir. Patates
(Solanum tuberosum) kabuklan kiguk parcalar halinde hazirlanmistir. Metilen mavisi
toz boyasi saf su yardimiyla stok ¢dzelti haline getirilmigtir. Stok ¢bzeltiden seyreltme
yolu ile érnekler spektrofotometrede okunarak kalibrasyon egrisi hazirlanmistir. Kontrol
ve deney gruplari hazirlanmistir. Her behere ayni oranda 1 ml metilen mavisi
eklenmistir. Deneysel diizenek hazirlanarak manyetik karistiricida sabit pH ve oda
sicakliginda 2 saat karistinlmistir. Siire sonunda &rnekler siizgecten gecirilerek vidall
deney tlplerine alinmistir. Spektrofotometrede 595 nm dalga boyunda kalan metilen
mavisi miktarlarini 6lgmek icin okuma yapilmistir. Kalibrasyon egrisinde elde edilen
y=ax+b formulli kullanilarak kalan metilen mavisi miktarlari hesaplanmistir. Caligma Gg
tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Zeolit kullanildiinda aktiflestirilmis zeolit %90,98
giderim sadlarken, aktiflestiriimemis zeolit %85,21 giderim sadlamistir. Mandalina
kabuklar kendi aralarinda kiyaslandiginda yas kullanilan %73 giderim saglarken kuru
olan %15 lerde giderim saglamistir. Bu nedenle patates sadece yas olarak kullanilmis
ve %31,97 giderim saglamistir. Boyarmaddenin giderilmesi icin yapilan galismada tim
denemelerde giderim saglanmistir. En yiliksek giderim zeolitte olurken, en disik
giderim mandalina kabugunun kuru olarak yiiksek oranda kullanildigi calisma olmustur.
Tarimsal atiklarin boya gideriminde kullaniimasi ¢evrenin korunmasi agisindan
Onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Zeolit, Metilen Mavisi, Mandalina, Patates

102

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




BUZDA YUKSELEN SES: KUTUPLARIN OZEL GUNLERI VE ANLAMI

Zeynep Sarikaya Caliskan, Eylil Bayramoglu, Yezda Erdem
Kiiglikcekmece BILSEM
Istanbul
zeynepsarikayacaliskan@gmail.com

Kutup bolgeleri, diinya ekosistemi ve iklim sisteminin siirdirlebilirligi icin hayati bir rol
oynar. Arktik ve Antarktika, buz ortileri, atmosferik dolagimlar ve okyanus akintilariyla
yerel ve kiiresel iklim dengesi lzerinde dogrudan etkilidir. Bu bolgelerdeki bilimsel
arastirmalar, iklim degisikliginin etkilerini anlamak ve gelecekteki cevresel degisimleri
ongodrmek agisindan kritik éneme sahiptir. Ayrica, kutuplar, uluslararasi is birligi ve
barisin sembolii olarak kabul edilir. Antarktika Antlagmasi, bu hassas bélgelerin yalnizca
bilimsel ve cevresel amaglarla kullaniimasini saglamis, uluslararasi dayanismayi
guclendirmistir.

Kutup ekosistemlerinin korunmasi ve bu bdlgelere yonelik farkindaligin artiriimasi
amaclyla dizenlenen 6zel ginler, gevresel tehditlere dikkat gekmek ve bireyleri
harekete gegirmek igin 6nemli bir aragtir. Bu bildiride, 1 Ocak Kutup Ayisi Dalig Glnd,
20 Ocak Penguenlere Farkindalik Gini, 27 Subat Dinya Kutup Ayisi Gun(l, 3 Mart
Dinya Yaban Hayati Gund, 22 Mart Dinya Su Gind, 8 Haziran Dlinya Okyanus Glin(
ve 1 Aralik Antarktika Anlasmasi Glnu gibi 6zel giinler ele alinmigtir. Her bir gin, kutup
bolgelerinin korunmasi, biyogesitlilik ve iklim degisikligi gibi konulara yénelik toplumsal
farkindalik yaratmayi hedeflemektedir.

Bu 6zel gunler, kutup ekosistemlerinin énemi hakkinda kamuoyunu bilgilendirmek ve
kiiresel is birligini tesvik etmek icin giiclii bir platform sunar. Ornedin, Diinya
Penguenler Giinl'nde penguenlerin habitatlarini etkileyen tehditlere dikkat cekilirken,
Diinya Su Gunu temiz su kaynaklarinin korunmasinin énemini vurgular. Bu bildiride,
kutuplarla ilgili 6zel giinlerin bilimsel, cevresel ve toplumsal dederleri ortaya konmus
ve bu giinlerin kiiresel farkindalik yaratmada oynadidi rol detaylandiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Bolgeleri, Antarktika, Arktik, Cevresel Farkindalik, Ozel
Giinler, klim Degisikligi
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DENIZ EKOSIiSTEMINDEKI MiKROPLASTIK KiRLILIGININ TEMIZLENMESI:
CAM IGNESI VE BIOCHAR KOMPOZIT MALZEME TASARIMI

INehir Késem, 2Metehan Meto, 2Zeynep Ece Cinar, 2Hasan Deniz Soylemez, 2Ece
2Yildiz, Berrak Kavlak, 2Seda Sayan Kdsem
10zel Canakkale Akademi Fen Lisesi, 2Canakkale BILSEM
Canakkale
sedasayankosemtez@gmail.com

Mikroplastikler 5 mm’den kiglik, farkh sekillerde (kire, fiber vb.) gevre kirliligine sebep
olan sentetik polimer parcalardir. Dinyada dugik Gretim maliyeti ve genis kullanim
alani olmasi sebebiyle plastik Uretimi oldukca fazladir. 1950’lerde hayatimiza giren
plastigin Uretimi ve tiketimi katlanarak artmaktadir. 1950 yilinda 1,5 milyon ton
uretilirken 2025 yilina kadar 380 milyon ton, 2050 de ise ¢ katina cikarak 1 milyar
tona ulasacagi 6n goriilmektedir. Uretimin giderek artmasi atik sorununu beraberinde
getirmektedir. Sadece 2010 yili icinde 4.8-12.7 milyon ton plastik atigin okyanuslara
atildigi ve okyanuslarda yiizen plastik miktarinin 280 binden fazla oldugu bilinmektedir.
Mikroplastik kirlilik kutuplardan en derin okyanuslara kadar tim gezegende tespit
edilmistir. Antarktika Kitasinin farkli noktalarindan alinan buz, okyanus ve su
orneklerinde de mikroplastiklere rastlanmistir. Mikroplastikleri gidermek icin yaygin
yontemler arasinda yogunluk ayrimi, yapay sulak alanlar, koagiilasyon, flokiilasyon,
cdkelme ve mikrobiyal bozunma yer almaktadir. Ancak bu yéntemler hem zor hem de
ilave kirletici kimyasallara gerek duymaktadir. Bu ylzden mikroplastikleri ayirmak igin
yeni bir yontem gereklidir. Belli bir poroziteye sahip hidrofobik &zellikteki malzemeler
sudaki mikroplastikleri fiziksel olarak geker ve toplarlar. Bu amagla bu arastirmamizda
okulumuz bahgesinde bulunan c¢am adaglarindan topladigimiz ¢am ignelerinden
uretilen biochar olusan karisim kullaniimistir. Cam igneleri toplanip 6guitiicl igerisinde
toz haline getirilmistir. Uretilen toz partikiillerin 5 mm capindaki elekten gegiriimis ve
elek ({zerindeki partikiller kullanilmistir. Diger yandan, parcalanmis/ogitilmis
mikroplastik de 5 mm gapindaki bir elekten gegirilmis ve elek alti plastikler mikroplastik
olarak kullaniimigtir. Bu plastikler belli hacimdeki simile okyanus suyu igerisine
tartilarak konulmus ve mikroplastik iceren okyanus ortami simile edilmistir. Belli
oranlarda cam ignesi ile biochar karistirilarak kompozit karisimlar Uretilmistir. Bu
karisimlar capt 5 mm’den buiylik bir kese icerisine konup kese agzi kapatilacaktir. Bu
kese mikroplastik iceren simile okyanus suyu ¢ozeltisine daldirilip cikarlacaktir.
Boylece cam ignesi-biochar kompozit karisiminin mikroplastik adsorplama etkisi
bulunmus olacaktir. Calismanin son asamasindan c¢am ignesi partikdllerin
hidrofobisitesi arttiriimak icin Tirimetoksi metil silan (METES) ile su/etanol ortamindan
sol-gel reaksiyonu yapilacaktir. Uretilecek modifiye ¢am ignesi partikiiller ile
kanstirlacak biochar ile olusa yeni kompozit partikillerin mikroplastik adsorplama
kapasitesi denemesi tekrarlanacaktir. Bu calisma dodal malzemeler ve bunlarin kolay
bir sekilde modifikasyonu ile olusan kompozit partikiller ile okyanus ortamindaki
mikroplastikleri temizlemesi acisindan cevre dostu ve stirdurilebilir bir calismadir.

Anahtar Kelimeler: Mikroplastik, Cam Ignesi, Biochar, Sol-Gel, Hidrofobisite
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DENiz SEVIYESININ YUKSELMESININ KIYI KESIMLERINE ETKiSi

Zeynep Tlreyen
Mamak BILSEM
Ankara
ilkeryucell 9@gmail.com

Buzullarin erimesi, dinyanin buytk sorunlarindandir. Bizde bu konunun Turkiye
Uzerindeki etkilerini arastirdik. Konuyu o6zetlememiz gerekirse Tulrkiye (¢ tarafi
denizlerle gevrili oldugundan dolay! buzullarin erimesi ile deniz seviyesinin artmasindan
dogrudan etkilenecek Ulkeler arasindadir. Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz gibi
denizlerle gevrili olmasi bu sorunun kiyi iklimi ve cografyasi icin daha énemli oldugunu
gosteriyor. Turkiye'nin uzun bir kiyi seridinde olmasi i ekonomi turizm tarimsal Gretim
ve iklim gibi bircok etkileri olacaktir. Bu etkilerin yani sira biyolojik gesitlilik ve kiyi
erozyonunda hizlanmasi ile kiyi kesimi tehlikeye girecektir. En énemlisi ise kiyi seridinde
bulunan yerlesim yerlerine tuzlu su istilasi olmasi olabilir.

Projenin amaci, buzullarin erimesi ile olusacak riskleri belirlemek, bu risklerin olasi
sonuglarini anlatarak ¢6ziim bulunmasina yardimci olabilmektir. Bu arastirma sayesinde
Turkiye'nin kiyr kesimlerinde olusacak sorunlarina karsi daha bilgili olunmasi
hedeflenmektedir. Bu durum, kiy1 bdlgelerinde ekosistemin bozulmasina, dogal
alanlarin azalmasina, kiy1 Uzerine olan turizm alanlarinin ekonomik olarak zarara
ugramasi Tirkiye igin Gnemli olan balikgiligin hem satis olarak hem de gemi limanlarinin
su altinda kalmasi gibi yerlesim ve ekonomik agidan zararlari olabilir. Bu proje;
Tirkiye'nin iklim degisikligine ve buzullarin erimesi sonucunda olusacak riskler
hakkinda o©nlem alinmasi kisminda katki sadlayacaktir ayni zamanda kiyi
cografyasindaki etkilerini veriler yardimiyla ortaya koyarak, arastirma yapanlara
rehberlik ve yardimaci olacak fikirler sunabilir.

Sonug olarak; buzullarin erimesi ile deniz seviyesinin ylkselmesinde Turkiye agisindan
kiyi seritlerinde yasayan yerel halk acisindan blytk bir tehlike olusturmaktadir.
Ekonomik agidan olarak kiy1 kisimlarinda diikkanlari olanlar veya balikgilik yapanlar icin
dezavantaj durumundadir. Bu yerlesimi ve ekonomiyi genel olarak kiyr kesimini
korumak igin 6neriler bulunmasi gerekmektedir. Kiyi bolgelerinde dayanikhlik arttiriimal
ve tehlike azaltimalidir bunun iginde arastirma yaptigimiz konunun etkili olacagini
dastintyorum.

Anahtar Kelimeler: Buzullarin Erimesi, Kiy1 Kesimler, Kiresel Isinma

105

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




FARKLI MATERYALLERDEN YAPILAN BiYOPLASTIKLERIN DENiz
SUYUNDAKI COZUNME HIZLARININ ARASTIRILMASI

Esra Demir, Aysenur Calisir, Murat Tuncar
Yildirrm Beyazit Anadolu Lisesi
ANKARA
esrademmirl9@gmail.com

Plastik kirliligi modern diinyanin en 6nemli sorunlarindan biridir. Son yillarda yapilan
calismalarda bircok canlinin yapisinda plastige rastlanmistir. Bircok canli plastikleri
yutarak fizyolojik sorunlar yasamaktadir. Hatta insan kaninda mikroplastikler
bulunmustur. Bunun sebebi atik plastiklerin tatli ve tuzlu sulara karigmasidir. Buzullarda
yapilan son arastirmalarda plastiklerin buzul bélgelerinde yogun olarak bulundugu ve
burada canli yapilarinda rastlandigi ortaya cikmistir. Bu durum ilerleyen yillarda
buzullardaki biyocesitliligi tehdit edecektir. Biyoplastikler protein, nisasta, seliiloz,
glikojen gibi dogal malzemelerden (retilir. Biyoplastikler suda ¢dziinme oOzellikleri ve
organik yapili olmalari nedeniyle dogaya daha az zarar verir. Ancak Biyoplastikler farkli
malzemelerden yapildiklarinda farkli esneklik ve dayanikhlik gosterirler. Ayni zamanda
bu ¢béziinme hizlarini da dedistirir. Bu arastirmamizin amaci farkli malzemelerden
olusan biyoplastiklerin deniz suyunda ¢6ziinme hizlarini tespit etmektir. Bu kapsamda
deniz kirliligini azaltmak igin 4 farkl deney diizenegdi hazirlanmistir. Deneylerimizde
kontrol edilen degisken olarak 5 ml gliserin, 5 ml ziim sirkesi ve 60 ml saf su
kullaniimis; bagimsiz degisken olarak ise misir nisastasi, pektin, bugday nisastasi ve
sigir jelatini kullanilmistir. Biyoplastik hazirlanmistir ve her biri 0.5 dwt adirliktaki
biyoplastiklerin ¢éziinme hizlari arastiriimistir. Yapmis oldugumuz arastirmada jelatin,
4 glin kadar kisa bir siirede tamamen ¢oziinmistir. Pektinden yapmis oldugumuz
biyoplastik ise 7 glinde tamamen ¢dzlinmistlr. Misir nisastasindan yapilan biyoplastik
7 ginde 0.2 dwt, bugday nisastasindan yapilan biyoplastik 7 glinde 0.3 dwt
¢dzUnmdustir. Yapilan hesaplamalara gére en fazla ¢bziinen ve en esnek biyoplastik
sigir jelatini olmustur. Céziinme hizinin diger biyoplastiklere kiyasla hizli olmasi her yil
milyonlarca tek kullanimlik plastiklerin dogaya verdigi zararlarin 6niine gecmesine
yardimci olur. Ayrica farkli esneklikteki ve sertlikteki biyoplastikler genis bir kullanim
alani saglar. Calismamizda kullandigimiz malzemeler eldiven yapimi, ambalaj Uretimi,
streg film gibi birgcok Grintn yapiminda kullanilabilir. Calismamizda bir nicel arastirma
yontemi olan deneysel arastirma metodu kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoplastik, Kutuplar, Céziinme Hizi, Deniz Kirliligi
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GORUSUN KORUYUCULARI: SAHA TURKLERININ KAR GOZLUKLERI VE
KUTUP BOLGELERINDE GORSEL SAGLIK ILiSKiSi

Zeynep Buglem Tanriverdi, Kaan Erdener, Mustafa Sahin Bilbiil
Prof. Dr. Fahrettin Kirzio§lu BILSEM
Kars
msahinbulbul@gmail.com

Bu arastirma, Saha (Yakut) Turklerinin geleneksel kar gozlliklerinin yapisal ve kiltirel
Ozelliklerini inceleyerek, kutup bolgelerinde gorsel sagligin korunmasindaki énemini
ortaya koymaktadir. Geleneksel olarak kemik, ahsap ve deri gibi dogal malzemelerden
yapilan bu gozliikler, sadece parlak kar 1sigini engellemekle kalmamis, ayni zamanda
bélge halkinin yagsam biciminde estetik ve islevsellik arasinda bir denge kurmustur.

Sunum, geleneksel bilgi ile modern kutup arastirmalan arasindaki iliskiye
odaklanmaktadir. Bu baglamda, geleneksel kar gozliklerinin, giinimiz kutup
arastirmalarinda gorsel saglik ve cevresel farkindalik agisindan nasil bir ilham kaynagi
olabilecegi degerlendirilecektir. Ayrica, kutup sartlarinda gériis kaybini 6nlemek ve
surdirdlebilir ¢éziimler gelistirmek icin bu geleneksel bilgilerin modern tasarim ve
bilimle nasil entegre edilebilecedine yonelik dneriler sunulacaktir.

Bu calismanin, kutup bdlgelerinde gorsel saghigi korumak icin hem geleneksel bilgilerin
hem de yenilikci yaklasimlarin nasil bir araya getirilebilecegini tartismaya acarak
katilimailara ilham vermesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Saha Turkleri, Kar Goézlikleri, Geleneksel Bilgi, Strdurulebilir
Tasarim, Kultirel Miras.

107

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




IKiZLERDEN KUTUPLARA

Yusuf Eren Alkig, Zeynep Erva Alkig, Glzin Erci
Adapazar BILSEM
Sakarya
gznerci@gmail.com

Adapazari Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) 6grencileri Yusuf Eren Alkis ve Zeynep Erva
Alkis, Kutup Senligi kapsaminda dikkat cekici bir proje gerceklestirmistir. Ogrenciler,
kutuplar ve ilgili ekosistemler Uizerine bir arastirma yaparak, elde ettikleri bilgileri bir
televizyon programi formatinda sunmayi tercih etmiglerdir. “Ikizlerden Kutuplara” adini
verdikleri bu galismada, ikiz kardegler, birbirlerine sorular yénelterek kutuplar hakkinda
cesitli konulari ele almis ve bu bilgilerle izleyicilere egitici bir icerik sunmustur. Projenin
ilk bolimiinde, Arktik tilkilerinin kirk renk degisimi tizerine bilgiler paylasiimistir. Kigin
beyaz, yazin ise kahverengi bir kiirke sahip olan Arktik tilkileri, bu 6zelligi sayesinde
avcilardan korunmakta ve gevreye uyum saglamaktadir. Ayrica, kalin ve uzun tiyli
kuyruklarinin siddetli soguklarda yorgan veya atki gorevi gordugi belirtilmistir. Bu
hayvanlarin koku alma duyusunun gok gelismis oldugu, hizl bir kosucu ve iyi bir yiizlcl
olduklari ifade edilmistir. Ikinci bolimde, Tirkiye'nin ilk Kutup Bilim Evi'nin kurulus
strecine yer verilmistir. Tirkiye, kutup arastirmalarina verdigi onemi gostermek
amaciyla, 1 Aralik Diinya Antarktika Giinii'nden bir giin énce, Istanbul Tuzla Selale
Egitim Park'nda Kutup Bilim Evi'ni agmistir. Bu tesisin, cocuklara ve genclere kutup
ekosistemleri hakkinda farkindalik kazandirmayr amacladigi vurgulanmistir. Bir diger
6nemli konu, kutuplarda yasamig olan Sakalar halkinin tarihine ve genetik arastirmalara
odaklanmistir. Sakalarin, Avrasya steplerinde yasamis ve madencilik ile at yetistiriciligi
gibi beceriler gelistirmis bir halk oldugu, modern genetik arastirmalarin bu toplulugun
guinimiz Turk halklariyla genetik baglarini ortaya koydugu ifade edilmistir. Daha sonra,
Antarktika’da yasayan penguen tiirleri tanitilmistir. Imparator penguen, kral penguen,
Adelie pengueni gibi tiirlerin Antarktika’da yasamlarini siirdiirdiigli; ancak kiresel
Isinma nedeniyle bircok penguen tiiriinlin tehlike altinda oldugu bilgisi paylasiimistir.
Ozellikle 2015 yilinda yapilan bir arastirmanin, diinyadaki 18 penguen tiiriiniin licte
ikisinin neslinin tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya oldugunu ortaya koydugu
belirtilmistir. Son olarak, buzullarin mavi renkte goérlinmesinin bilimsel aciklamasi
yapilmistir. Buzullar, 151gin kirmizi ve sari dalga boylarini emip mavi dalga boylarini
yansittigi icin mavi renkte gorilmektedir. Bu olayin, kuantum renk dinamigi teorisiyle
aciklanabilecegi ve kuark ile gluon etkilesimlerinden kaynaklandigi ifade edilmistir.

Yusuf Eren ve Zeynep Erva Alkis, bu projeyle ilkokul 6grencilerinin ve genglerin kutup
ekosistemlerine dair farkindallk kazanmasina katkida bulunmayr amaclamis ve
sunumlarini kiiresel Isinmayla miicadelede bireysel sorumlulugun énemini vurgulayarak
sonlandirmigtir,

Anahtar Kelimeler: Tilki, Arktik, Penguen, Ilkokul Ogrencileri
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IKLiM DEGiSIiKLIGI BUZULLARI YOK ETMESIN

Betll Dokur
Mut BILSEM
Mersin
betuldokur7@gmail.com

Buzullar yil boyunca yadan karin Ust Uste birikmesi sonucunda olusan birikmis biyik
buz kutleleridir. Buzullarin kendi ekosistemleri oldugu gibi dinyanin farkl
bélgelerindeki ekosistemi etkileme potansiyelleri de bulunmaktadir. Buzullar tlkemizde
de buyuk bir etki alani ve dneme sahiptir. Buzullar su kaynaklarimi, Glkemizin mikro
klima o6zelligi, tarim alanlar, iklimi (zerinde etkiye sahiptir. Fosil yakit kullanimi,
ormansizlasma, bilingsiz tarim ve sanayi alanlarn iklim degisikliine sebep
olabilmektedir. Iklim degisikligi tim Diinya’da etkilerini gésteriyor. En ¢ok etkilenen
alanlar ise kutuplardir. Kutuplardaki buzullarin erimesi kutuplarda yasayan bircok canl
yasamini ve yasam alanlarini tehdit ediyor. Iklim degisikligi buzul alanlarinin kiitle ve
hacimlerini tehdit etmektedir. Gronland ve Antarktika her yil buzul alanlarinda kayiplar
yasamaktadir. iklim degisikligi sebebi ile buzullarda ki erime yiiziinden deniz seviyeleri
yukseliyor, eko sistem bu durumdan etkileniyor. Bu durum karsisinda gerekli nlemlerin
alinmasi igin gevre kirliliginin énlenmesi, dogal kaynaklarin korunmasi, mevcut karbon
emisyonu seviyelerinin azaltiimasi gerekiyor. Bu sebeplerden o6tirlii dogamizi
korumamiz gerekir. Ancak bunlarin higbirine dikkat edilmese, buzullar hizla eriyecek
buna bagl olarak haritalar degisecek pek cok canli nesli tiikenecek, ortalama hava
sicakhdi orani artacak, diinya yasanmaz bir hale gelecektir. Buz 6rtiisiiniin koruyucu
bir islevi vardir. Bu bolgeler belli miktarda sivi emer, fazlasini da uzaya geri yansitir.
Gezegenimiz bu sebepten ancak buzullarin ylizey alani azaldikga emilen giines enerjisi
de artar. Iklim degisikligini dnlemek icin yenilenebilir enerji, ormanlarin korunmasi,
karbon emisyonlarinin azaltilmasi, uluslararasi igbirligi oldukca ©nemlidir. Kutup
bolgeleri, buzullar insanlar, hayvanlar, bitkiler ve bitin ekosisteme dahil olan canl ve
cansiz varliklar icin hayati 6neme sahiptir. Iklim degisikligi sebebi ile boylesine hayati
O6neme sahip olan buzullar tehlikeye atiilmamali ve daha fazla 6nem verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Kutuplar, Buzullar, Tlbitak, Kutup Senligi
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IKLIM DEGISIKLIGININ ARKTIKTE YASAYAN NENETS KABILESI'NiN
KULTUREL HAYATINA ETKILERININ ARASTIRILMASI

Elfin Gul Bakkal
Ortahisar BILSEM
TRABZON
sevdalar_28@hotmail.com

Diinya'nin soguk bdlgeleri olarak da bilinen, Kuzey ve Gliney Kutuplar cografi kitalari
cevreleyen buzul arazili toprak bélgeleridir. Bu bdlgeler Arktik Okyanusu cevresi ve
Glneyde bulunan Antarktika kitasidir. Kiiresel isinma, atmosferdeki sera gazlarinin
birikimi sonucu dinya ylzeyindeki ortalama sicakliklarin artmasi olarak tanimlanabilir.
Bu artisin temel nedeni ise insan faaliyetlerinin sonucunda ortaya c¢ikan sera gaz
emisyonlandir. Kiiresel isinma isinin fazlasiyla tutulmasi, atmosferde emilememesi ile
iklimin degismesine neden olmaktadir. Iklim degisikligi, bir yerde bulunan olagan hava
kosullarindaki degisikliktir. Bu, bir bolgeye yilda ne kadar yagmur yagdigi konusunda
bir degisiklik olabilirken bir ay ya da mevsimde bir bdlgenin normal sicakligindaki
degisiklik de olabilir. Kiresel isinmanin etkiledigi yerlerden biri olan Arktik bolgesi,
Kuzey Kutup Dairesi'nin Ustlinde kalan bdlge olarak tanimlanir.

Calismamizda bu boélgede bulunan Yamal Yarimadasi’'nda yasayan Nenets Kabilesinin
kiiltiirel hayatinin kiiresel 1sinmadan nasil etkilendigi arastiriimis, Calismada kiiresel
Isinmanin Nenets Kabilesinin kiltlrel hayati Gzerindeki etkisini gosterilmis, Nenets
Kabilesinin kalttrleri incelenmis ve yasadiklarn zorluklardan bahsedilerek insanlarin
farkll kdltirleri anlamalar, kulttrleri tanimalari, farkl kdlttrlere karsi ilgi ve merak
duygularini  gelistirmelerini  saglamak amaclanmistir. Calismada basin  yayin
organlarindan yararlaniimig, Nenets Kabilesinin kultlrel hayatini gdsteren gesitli
belgeseller kullaniimigtir.

Kiiresel isinma ve etkileri Nenet kabilesi ve kutuplarda yasayan diger canlilar igin
gormezden gelinemeyecek kadar coktur. Ornekler vermek gerekirse gog ettikleri yollar
Uzerindeki donmus nehirlerin kiresel 1Isinma sebebiyle her yil daha da incelmesi nehir
Uzerindeki goc eden kabileler icin blyuk risk olusturmaktadir. Bu risk sebebiyle
nehirlerin tizerinden geceleri yol almaktadirlar. Ciinki geceleri havanin ¢cok daha soguk
olmasi sebebiyle nehirler gegis icin daha glivenli olmaktadir. Ancak kiiresel 1sinmanin
olumsuz etkileri devam ettikge bu nehirler eriyecek ve kabilenin gog rotalar bir bir
kaybolacaktir. Ayni zamanda kuresel 1sinma gegim kaynaklari olan ren geyiklerinin
beslenme alanlarina zarar vermektedir. Bu ve bunun gibi sonuglar dogrultusunda
soylenebilir ki kiresel 1sinmanin Nenet kabilesinin hayatini bir hayli zorlastirdigi
asikardir.

Anahtar Kelimeler: Arktik, Kutup, Kiresel Isinma, Nenets Kabilesi
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K12 OGRENCILERININ KUTUP ARASTIRMALARI FARKINDALIKLARININ
BELIRLENMESI

Zeynep Senocak, Tuana Beren Turkmen, Ceren TuylG
Atakum BILSEM
Samsun
cerentyl@hotmail.com

Kutuplarin diinyamiz icin 6énemi son yillarda giderek artmaktadir. Kiiresel iIssnmanin da
etkisiyle giinden giine daha c¢ok zarar goren kutuplar sadece o bdlgeyi degil
diinyamizdaki bircok diger noktayi da etkilemektedir. Diinyanin dengelerinde olusan bu
esitsizlik sonucu hem canlilar hem de gevremiz etkilenmektedir. Cogu hayvanin kendi
yasam alanlarinin zarar goérmesinin diginda biz insanlar igin de yasam sartlari
zorlasmaktadir. Kiresel isinma sonucu cevre kirliligi, hava kirliligi, dengesiz sicaklik
artigi/azalgi, iklime uygun olmayan hava olaylar gibi bircok sorunla karsi karsiya
kalmaktayiz. Bitlin bunlar dikkate alindiginda bu durumlarla ilgili farkindaliklari gelismis
olmanin 6nemi 6zellikle de gelecek nesiller igin daha iyi anlagiimaktadir. Cinki bir birey
dinyadaki bu gibi énemli problemlerin ne kadar farkinda olursa ¢dzim bulmasi ve
dinyamizi daha iyi bir hale getirmek igin Ozverili calismasi kadar kolay olmaktadir.
Kutuplarda yapilacak calismalarla uzay arastirmalarina da ydn verilebilmektedir.
Bireylerde bu farkindalidi saglamak icin gegmiste birgok calisma yapilmistir. Bunlara
ornek vermemiz gerekirse hepimizin bildigi belgeseller, cesitli Ulkelerde yapilan
PolarTREC uygulamalari, biyogesitlilik ve ekosistem gcalismalarini gosterebiliriz.
Ulkemizde ise TUBITAK'In koordine ettigi ulusal kutup programi, PolReC’ te yiiriitiilen
calismalar ve dider (lkelerle ortak yapilan bazi diger uygulamalar da bireylerde bu
farkindaligin olmasini desteklemektedir.

Projemizde amacimiz K12 d&grencilerinin  kutup arastirmalan  farkindaliklarini
belirlemektir. Bu amagla kutup arastirmalan farkindalik oranlarini 8lgmek igin ortaokul
ve liseli 6grencilere bir anket uyguladik. Yaptigimiz anketin sonucuna goére sinif
kademesi arttikca 6grencilerde bu farkindaligin artugini gdzlemledik. BILSEM (Bilim
Sanat Merkezi) 6grencileri Uzerinde uyguladigimiz bu ankette kutup arastirmalari
farkindaliklarinin lise 6grencilerinin ortaokullu 6grencilere gére daha fazla oldugunu
gbzlemledik. Kiz ve erkek 6grenciler arasinda ise anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir.
Fakat kutup arastirmalari farkindalik élceginden alinan puanlara gore 6zel yetenekli kiz
ogrencilerin puani, 0zel yetenekli erkek oOdrencilerden daha fazla oldudu tespit
edilmistir. Sonraki galismalar igin normal gelisim gdsteren 6grencilerle 6zel yetenekli
Ogrenciler arasinda kutup arastirmalar farkindaliklar agisindan anlamli bir fark olup
olmadigi incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Lise, Kutup Arastirmalari, Farkindalik
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KABAK LIFININ DENiZ SUYUNUN TUZUNU SEYRELTMESIYLE BUZULLARIN
ERIME HIZINA OLAN ETKiSININ INCELENMESI

Elif Kokltice, Ceren Aydin
Aydin Ticaret Borsasi BILSEM
Aydin
aydinceren000@gmail.com

Iklim sisteminin énemli bilesenlerinden biri olan buzullar maalesef sadece kutuplarda
yasayan canlilarn degil ayrica tim dinyadaki canhlar etkilemektedir. Glinimiiziin
Onemli problemlerinden biri olan eriyen buzullarin deniz seviyesini yikseltmesi kiyi
kesime sahip olan Ulkeleri ve sehirleri zor durumda birakmaktadir.

Calismada nicel arastirma ydntemi kullaniimistir. Arastirma slirecinde birbirinden farkl
olarak (¢ adet deney yapilmistir. Bu deneyler bagiml, bagimsiz, kontrol olmak (zere
farkli degiskenler ile yirGtilmistir. Deneylerden elde edilen sayisal veriler ve sonuglar
analiz edilerek bazi bulgular elde edilmistir.

Ilk deneyde cesme ve deniz suyu bir siseye konularak dondurulmus, ardindan ise ayni
ortamdaki erime siireleri karsilastiriimistir. Ilk deney sonucunda tuz orani yiiksek olan
deniz suyunun ¢esme suyuna gore daha cabuk eridigi gozlemlenmistir. Ikinci deneyde
ise tuzlu su dolu bir kabin igerisine uygun boyutta bir kabak lifi yerlestiriimis ve kabak
lifinin tuzlu sudaki tuzu kilcallar sayesinde ne kadar ayristirdigi tespit edilmistir. Ugtincii
deneyde ise farkh tuzluluk oranlarina sahip olan iki farkli suyun ayni miktar ve
ortamdaki buzu eritme hizi gézlemlenmistir ve elde edilen degerler karsilastiriimistir.

Bu calismanin sonuglarindan elde edilen verilere gére kabak lifinin kondugu bdlgedeki
c6ziinmus halde olan tuzlan kilcal yapisi sayesinde ayristirdigi, buzlarin etrafina konan
sularin tuzluluk oranindaki artisin buzun daha hizli erimesine neden oldugu
gorulmistir. Kisacasi iki 6zdes buzulun erimesini 6nlemek (zere kabak lifinin lifli
yapisini ve kilcallik 6zelligini kullanarak sudaki tuz oranini rahatlikla azaltilabilecegi, bu
durumun deneylerdeki buzun erime siiresini dogrudan etkiledigi icin ayni etkiyi daha
kapsamli ve gelistirilmis bir sekilde kutuplarda da gdzlemlemenin mimkiin olacad
distnilmektedir.

Arastirmanin sonuglarindan hareketle, buzullari gevreleyen okyanuslarin tuzluluk
oranini azaltmaya yonelik calismalar yapilabilir. Kabak lifi denizlerdeki plastik dubalarin
yerine alternatif olarak kullanilabilir. Ayrica kabak lifinin belli bir siire sonra ayristirdig
tuz, gunlik hayatta kullanilabilir ve kabak lifi tekrar denizde duba olarak kullanilabilir.
Kabak liflerinden yardim alinarak tatli su buzullarinin gevresinde tuz miktarini seyreltici
calismalar yapilabilir, bu calismalarla tuzlu suya temas eden buzullarin erime hizina
etkisi gozlenebilir.

Anahtar Kelimeler: Buzullarin Erimesi, Deniz Tuzu, Kabak Lifi, Tuzdan Arindirma
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KARBON AYAK izZININ KUTUPLARDAKI iKLiM DEGiISIKLIGINE OLAN
ETKISININ MAKINE OGRENMESIYLE HESAPLANMASI

Belma Karanlik Tuna, Nebi Alptug Gidiik
Izmit BILSEM
Kocaeli
belmakt@gmail.com

Iklim degisikligi ve cevresel siirdiriilebilirlik icin cesitli calismalar yapilmaktadir.
Bunlardan biri de cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve gelecekte yasanilabilir bir
dinya birakilmasi igin kritik Gneme sahip olan karbon ayak izinin hesaplanmasidir. Bu
baglamda, makine 6grenmesi gibi yenilikci teknolojilerin kullaniimasi ve siirdirtlebilir
uygulamalar, karbon ayak izini azaltma stratejilerinin gelistiriimesinde yeni firsatlar
sunmaktadir. Bu galismada, iklim degisikligine etki eden verilerin analiz edilmesi ve
makine 6grenmesi modelleri kullanilarak éngoriilerde bulunulmasi hedeflenmistir. Bu
sayede, karbon ayak izinin azaltimasi igin etkili stratejiler gelistiriimesine katki
saglanacaktir. Bu tiir projeler, hem bireysel hem de kurumsal diizeyde karbon ayak
izinin anlagilmasini ve yonetilmesini kolaylastirarak, daha strdirilebilir bir gelecege
dogru adimlar atilmasini mimkiin kilacaktir. Karbon ayak izinin azaltilarak iklim
degisikliginin etkilerini minimize etmek kutuplardaki buzul erimelerinin azalma
nedenlerini de ortaya koyacak, buna baglh olarak da gelecek nesillerin daha giivenli ve
saglikli bir cevrede yasamasina katki sunacaktir.

Calismamizda bireylerin karbon ayak izlerini tahmin etmek ve azalma stratejileri
belirlemek igin gesitli makine 6grenme algoritmalari kullaniimistir. Bir grup insandan
alinan veriler Pandas, Scikit-Learn, Matplotlib, Numpy ve Seaborn kutiphanelerinde
islenerek analiz edilmistir. Kullanilan Datasette insanlarin giinlik yaptigi aktiviteler ve
belirli zellikler bulunmaktadir. Ornek olarak kullandigin toplu tasima, cinsiyet , kilo
veya aylik ne kadar market alisverisi yaptigin ile alakal verilerden ele alinmistir. Bu
bilgiler toplam 19 bagslik altinda belirlenmistir. Bu degerler 10000 kisiden alinmistir. Bu
verilerin farkl cevaplari vardir. Makine 6grenmesi modelleri karsilastirildiginda Random
Forest modelinin R-kare degeri 0.912467 olarak hesaplanmistir, bu da modelin verinin
%91’ ini dogru bir sekilde agikladigini ve en yiliksek performansa sahip oldugunu
gosterir ciktilarinin en yiiksek dogruluk oranina sahip oldugu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Karbon Ayak izi, Makine O§renmesi, Random
Forest, Kutup
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KiRAZ CEKIRDEGININ ISI TUTMA OZELLiGININ ARKTIK TARIM
ALANINDA KULLANILABILIRLIGININ INCELENMESI

Tugba Kaya,Nigar Goniilalan Oztiirk
Prof.Dr.Fahrettin Kirzioglu BILSEM
Kars
nigargozturk@gmail.com

Nifusun artmasi ve tarim alanlarinin azalmasi nedeniyle ekilen tarim alanlarindan
alinacak verimin maksimum diizeyde olmasi hedeflenmektedir. Ancak iklim degisikligi
ve kiresel 1sinmaya bagli olarak tarim alanlarinda ani sicaklik diismesi ve donma
nedeniyle her yil tonlarca Urlin zarar gérmektedir.

Arastirmada kiraz gekirdeklerinin 1s1 tutma kapasitesi Uzerinde cahgilmistir. Kiraz
cekirdekleri temizlenip isitilmis ve saat araliklari ile isilar 6lgilmustir. Calismada kiraz
cekirdeklerinin 2 saatlik siire sonunda isisinin %25'ini koruyabildigi tespit edilmistir. Bu
gbdzlemden yola cikilarak kiraz gekirdeklerinin isi tutma kapasitelerinin tarim alaninda
kullanip topraktaki ani isi dligmesinin 6nlenmesi hedeflenmistir. Arastirma igin cam
ekim alanlari olusturulmustur. 6 numune hazirlanmistir. Esit kosullarda hazirlanan
numunelerin 5 tanesinin farkl alanlarina kiraz c¢ekirdekleri yerlestirilmistir. Kiraz
cekirdekleri ekim alaninin altina, ekim alaninin altina ve Ustline, sadece Ustline, ekim
alaninin altina ve arasina, topraga tamamen karisik olacak sekilde birakilmistir. Bir
numune ise sadece topraktan olusmaktadir. Deneyde budday ekilmistir. Cimlenme,
kok, govde, uzunluklari, topragin sicaklik, nem farki olglilmustdir.

Yapilan tekrarl élglimlerde ortalama sicakliklar ve veriler alinmistir. Kiraz gekirdeginin
toprakta isi degisimi yarattigi gozlenmistir. Ekim alaninin igine karistirilan ve ekim
alaninin Gstline birakilan kiraz ¢ekirdekli numunelerin, sade toprak ile aralarinda 2,1 ile
0,6 arasinda degisen oranlarda 1si farki oldugu tespit edilmistir. Topraga karisik,
topragin altinda ve (stlinde, sadece topragin Ustiinde olan numunelerde nem oraninin
da yliksek oldugu olgilmustiir. Bugdayin kdk ve govde uzunluklarinda, kiraz cekirdekli
numune ile toprak arasinda buylk farklar tespit edilmemistir. Kiraz cekirdekleri
tohumun gimlenmesini olumsuz etkilememistir. Sonuglar Arktik bdlgelerinde yapilan
sera tarimlarinda ani sicaklik disusinde hasat kayiplarini azaltmaya yonelik
kullanilabilir. Arastirma bu yoniiyle dodaya, ekonomiye, topluma katki saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz Cekirdegi, Bugday, Ani Sicaklik Dislst, Tarim
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KUTUP ARASTIRMALARINDA ALTERNATIF, CEVRE DOSTU, BIYO-COZUNUR
OZELLIKLI CAM YUNU KULLANILARAK YENI BiR EKOLOJIK MIMARI
TASARIMI

Ahmet Furkan Cengiz, Masal Geggil, Cagan Kalkan, Neda Sayan
Canakkale BILSEM
Canakkale
nedasayan@hotmail.com

GlUnumizde, kuresel iklim degisikligine bagh cevresel sorunlardan kaynakl
problemlerin 6niine gecebilmek icin dogal kaynaklarin sirdirdlebilirligi, eneriji
kaynaklarinin etkin kullanilmasi ve gelecek nesillere saglikl sekilde aktariimasi
onemlidir. Ekolojik mimarlik ve tasarim kriterleri dogrultusunda olusturulan gevre
dostu, biyo-¢ozinir 6zellikli yapilar géz 6nline ¢gikmaktadir. Kutup bdlgeleri gibi zorlu
iklim kosullarina sahip cevrelerde, surdulrdlebilir mimari ¢bzimlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu calisma cevre dostu ve biyo-¢ézintir cam vyuni kullanilarak
tasarlanan yenilikgi bir ekolojik mimari model, disuk gevresel ayak izi, Ustlin yalitim
performansi ve insan saglgi Uzerindeki olumlu etkileriyle geleneksel yapilara bir
alternatif sunmaktadir. Geleneksel cam ylnd Urdnleri, ylksek performansh yalitim
saglayan liflerden yapilirken, bu liflerin bazilar uzun sireli solunmasi durumunda insan
sagligini olumsuz etkileyebilmektedir. Biyo-¢dziiniir cam yiin(, bu riski en aza indirmek
amaciyla gelistirilmistir. Kimyasal bilesimindeki lifler, biyolojik olarak ¢dziinmesini
saglayan formiilasyonlara sahiptir. Ozellikle magnezyum, kalsiyum ve silikat
bilesimlerinden Uretilen bu malzeme, kutup bdlgelerindeki ekstrem kosullarda termal
performansi artirirken toksisite riskini azaltir. Calismada kullanilan biyo-¢6ztnir cam
ylini, distk 1si iletkenligi ve nem direnci gibi 6zellikleriyle kutup yapilarinda yliksek
enerji verimliligi saglamaktadir. Bu calismada, iki adet kutuplarda kullanilan ev modeli
benzeri yasam alani prototipi olusturulmustur. Birinci ev modeli gevre dostu biyo-
¢oziiniir cam yuni ile kaplanmistir. Ikinci ev modeli ise herhangi bir isi yalitim
malzemesi ile kaplanmamistir. Bu ev modelleri igerisine, sicakligi her 5 saniyede bir
oOlcen bir USB tipi sicaklik dlger yerlestirilmistir. Ev modelleri icerisine, ev ici sicakhgini
20°C'ye sabitleyecek es glicte rezistansli birer isitici da konulmustur. Her iki ev de soguk
bir gliinde bir gece boyunca disarida tutulmustur. Biyo-¢ézinur cam ylnd, duvar ve ¢ati
yalitiminda temel malzeme olarak kullanilmis ve enerji similasyonlariyla performansi
degerlendirilmistir. Ilk sonuclar, yapi kabugundaki isi kaybini %30 oraninda azalttigini
ve karbon ayak izini geleneksel yalitim sistemlerine gére énemli dlglide distirdigiini
gostermistir. Bu calisma, kutup arastirma Uslerinde sirdirilebilir mimarhgin
benimsenmesi icin bir yol haritasi sunmaktadir. Biyo-¢dztinlir cam ylinU gibi ¢cevre dostu
malzemelerin kullanimi, yalnizca enerji verimliligini artirmakla kalmaz, ayni zamanda
ekosistemlerin korunmasina da katki saglamaktadir. Dolayisiyla bu modelin, diger zorlu
iklim kosullarina sahip bolgelerde de uygulanabilirligi tartisilarak gelecekteki
arastirmalara i1sik tutmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Arastirmalari, Cevre Dostu Yalitim, Biyo-Coziinir Cam
Yiind, Enerji Verimliligi, Ekolojik Mimari Tasarimi
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KUTUP ARASTIRMALARINDA NOROBILIMSEL YAKLASIMLAR

Esila Can
Edirne Sileyman Demirel Fen Lisesi
Edirne
esllacan622@gmail.com

Kutup bolgeleri cografi izolasyon ile birlikte cevresel monotonluk, izole yasam kosullari,
cevre kosullarinin sabitligi, ekstrem iklim kosullari, uzun streli karanhk (kutup gecesi
ve uzun sireli aydinhk (kutup glndiizi) dénemler, kisith cevre etkilesimi ve kigik
Olcekli sabit bir sosyal gevre ortami gibi etmenlerin sinir sistemi (zerinde yaratacadi
stres ve strese karsi adaptasyon mekanizmalari, beyin plastisitesindeki degisimler,
cevresel uyarl azliginin duygusal ve biligsel islevleri, uyku diizeni ve sirkadyen ritim
Uzerindeki bozulmalari 6lgmek ve gdzlemleyebilmek icin uygun bir ortam sunmaktadir.
Bu alanda hayvanlar Uzerinde yapilan calismalar gdstermektedir ki kisith sosyal
etkilesim ve monoton cevresel ortam beyin lzerinde dnemli etkilere sahiptir. Bunun
temel sebeplerinden bir tanesi sosyal beyin hipotezidir. Sosyal beyin hipotezine goére
insanin evrimsel stirecte karmagik sosyal gruplarla yagsamasi adaptasyonu geligsmistir.
Bununla beraber aligiimadik ve ekstrem kosullar barindiran gevresel faktérler de beyin
Uzerinde stres yaratmaktadir. Bu calismada kutup sartlarinin insan beyni ve psikolojisi
lzerine etkisini gozlemlemek adina yapilan calismalar incelenmis ve degerlendirilmistir.
Yakin zamanda vyapilan bir calismada 14 aylik Antarktika goérevi suresince 9
ekspedisyoner lizerinde manyetik rezonans goriintileme (MRI) cihazi ve
noroplastisiteyi destekleyen bir protein olan beyin kaynakli nérotrofik faktdér (BDNF)
Olciimleri  yapilarak ekspedisyonerlerin  beyinlerinde gergeklesen degisimler
gozlenmistir. Arastirmanin bulgulari ise 6grenme, hafiza ve mekansal algi ile dogrudan
baglantili olan hipokampiisteki dentate gyrus bdlgesinde kiiglilme, baglantili olarak
BDNF seviyesinde diislis, gri materyal volliimiinde diislis, mekansal yeteneklerde
azalma ve dikkat sireglerinde azalma olarak saptanmistir. Arktik bdlgedeki kosullarin
beyin fonksiyonlari Uzerindeki etkisini inceleyen bir calismada elektroensefalografi
(EEG) yontemi ile beyin elektriksel aktiviteleri, beynin dinamik ag aktivitesini gdsteren
mikrostateler ve karar verme sirecinde kritik rol oynayan frontoparietal ag
incelenmigstir. Bulgular ise teta osilasyonlarindaki artig, mikrostate stirelerinde azalma
ve frontoparietal aglarda senkronizasyon bozuklugu olarak olgilmustiir. Bu bulgular
stres adaptasyon mekanizmalarini anlamak, zorlu cevre kosullarinin karar verme ve
bilissel performansi nasil etkiledigini anlamlandirmak agisindan énem tasimaktadir.
Kutuplarda izolasyonun ve kutup sartlarinin beyin plastisitesi, stres adaptasyon
mekanizmalari, sirkadyen ritimdeki degisikler (izerindeki etkisinin arastiriimasi
kosullarin biliylik oranda benzerligi nedeniyle uzay calismalar icin de blyiik 6nem
tagimaktadir. Bulgular, uzun uzay gorevlerinin beyin Uzerindeki etkilerini 6ngérmek ve
bunlar engelleyici dlizenli egzersiz ve sosyal faaliyetler gibi gesitli ydntemler gelistirmek
icin oldukca 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Kutup izolasyonu, Stres Adaptasyon Mekanizmalari, Kutuplarda
Beyin Aktivitesi, Norobilim
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KUTUP BOLGELERINDEKI BUZULLARIN ERIMESI VE COZUM ONERISI

Omer Faruk Ugurlu
Dr. Hilmi Giiler BILSEM
Ordu
omerugurlu245@gmail.com

Kutup bdlgeleri, Dinya'nin iklim dengesi icin hayati 6neme sahiptir. Ancak, insan
faaliyetlerinin neden oldugu kiiresel iIsinma bu bdélgelerdeki buzullarin hizla erimesine
yol acmaktadir. Buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin ylkselmesi, kutup
ekosistemlerinin zarar gérmesi ve kiiresel iklim dengesinin bozulmasi gibi ciddi sorunlar
yaratmaktadir. Bu durum, hem dogal yasami hem de insanlari dogrudan tehdit eden
bir krizdir ve acil ¢éziimler gelistiriimesini gerektirmektedir.

Buzullarin erimesinin en biylk nedenlerinden biri, fosil yakit kullanimi ve
ormansizlasma gibi insan faaliyetleriyle atmosfere yayilan sera gazlarinin artisidir.
Atmosferde biriken karbondioksit ve metan gazlari, kiiresel sicakliklarin ylikselmesine
ve kutuplardaki hassas buz ortlsinin erimesine neden olmaktadir. Bu erime, deniz
seviyelerini ylkselterek kiy1 bdlgelerini tehdit etmekte, okyanuslarin tuzluluk oranini
degistirerek deniz ekosistemlerini bozmakta ve kutup ayilari, morslar gibi hayvanlarin
yasam alanlarini yok etmektedir.

Bu sorunu hafifletmek icin yenilikci ¢éziimler gelistiriimesi gereklidir. Oncelikle karbon
salinimini azaltmak igin fosil yakitlara olan bagimhligi azaltmak ve yenilenebilir enerji
kaynaklarini yayginlastirmak kritik Gneme sahiptir. Bunun yani sira, eriyen buzullarin
etkisini sinirlamak icin teknolojik coziimler gelistirilebilir. Ornegin, buzullar koruyucu
bir tabakayla kaplamak, yapay buzullar insa etmek veya erimeyi yavaslatacak yansitici
ylizeyler tasarlamak gibi projeler, buzullarin korunmasina katki saglayabilir. Ayrica, bu
tlir projelerin desteklenmesi icin uluslararasi is birligi ve fon mekanizmalarinin
guclendirilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, kutup bdlgelerindeki buzullarin erimesi, hem dogal yasami hem de
insanligi tehdit eden kiresel bir krizdir. Ancak bu sorun, karbon salinimini azaltmak,
yenilikgi teknolojiler gelistirmek ve uluslararasi is birligini artirmak yoluyla asilabilir.
Gelecegimizi korumak icin bireylerden hiikiimetlere kadar herkesin sorumluluk almasi
ve hizl adimlar atmasi gerekmektedir. Kutuplari korumak, yalnizca bu bdlgelerdeki
yasam icin degil, tim gezegenin saghdi icin bir zorunluluktur.

Anahtar Kelimeler: Buzullarin Erimesi, Fosil Yakit Kullanimi, Yenilikci Cozimler
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KUTUP MIKROORGANiIZMALARI

Ali Kerem Saglam
Bartin BILSEM
Bartin
saglamalikerem16@gmail.com

Kutuplar gezegenimiz dinyanin en kuzey ve en giney bdélgelerine verilen addir.
Gezegenimizin en kuzey noktasina Kuzey Kutbu , en gliney noktasina Gliney Kutbu
denir. Glney Kutbu'nu icine alan bu bdlgeye Antarktika adi verilir. Antarktika
gezegenimizin en soguk ve en yiiksek noktasidir. Kutuplar birgok canli icin 6nemli bir
yasam alanidir. Kutup ayilan, penguenler, foklar, kutup tilkileri, farkli tirden kuslar,
liken, kara yosunlari, vb...Ciplak gozle gorebildigimiz canlilar disinda da bir cok
mikroorganizma kutup bdlgelerinde yasar. Kutup boélgeleri ve buralarda yasayan
canlilar gezegenimizin gelecedi icin ¢ok 6nemlidir. Ozelliklede mikroorganizmalar.
Mikroorganizma: Ciplak gdzle géremedigimiz canllardir. Kiigiik olsalar da diinyamiz igin
cok 6nemlidirler. Cok soguk, yiiksek 1sin gibi zorlu sartlara uyum saglayabilmektedirler
.Havadan, topraktan, denizden ve gdllerden alinan mikroorganizmalar incelenerek zor
sartlarda nasil yasadiklari 6grenilebilir. Ozellikleriyle gezegenimiz diinya ve diger
canlilarin gelecegi icin cok ©nemli bilgiler bulunabilir. Okyanus ve buzullarin
derinliklerinde daha farkli mikroorganizmalar vardir, bu mikroorganizmalara ulasip
inceleyebilirsek daha fazla bilgi kazanirnz. Kazandigimiz yeni bilgilerden daha yararli
urlinler Uretebiliriz. Bunlardan bazilan soyledir; canlilarin daha saglikli yasamasi igin
yeni ilaclar yaparak canlilarin daha saglikli olmasini saglayabiliriz. Yeni temizlik Griinleri
yaparak basta insanlar olmak (zere tim canlilar icin saglikh hale getirebiliriz.
Gezegenimizin gelecedi igin gevre temizliginde de kullanabiliriz. Gezegenimize bir diger
katkisi ise mikroorganizmalardan fosil yakit igin kullanabiliriz. Bu sekilde petrol
kullanimini azaltabiliriz. Kutuplarda mikroorganizmalar disinda bilime katki saglayacak
bir cok farkll dzelliklere sahip canli bulunmaktadir. Antarktika bdlgesindeki bitkilerin
nasil yasadiklarini 6grenerek bir gok tarim Uriiniini daha dayanikli yapabiliriz. Bilim
acisindan diger 6nemli unsur ise kutup bolgelerindeki hayvanlardir. Soguk hava
sartlarina nasil dayandiklarini inceleyip 6rnekler alirsak daha iyi kiyafetler , montlar vb.
drlnler Uretilebilir. Gezegenimizde yasamin her gecen giin zorlastigini biliyoruz. Basta
kutup mikroorganizmalar olmak Uzere kutuplardaki batiin canhlardan yararlanarak
gezegenimizi daha yasanabilir bir hale getirebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Kutuplar, Canlilar, Mikroorganizmalar
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KUTUP OKYANUSLARINDAKI YASAM ZINCIRININ, DUNYA DISI YASAM
ARAYISLARININ GELECEGI YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

F.Tolga Sengullendi, Hevin Emek Avci, Ada Cisemnaz Bayram, Osman Salih Demir
Topcu, Ali Bartu Oztiirk
Samsun Atakum BILSEM
Samsun
sengullendi@gmail.com

Kutup okyanuslari, kemosentetik yasam bicimlerinin evrimsel gecmisi ve gezegen disi
yasam arayisl acgisindan derinlemesine incelenmesi gereken 6énemli bir biyomdur. Bu
calisma ile kutup okyanuslarinin derin kesimlerinde kemosentetik olarak baslayan
ekosistemlerin strdirilebilirligi 6zelinde yapilan arastirmalarin diinya disi yasam
arastirmalarina 1sik tutma potansiyeli degerlendirilmistir. Kemosentez, isik enerjisine
ihtiyac duymaksizin CH4, Fe*?, H3S, NO; gibi inorganik maddelerin oksidasyonu ile elde
edilen enerijinin, CO;" in indirgenmesinde kullanilarak organik madde Gretme slirecidir.
Kemosentetik organizmalar, asirn kosullarin hiikiim slirdiigli kutup okyanuslarinda
enerji Uretimi ve metabolik adaptasyon gostererek, cevresel cesitliligi ve biyolojik
etkilesimleri tesvik etmektedir. Kemosentetik yasam, isiktan bagimsiz olarak deniz
ekosistemlerinin temel enerji donglilerinin olusmasini saglarken, bu tiir ekosistemlerin
evrimsel biyoloji acisindan tasidigi 6nemi de vurgulamaktadir.

Pasifik, Atlantik, Hint okyanuslarinda oldugu gibi kutup okyanuslarinin da tabaninda
hidro termal bacalar bulunmaktadir. Ortamdaki hidrojen silfiir, demir gibi inorganik
maddeler 1s1gin ulasmadigi derin deniz tabanlarinda kemosentetik yasamin baslamasi
icin yeterlidir. Kutup okyanus tabanlarinda alternatif yasam kosullari olusumu ile
bakteri, arkebakteri, karides, yengeg, midye, denizyildizi ve tlip solucanlarin mutualist
bir yasam siirdiirdiikleri bilinmektedir. Ozellikle tiip solucanlarinin adiz, sindirim sistemi
ve anis gibi agikliklarinin olmamasina ragmen biinyesinde kemosentetik bakterilere ev
sahipligi yapacak sekilde Ozellesmesinin kesfi oldukca dikkat cekicidir. Bu durum
yaklagik 2000-3000m derinlikteki asin ortamlarin, sadece prokaryotik ilkel yasam
formlarindan olusan kisith gesitlilige sahip basit bir habitat olmadiginin kanitidir. Kutup
okyanus tabanlarinin gic¢ kosullarindaki yasam, astrobiyologlar tarafindan arastirilan
Jlpiter'in uydusu Europa, Ganymede, Callisto, Satlirniin uydusu Enceladus, Titan,
Triton, Mimas gibi derin uzaydaki uzak gezegenlerde de yasam varlidina ait izler
bulunmasina dair umudu hakh ¢ikarmaktadir.

Bu tir nitelikli caligmalarin yapilabilmesi igin Ulkemizin basta Antarktika'da goérevini
basariyla stirdiiren TUBITAK'In énciilii§iinde derin deniz biyolojisi alaninda arastirmalar
yapabilecek yliksek teknoloji ekipman, robotik sistemlerin gelistiriimesi ve hatta derin
deniz Aquanaut personellerin yetistiriimesi gerekmektedir. Bu calisma ile Ulkemiz
imkanlari ile kutup okyanus tabanlarinda yapilacak c¢idir agici galismalara yon
verebilecek bir bakis agisi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Astrobiyoloji, Agir Metal, Hidrotermal Baca, Kemosentez, Kutup
Okyanusu
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KUTUPLARDA HAPSOLMUS VIRUSLERE YENILIKCI YAKLASIMLAR

Salih Emre Ginel, Umut Solmaz
Emine Emir Sahbaz BILSEM
Eskisehir
salihemre26@hotmail.com

Bu calisma kutuplarda hapsolmus virlslere yenilikgi yaklagimlar ile ilgili cevrimigi ortam
ve kitlphanelerden yapilan alanyazin taramalarinda karsilasilan sorunlara yonelik
gorus ve onerileri belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Yapilan yeni arastirmalar,
kiresel iklim degisikligiyle beraber ortaya cikabilecek yeni bir tehlikeyi ortaya
gikarmistir. Buzullarin icinde gegmisten hapsolmus virlis ve bakteri tlrlerinin bu
buzullarin erime sireciyle beraber ortaya cikabilecegi farkli kaynaklarca tartismaya
agiimistir. Dinya’da yeni yasanan pandemiler ve kiiresel iklim degisikliginin sonuglarina
karsl verilen miicadele, konuya dair yapilacak galismalarin énemini agida cikartmistir.
Kutuplardaki disiik sicakliktaki izole ortam her cagdan viriis veya benzer organizmanin
0 gunku halinde ve tekrar canlanabilir sekilde kalmasina potansiyel tasiyan bir ortam
olusturmaktadir. Konuya dair belirsizligi azaltmak icin buzullarin erimesi beklenmek
yerine s6z konusu virlslere ulasma amagh calismalar yapilmasi degerlidir. Bu tiir bir
arastirmada ilk adim organizma Orneklerine ulasiimasi ve mimkinse siniflandiriimasi
olacaktir. Ornek olarak buzullardan sondaj ydntemiyle kesitler alinarak cok farkli
caglardan canli 6rnegi tasima potansiyeli saglanabilir. Ayrica bu buzul kesitlerinin farkli
bélimlerinin (6rn. dip kisimdan ylizeye) tarihsel olusumu hakkinda fikir ytritilebilmesi,
o bdliimden alinan virlis 6rneginin yasl, yani gegmiste bulundudu ¢ag hakkinda bilgi
verebilir. Yeni virlislerin yasadigi cagin tespit edilmesinden sonra DNA’larinda gerekli
genetik incelemelerin yapilmasi saglanabilir. Ulasilan sonuglar isiginda bu virislerin,
glinimizde dis ortamda bulunan virislerle benzerlikleri, hangi tlirlerin genetik akraba
olabilecegi incelenmelidir. Yakalanan iliskiler sayesinde benzer oldugu tespit edilen
tlrlerin evrimsel gelisimleri incelenebilir hale gelecektir. Bu sayede canliigin tarih
boyunca genetik gelisimine yeni kaynaklar elde edilebilir. Ayrica genetik ve biyolojiye
dair tiim calismalarda cok eski caglara ait canli bir organizmanin bulunmasi farkli
sekillerde yararl olacaktir. Yeni virls tirlerine ulagilmasinin tip alaninda da yeni
kesiflere yol acgmasi olasidir. Bu virlslerin insanlara etkileri, yasam kosullari ve
ginimiz ilaglarina bagisikliklari arastinilabilir. Sonuglar buzullardan yayilacak
potansiyel virlslere karsi hazirlikli olunmasina, bu alandaki korkunun olabildigince
azaltimasina yardimci olabilir. Gelecekte, 6zellikle kiiresel 1sinmanin tetikleyecedi
pandemilere karsi daha hazirlikli bulunularak insanhdin alacagi zarar minimalize
edilebilir. Bu alanda yapilacak yeni arastirmalar, ortaya attigimiz alanlar dahilinde
ilerletilerek insanliga ve bilime yeni faydalar saglama potansiyeli tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Buzul, Virls, Arastirma, Hastalik
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KUTUPLARDA TESPIT EDILEN MIKROPLASTIKLERE ALTERNATIF
COZUMLER: BIYOBOZUNUR AMBALAJ FILM URETIMI,
KARAKTERIZASYONU VE KULLANIMI

1Aysel Gokce, 1Ada Asar, 2Ecrin Senaslan, 3Doruk Efe Eraslan, 3Duru ipek Eraslan
1Sisli BILSEM, 2Ziya Kalkavan Denizcilik Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, 3Toki
Seyitnizam Imam Hatip Ortaokulu,
Istanbul
ayselolgun07@gmail.com

GlUnumizde gida ihtiyacinin giderek artmasi gidalarin raf émriini uzatmaya yodnelik
ihtiyaclari beraberinde getirmistir. Bu ihtiyag biiylik oranda gogunlukla plastik kdkenli
ambalaj Grinleri kullanilarak karsilanmaktadir. Bu plastikler asinarak kiiglldiigiinde
hedef organizmalara daha kolay girer ve tespiti zorlasir. Mikroplastikler, 5mm‘den
kiigik plastik partikillerdir. Kutuplara daha c¢ok gemicilik yoluyla ya da akintiya
kapilarak giderler. Turizm, tekstil, tagimacilik ve endustri mikroplastik artigina sebep
olan baslica dallar olarak karsimiza cikmaktadir. Mikroplastikler, zaman ilerledikce
isinirlar ve cesitli sera gazlari yayan pestisitler olarak insan ve hayvan sagligina zarar
vermeye devam ederler. Buzullardaki mikroplastik seviyesi giin gectikce artmaktadir.
2018'de yapilan bir arastirmaya gére Dinyada her yil 8 milyon plastik okyanuslara
dokdliyor. Bu soruna ¢dziim olarak Uretilen biyobozunur ambalajlar hem karada hem
de sudaki mikroplastikleri azaltirken ayni zamanda gidanin raf émrind arttirmaktadir.
Mikroplastiklerle ilgili bu problemden hareketle bu arastirmada gidalarin raf émrinu
olumlu etkileyen gesitli biyobozunur filmler Gretmek amaglanmistir. Projenin stirecinde
protein ve polisakkarit 6 cesit biyobozunur film dretilmistir. Uretilen biyobozunur
filmlerin; fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tespit etmek igin kontrollt deneyler yapiimis,
bu biyobozunur materyallerin; oksijen gecirgenligi ,toprakta g¢oziinmeleri, nem
gecirgenligi, suda c¢oziinme,isik gegirgenligi, 1s1 gegirgenligi, kuvvete dayanikliklari,
soguda dayanikhliklar agisindan karakterizasyonu yapilmistir. Deneylerde Nova 5000
deney tableti ve sensorleri kullaniimistir. Sonraki asamada bu biyobozunur filmler
ekmek Uzerinde test edilerek, ekmegin raf édmriine etkisi incelenmistir. Siire¢ boyunca
bulgular kaydedilmig,elde edilen veriler tablo ve grafikler doéntstlrilmuUstir. Her
biyobozunur filmle ilgili analizler yapilmistir. Kuvvet dayanikiiigi bakimindan
polisakkarit bugday nisastasi bazl film,oksijen,isi,isik gegirgenligi ve suda ¢dziinme
bakimindan karnitin bazll film,nem gecirgenligi bakimindan polisakkarit misir nisastasi
ve karnitin bazh film ve toprakta ¢6ziinme bakimindan polisakkarit misir nisastasi ve
polisakkarit piring nisastasi bazl filmlerin en uygun oldugu go6zlemlenmistir.
Biyobozunur filmlerin raf émriine etkisi ile ilgili ise kiitle kaybi gbz 6niine alindidinda
ambalaj yapimi igin en uygun biyobozunur filmin polisakkarit piring nisastasi oldugu
gdzlemlenmistir. Sonug¢ olarak kullanimi konusunda test edilen biyobozunur
ambalajlarin  kullanimi, kutup bodlgelerinde, deniz ve okyanuslarda artan
mikroplatiklerin azaltiimasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyobozunur Film, Mikroplastik, Gidalarin Raf Omrii, Kutup
Bilimleri
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KUZEY KUTUP BOLGESINDE DIN KAVRAMI

Yunus Emre Aglik, Ertan Topgu
Kiiglikcekmece BILSEM
Istanbul
ertantopcu@gmail.com

Kltiir, insan topluluklarinin var oldugu her yerde var olan bir olgudur. Kiiltiir o bolgenin
insanlari ile birlikte dogar, biiyiir ve gelisir. Insan topluluklari arasindaki iliskiler
ilerledikce kdlttirler birbirine karismis, degismistir. Bu ylizden kiiltrleri degismemis,
Ozel kalmis olan kultirleri korumak oldukga 6nemlidir. Kuzey kutbunda yasayan
insanlarin kultlrleri de bu 6zel kiltirlerden biridir. Bu cografyada insanlar zorlu iklim
sartlarina ayak uydurmak durumunda kalmistir. Bu da kilttrlerindeki dayanismadan
avciliga kadar pek cok seyi etkilemistir. Ama bu durumdan en cok etkilenen kiiltiirel
yon tabiki din olmustur. Ornegin Inuit inancindaki ritiiellerde av hayvanlari 6nemli bir
yer tutar. Din kavrami insanlar icin diin oldugu gibi bugiin de evrensel bir olgudur.
Diinyanin her yerinde oldugu gibi kutup bdlgelerinde yasayan insanlarin da “insan”
olduklari igin bir dine badli olmalari kacinlmazdir. Inuitler gibi cesitli kabilelere ev
sahipligi yapan Kuzey Kutup Bélgesinde de varligini siirdiiren bir din vardir. Tanrilar,
ruhlar, rittieller gibi soyut varliklarin temelini olusturdugu bu din, yeryiiziinde var olan
bittin varliklarin bir ruha sahip oldugu inancini barindirarak biitiin varliklarin bir anlami
ve amaci oldugu fikrine sahiptir. Kuzey Kutup Bolgesinde yasayan insanlarin ortak bir
dinde bulusmasi ve diizenli olarak dini tdrenlere katiimalari burada olusan diger diinya
tlkelerinden bagimsiz bir kiltiirel yasam alaninin variginin kanitidir. Bu kendine has
kiltirel yasam alaninin titizlikle korunabilmesi igin elimizden gelen tim calismalari
yapmallyiz. 16. ylzyildan itibaren basglayan misyoner faaliyetleri bazi devletlerin s6z
konusu bdlgede hak iddia etmeleri nedeniyle bu Kkdlttrel yasam alani zarar
gormektedir. Projede, bahsettigimiz kiiltlirel yasam alaninin en énemli unsurlarindan
birisi olan bdlge halkinin dinin tanitiimasi saglanarak buradaki kiiltiirel yasam alaninin
korunmasi ve yasatiimasina yonelik calismalar igin zemin hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Din, Kutuplar, Kiiltiirel Yasam Alani, Toplum, Inuitler
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LiSE OGRENCILERININ KUTUP ARASTIRMALARI FARKINDALIGININ
INCELENMESI

Salih Yakut, Neda Sayan
Canakkale BILSEM
Canakkale
nedasayan@hotmail.com

Kutuplar, Diinya'da giines isiginin direkt ulasamadigi en ug noktalar olup kiiresel iklim
dengesini saglar. Kutuplar, sert iklim kosullari, kalin buz tabakalari, gece gilindiiz
sureleri ve henliz tam olarak kesfedilmemis dogal kaynaklari ile dikkat cekmektedir.
Kutuplar birgok (ilkenin cografi sinirlari iginde yer almamasina ragmen (lkeler bu
alanlarin yer alti ve yer Ustl kaynaklarindan yararlanmak istemektedir. Yeni bir alan
olan kutuplar son zamanlarda daha fazla ilgi gekmektedir. Bugiliniin gocuklari gelecegin
yetiskinleri olacagindan dolayi lise dgrencilerinin kutup arastirmalari farkindaliginin
incelenmesi oldukga 6nem arz etmektedir. Bu arastirmanin amaci lise 6grencilerinin
kutup arastirmalan farkindalik diizeyinin incelenmesi ve farkindahdin arttirlmasi igin
gesitli Oneriler sunulmasidir. Arastirma nicel arastirma yontemi ile yapilmistir.
Canakkale Merkez ilgede 6grenim goren lise 6grencilerinden 141 6grenciye gonalliiliik
esasl ile Lise Ogrencilerine Yénelik Kutup Arastirmalan Farkindalik Olcedi uygulanmistir.
Veriler SPSS programi ile analiz edilmistir. Veriler normal dagihm gostermistir. Frekans
analizi ve t-Testi yapilmistir. Arastirma sonugclarina gore, lise 6grencilerinin kutup
arastirmalari farkindalik diizeyinin iyi oldugu tespit edilmistir. Olcege verilen cevaplarda
en disiik ortalama “Ulkemizde yiriitiilen kutup projeleri hakkinda bilgi sahibiyim.” iken
en ylksek ortalama ise “Kutuplardaki buzullarin erimesinin bilincindeyim.” seklinde
olmustur. Cinsiyete ve okul tirine (6zel/devilet) gbre anlamh farkhlik tespit
edilmemistir. Sinif seviyesine gére 11.sinif 6grencileri ile 9.sinif 6grencilerinin arasinda
anlaml farklhk tespit edilmistir. Bu farkllik 11.sinif 6grencilerinin lehine olmustur. Lise
ogrencilerinin kutup farkindaligi konusunda ilgilerini ¢cekmek bu alanda yapilacak
bilimsel arastirmalara olumlu yénde etkileyebilir. Milli Egitim Bakanlidi tarafindan
Ogrencilerin  kutup arastirmalarina katilmasi tesvik edilebilir. Bilim insanlari ile
ogretmenler daha fazla is birligi yapilarak okullarda daha fazla kutuplar ile ilgili
konferans ve seminer gibi etkinlikler diizenlenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kutup, Kutup Arastirmalari, Kutup Farkindaligi, Lise Ogrencileri
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LiSE OGRENCILERININ KUTUP ARASTIRMALARINA YONELiK
FARKINDALIKLARI

Egemen Zafer Saltag, Yasemin Sakarya
Sehit Edip Zengin Anadolu Lisesi
Kocaeli
egemensaltas@gmail.com

Kutuplar kendine has iklimi, canhlari, dogal kaynaklari ile 6nemi giinden giline artan
bolgelerdir. Iklim Degisikligi ve Kiiresel Isinmanin etkileri goz dniine alindiginda kutup
bolgelerindeki arastirmalarin diinyamizin gelecegini sekillendirecegi ortadadir. Tiirkiye
son yillarda kutup bdlgeleri ile ilgili bilimsel arastirma faaliyetlerine hiz vermistir.
Ulkemizin kutup bolgelerinde séz sahibi olmasi icin geng bireylerin kutup bblgeleri
konusundaki biling diizeylerinin artmasi 6nemlidir.

Bu arastirmada lise 6grencilerinin kutup arastirmalarina yonelik farkindaliklar
incelenmistir. Arastirmanin érneklemini bir lisede 6grenim gérmekte olan 128'i kiz, 79'u
erkek toplam 207 6grenci olusturmustur.

Calisma, betimsel tarama yontemiyle yiritiilmistir. Calismada Lise Ogrencilerine
Yonelik Kutup Arastirmalari Farkindalik Olcedi ile 6grencilerin farkindalik diizeyi
degerlendirilmistir. Calismada kullanilan 6lgek, dort alt bélimden olusmustur. "Kutup
arastirmalarinin  etkileri" alt boyutu &grencilerin kutup arastirmalarinin  diinya
lzerindeki genel etkilerini anlama diizeyini, "Bilgi farkindaligi" alt boyutu, égrencilerin
kutup arastirmalari hakkinda sahip olduklari genel bilgi diizeyini, "Kutup arastirmalarina
ilgi ve katilim" alt boyutu, 6grencilerin bu alana olan ilgilerini ve katiim dizeylerini,
"Kutup arastirmalarinin énemi" alt boyutu, dgrencilerin kutup arastirmalarinin genel

O6nemine dair farkindalik diizeylerini belirlemektedir.

Arastirma sonucunda lise Ogrencilerinin Tirkiye'nin kutup arastirmalarini yliksek
oranda dnemli bulduklari, kutup arastirmalarinin 6neminin bilincinde olduklari ancak
ulkemizde yapilan kutup arastirmalari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklan ve
kutuplarla ilgili ulusal ve uluslararasi arastirmalari takip etmedikleri saptanmistir. Ayrica
kiz 6grencilerin erkek dgrencilere oranla kutup arastirmalarina daha ilgili olduklari
gorulmustdr.

Galisma sonunda kutup arastirmalarina yonelik bilinci artiracak galismalarin liselerde
yayginlastiriimasi énerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kutup Arastirmalari, Farkindalik, Lise Odrencileri
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MORINGA DESTEKLI CINKO FERRIT NANOPARTIKULLERIN OKYANUS
ASIDIFIKASYONUNU AZALTMA POTANSIYELININ INCELENMESI

Cinar Can Guineng, Merve Hilal Demirkan
Istanbul Ticaret Odasi BILSEM
Istanbul
gunenccinarcan@gmail.com

Sanayi Devrimi ile birlikte karbondioksit gazinin atmosferdeki miktari son 200 yilda son
650 bin yildaki toplam artisindan daha fazla artmistir. Bunun sonucunda okyanuslarin
karbondioksit absorbsiyonu dogal olarak arttigindan okyanuslarin asitlik seviyesi
yukselmis, bu da 6zellikle deniz ve kutup ekosistemlerinde blytk zararlara yol agmistir.
Atmosferdeki karbondioksit miktarinin artmasinin sonucu olan kiresel 1sSinmanin
beraberinde getirdigi iklim degisikligi de buna bir sebeptir. Kutuplardaki hayvan tirleri
ise, dzellikle deniz canlilari, iklim degisikligi ve okyanus asidifikasyonundan dogrudan
etkilenmistir.

Diinyamizi tehdit eden kiiresel isinmayla birlikte, kutuplarin dogal yapisi, suyu, su alti
dinyasi itinayla korunmaktadir. Bdylece kutuplardaki ekolojik dengenin bozulmamasi
amaclanmaktadir. Bu ylzden karbondioksit miktarinin yapay karbondioksit tutucularla
kontrol altina alinmasi énemli ve glincel bir konu haline gelmistir. “Cesitli kimyasallarin
kullanildi§i, zaman ve maliyet acisindan dezavantajli olan geleneksel sentezleme
tekniklerinden ziyade cevre dostu olan yesil sentez yontemi ile efektif bir yapay
karbondioksit absorbenti sentezlenebilir mi?” arastirma sorusuyla yola cikilmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda Moringa oleifera bitkisinin bu materyal igin ideal
olabilecegi sonucuna varilmistir.

Sentezleme stireci icin toz haline getirilmis Moringa oleifera yapraklarindan ekstrakt
elde edilmistir. Ardindan ginko ferrit nanopartikl sentezlenmesi igin ginko nitrat, 9 sulu
demir nitrat, Ure ve moringa ekstrakti 6nce manyetik karistiricida karistirlimis ardindan
mikrodalgaya konulmustur. Sonucunda miknatislanma 06zelligi olan cinko ferrit elde
edilmigtir. Cinko ferritin nano boyutunun gdsteriimesi ve ylzey morfolojisinin
incelenmesi icin SEM, karakteristik 6zelliklerinin incelenmesi igin ise FT-IR analizleri
yapilmistir. Ardindan Arduino ile hazirlanan havadaki karbondioksiti dlgen deney
diizenedinde manyetik nanopartikiil numune teste tabii tutulmustur. Elde edilen
verilere gore “Moringa oleifera bitkisini kullanarak yesil sentez ile okyanuslarin
asidifikasyonunu azaltabilecek, bdylece kutup bodlgelerindeki dogal yasami koruma
potansiyeline sahip cinko ferrit nanopartikil materyali sentezlenebilir.” hipotezi
dogrulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Okyanus Asidifikasyonu, Manyetik Nanopartikdl
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OKYANUS AKINTILARIYLA ARKTIK KUTUPLARINI TEMiZ TUTMAK

Ziimra Deniz Ozdemir
Adapazar BILSEM
Sakarya
emreozdemir_54@hotmail.com

Okyanuslar, diinyamiz icin cok énemlidir. Iklimi diizenler, insanlara yiyecek saglar ve
ekonomiye katkida bulunur. Ancak insanlar denizlere ¢6p atarak okyanuslar kirletiyor.
Bu kirlilik, denizdeki hayvanlara zarar verdigi gibi, diinyanin iklimini ve kara lizerindeki
canlilarin yasamini da etkiliyor. Okyanuslar saglikli olmazsa, dogamiz da zarar gorir.
Bu ylizden okyanuslari korumak ve temiz tutmak igin ¢goztimler bulmaliyiz.

Okyanuslari temizlemek igin insanlara egitim verilmesi gerekir. Herkes denizleri
korumanin 6nemini anlamaldir. Ayrica, okyanus akintilari da temizlik icin kullanilabilir.
Akintilar, okyanus sularini hareket ettiren dogal bir giictiir. Tuzluluk farki, sicaklk
degisikligi, dalgalar ve gelgitler gibi seyler, akintilarin olusmasina neden olur.

Okyanuslarda sicak ve soguk su akintilari vardir. Sicak su akintilari, Glineybati Asya’nin
Hint Okyanusu kiyilari, Afrika’nin Hint ve Atlas Okyanusu kiyilari, Gliney Amerika ve
Kuzey Amerika’'nin Atlas Okyanusu kiyillarindan gecer. Bu akintilar, kuzeye dogru
ilerleyerek Arktik Okyanusu’ndaki kutup bélgelerine kadar ulasir. Ornegin, Hindistan
kiyilarindan Hint Okyanusu’na atilan bir plastik ¢op, sicak su akintilaryla Afrika
kiyillarina, oradan da Atlas Okyanusu’na son olarak arktik kutuplarina kadar tasinabilir.
Benzer sekilde,Ummandan atilan bir ¢dp yada Brezilya’dan atilan bir ¢op, Arktik
Okyanusu’na kadar gidebilir.

Okyanuslarin kirlilikten arindiriimasi igin sicak su akintilarinin bu tagima gticd, stratejik
bir sekilde kullanilabilir ve okyanuslari temizlemek igin akintilarin bu tagima gtictinden
yararlanabiliriz. Coplerin  biriktigi yerlere temizlik sistemleri kurarak c¢oplerin
toplanmasini saglayabiliriz. Ancak, denizlerin kirlenmesini énlemek icin daha fazla caba
gostermeliyiz. Insanlar ¢cép atmamali, fabrikalar denizleri kirletmemeli ve hiikiimetler
bu konuda kurallar koymalidir.

Sonug olarak okyanus akintilarinin dogru yonlendiriimesi ve bu dodal sistemlerin
temizlik sureclerinde kullaniimasi, kutuplarin ve okyanuslarin temizlenmesinde etkili
bir ¢6zlim yolu olabilir. Ancak bu cabalarin basarili olmasi icin bireysel, kurumsal ve
hiikiimet diizeyinde beraber calisiimasi sarttir. EJitim ve farkindalik calismalariyla
desteklenen bir yapi, kutuplarin, okyanuslarin ve dolayisiyla diinyanin gelecegini
koruyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Okyanus Akintilar, Arktik Kutuplari, Kutup Temizligi, Okyanus
Kirliligi
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PLASTIiK KiRLILIGININ ARKTIK BOLGE KUTUP CANLILARINA POTANSIYEL
ETKILERI

IMige Kurt, Fatih Kurt, 2Nesrin Kurt
IRifat Argiin Ortaokulu, 2Mezitli BILSEM
Mersin
fnkurt33@hotmail.com

Son yillarda plastik kirliligi, yalnizca kiyi ekosistemlerini degil, ayni zamanda diinyanin
en uzak ve hassas bdlgelerinden biri olan Arktik bdlgesini de tehdit etmektedir. Bu
bélgede mikroplastikler ve diger plastik atiklar, atmosferik tasinim, deniz akintilan ve
yerel insan faaliyetleri gibi cesitli yollarla birikmektedir. Bu calismada, plastik kirliliginin
Arktik bolgesi canlilar lizerindeki etkileri literatir verileri ve glincel arastirmalar 1s1i§inda
incelenmis ve biyolojik gesitlilige yonelik potansiyel tehditler degerlendirilmistir.
Mikroplastiklerin ne kadar yaygin oldugu, nereden geldikleri ve insanlar igin ne gibi
riskler olusturduklari arastiriimigtir. Yontemsel olarak, literatiir arastirmalari ve nitel
gbzlemlerle karsilastirmalar yapilarak bulgular degerlendirilmistir.

Plastik kirliliginin kutup canlilar {izerindeki etkileri cok yonlii ve yikicidir. Plastikler,
besin zincirinin temel taslarindan olan planktonlardan baslayarak baliklar, deniz
memelileri ve kuglar gibi bircok organizmayi etkileyebilir. Okyanuslara tasinan
mikroplastikler, bu canlilarin enerji dengesini bozabilir, Greme basarilarini disurebilir
ve yasam siirelerini kisaltabilir. Ozellikle kutup ayilari ve foklar gibi st diizey yirticilar,
plastik kirliliginin dolayh etkilerine daha fazla maruz kalmaktadir. Mikroplastiklerin
kimyasal katki maddeleri ve plastikle iligkili toksinlerle birlesmesi, bu organizmalarda
biyokimyasal stres ve zehirlenmeye neden olabilir. Ayrica, plastik kirliligi ekosistemin
isleyisini bozarak gida aglarinda diizensizliklere yol acabilir. Planktonlar tarafindan
tliketilen mikroplastikler, bu organizmalarin besin degerini diisiirerek balik tirlerinin
blyldmesini ve poptilasyonlarini etkileyebilir. Arktik ekosisteminde meydana gelebilecek
bu tir bozulmalar, yalnizca bolgesel degil, kiresel Olgekte ekolojik ve ekonomik
sonuglara neden olma potansiyeline sahiptir.

Calisma sonuglari, Kuzey Kutbu'ndaki plastik enkazin hikayesinin genellikle terk edilmis
balik aglarn gibi biiylik atik parcalariyla basladigini géstermektedir. Bu adlar, baliklari,
deniz memelilerini ve hatta enkaz kiyiya vurdugunda ren geyigi gibi karasal memelileri
dolastirabilir. Ylizen plastik, istilaci tirlerin seyahatini hizlandiran bir rol oynayabilir. Bu
nedenle, Arktik bolgesindeki plastik kirliligini azaltmaya yonelik ¢bziim Onerileri
gelistirmek, yalnizca bu ekosistemin korunmasi agisindan degil, ayni zamanda kiiresel
cevre saghdi icin de kritik dneme sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Plastik Kirliligi, Arktik Ekosistem, Mikroplastik
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TARIMSAL ATIKLARLA CEVRE DOSTU SU ARITIMI: iKLiM DEGISIiKLIGI
BAGLAMINDA SURDURULEBILIiR COZUMLER

Merve Hilal Demirkan, Berra Lal Aydintirk
Bahgelievler Istanbul Ticaret Odasi BILSEM
Istanbul
mhilal.demirkan@gmail.com

Tekstil endustrisinde kullanilan azo, reaktif, dispers ve asit boyalar sulara karisarak
kutup bolgelerindeki hassas su ekosistemlerine zarar vermektedir. Bu durum buzullarin
erimesiyle organik ve kimyasal kirlilik risklerini arttinr. Yapilan calismalar
gostermektedir ki su kirliligi, gelecekte gitgide artarak insanlarin temiz suya ulagimi
zorlasacaktir. Su kaynaklarini korumak igin su kirliligi konusunda sirdurdlebilir
calismalar yapilmalidir ve su kirliligi en aza indirilmelidir. Bu calismanin hedefi, sulardaki
boyar maddelerin giderimi saglamak ve kirli suyu cevreye zarar vermeyen, dodal
strddrilebilir gozim yollari ile aritmaktir. Bu arastirmada, tarimsal atiklarin kullanildigi
surdurdlebilir bir yontem olan biyosorpsiyon yontemi kullaniimistir. Biyosorbent
maddelerin en o6nemli tercih edilme nedenleri; boyar maddelerin sudan
uzaklastiriimasinda etkili olmasi, dogal atiklardan olusmasi, gevreyi kirletmemesi ve
kolay ulasilabilir olmasidir. Calismada, boyar madde olarak asidik bir azo boyar madde
olan kongo kirmizisi kullaniimigtir. Biyosorbent materyal olarak ise tarimsal atik olan
yumurta kabugu ve kabak cekirdegi kabugu kullaniimistir. Kabuklar saf su ile
temizlenmis ardindan kurutulmus ve ogutilmistir. Biyosorbent materyalleri kongo
kirmizisi ile etkilesimleri éncesi karakterizasyon analizi (FT-IR) yapiimistir. Ogditiilen
yumurta kabugu ve kabak cekirdeklerinden belirlenen oranlarda biyosorbent
hazirlanmistir. Hazirlanan biyosorbent YK olarak kodlanmistir. Ardindan YK biyosorbenti
asidik bir ortamda kitosan ile karistirilarak polimerlesmesi saglanmistir. Karisim siringa
yardimi ile NaOH ¢ozeltisine damlatilarak kitosan kapli biyosorbent baloncuklar (YKK)
sentezlenmistir. Biyosorbent maddeler (YK, YKK) ile farkli konsantrasyonlar ve
dakikalarda boyar madde giderim deneyleri yapilmistir. Deneyler sonrasinda giderimleri
gormek icin UV-VIS. Spektrofotometre cihazinda konsantrasyonlar incelenmistir. 10 ve
20 mg/L boya konsantrasyonlarinda, 0,1 gram farkli kompozisyonlardaki (YK, YKK)
biyosorbentler ile 20 dakika araliklarla boyar madde giderimine bakilmistir. En fazla
giderim 20 mg/L boya konsantrasyonu ve 40. dakikada YK biyosorbenti ile %71,96
olarak go6zlemlenmistir. Calismada kullanilan biyosorbent kombinasyonunun boya
giderim ylzdesi gelecek vadeden bir sonug vermistir. Tarimsal atiklarin AR-GE
calismalari ile su aritiminda kullaniimasinin gelecek vadettigi goriilmistir. Bu baglamda
calisma su kirliligi sorununu ele alarak su kaynaklarinin korunmasini saglamasi, cevresel
kirliligi azaltmasi ve iklim dedisikligi ile micadelede kutup ekosistemlerinin
surdurulebilirligine fayda saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kirliligi, Biyosorbent, Yumurta Kabudu, Kabak Cekirdegi,
Kongo Kirmizisi
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TURKIYE ARKTIK KONSEYI GOZLEMCI UYELIK STRATEJILERI

Ali Emin Celik, Nesrin Kurt
Mezitli BILSEM
Mersin
nfkurt3333@gmail.com

Kuzey Kutbu, 21. yiizyilda kiiresel cevresel dedisimlerin ve uluslararasi rekabetin
merkezinde yer almaktadir. Kutup bdlgeleri, 6zellikle Arktik, jeopolitik istikrar, cevresel
surdurulebilirlik ve bilimsel arastirmalar acisindan kritik bir édneme sahiptir. Arktik
Konseyi, bu alandaki uluslararasi igbirligini tesvik etmek ve cevresel koruma
politikalarini  yonlendirmek amaciyla 1980‘lerin sonunda kurulmustur. Turkiye'nin,
Kuzey Kutbu’'ndaki konumunu gliclendirme ve Arktik Konseyi'nde gdzlemci Uyelik
statlisii elde etme yoniindeki girisimi, bu baglamda bliylik bir dnem tasimaktadir. Bu
calisma, Turkiye'nin Arktik Konseyi'ne gdzlemci tyelik bagvurusunu ve bu stirecin nasil
giiclendirilebilecegini, Isvicre'nin benzer bir siirecten ge¢mis olmasi (zerinden
incelemeyi amaclamaktadir. Arktik Konseyi, baslangicta c¢evresel koruma ve
strdurdlebilir kalkinma konularinda isbirligi saglamak Uzere bir platform olarak
tasarlanmigken, zamanla bilimsel arastirmalar, jeopolitik istikrar ve iklim degisikligi gibi
cok boyutlu kiiresel sorunlara odaklanmis bir yapi haline gelmistir. Bu doénlisim,
konseyin yalnizca bir forum olmanin 6tesine gegerek, gercek anlamda bir isbirligi ve
karar alma mekanizmasi haline gelmesini saglamistir. Bu nedenle, Tirkiye'nin bu
yapiya etkin bir sekilde entegre olabilmesi, bilimsel altyapisini ve diplomatik girisimlerini
dogru bir sekilde konumlandirmasina baghdir. Tirkiye'nin Arktik Konseyi'ne gdzlemci
dyelik basvurusu, Ulkenin Kuzey Kutbu'ndaki bilimsel arastirmalarini ve gevresel
girisimlerini uluslararasi dlizeyde tanitma ve destekleme isteginin bir yansimasidir.
TUBITAK MAM Kutup Arastirmalari Enstitiisi'niin ylrittigi projeler, Arktik de, cevresel
degisikliklerin izlenmesi ve bolgesel igbirliklerinin tesvik edilmesi agisindan Tiirkiye'nin
kapasitesini gdstermektedir. Ancak, Tirkiye’'nin gézlemci (yelik basvurusu Isvicre
ornegi lzerinden dederlendirildiginde, gbzlemci statiisiiniin sadece bilimsel isbirlikleri
ve cevresel projelerle sinirl olmadigini, ayni zamanda diplomatik bir siiregle
desteklenmesi gerektigi gériilmektedir. Isvicre, Arktik bdlgesinde siirdiiriilebilir
kalkinma ve cevre koruma calismalarina yonelik destekleyici politikalaryla dikkat
cekmis ve bu alandaki uluslararasi girisimlere katilim saglamistir. Tlrkiye'nin benzer bir
yaklasimi benimsemesi, Kuzey Kutbu'ndaki cevresel degisikliklere yonelik bilgilendirme
ve politika gelistirme slreglerinde etkin bir rol oynayabilmesi icin kritik énemdedir.
Turkiye'nin gbzlemci tyelik bagvurusunu desteklemek icin, Kuzey Kutup Boélgesi'ndeki
bilimsel arastirmalara aktif katiim saglamasi, Arktik yerli topluluklari ile isbirligi icinde
cevresel slrdurlebilirlik projeleri gelistirmesi ve uluslararasi diplomatik kanallarda
Arktik bdlgenin kiresel 6nemi konusunda farkindalik yaratmasi gerekmektedir.
Turkiye'nin bu surecteki rold, uluslararasi bilim ve gevre politikalarinda daha glicli bir
etki yaratacak ve Kuzey Kutbu'ndaki degisikliklere karsi daha hazirlikli olmasini
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Arktik Konseyi, Gdzlemci Uyelik

129

TUBITAK MAM KUTUP ARASTIRMALARI ENSTITUSU




TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI VE KUTUP BILIMLERININ
MUFREDATTAKI YERI

Taha Arben Vurgun, iremsu Abay, Hilal Hira Akgiinlii, Kaan Tuna Tériin
Bergama BILSEM
Izmir
arbenvurgun@gmail.com

2024 yilinda onaylanan "Turkiye Yizyilh Maarif Modeli," cagdas egitimin gereksinimlerini
karsilamak amaciyla gelistirilen kapsamli bir modeldir. Bu model, 6grencilerin disiplinler
arasl bir bakis acgisi kazanmasini, bilimsel diistinme becerilerini gelistirmesini ve kuresel
sorunlara duyarl bireyler olarak yetismesini saglamayi hedeflemektedir. Bu cercevede
kutup bilimleri, hem Turkiye'nin ulusal kutup arastirmalarindaki rolint pekistirmek hem
de ogrencilerin bu alanda farkindalik kazanmasini saglamak amaciyla miifredatta
O6nemli bir yer edinmigtir.

Turkiye'nin Antarktika'daki bilimsel arastirma faaliyetleri ve ulusal kutup programlari,
ogrencilerin yerel ve kiresel baglamda bilimsel gelismeleri anlamalarina katki
saglayacak sekilde miifredata entegre edilmistir. Kutup bilimleri yalnizca fen bilimleri
ve cografya dersleriyle sinirl kalmayip farkl disiplinlerde de ele alinmaktadir.
Matematik derslerinde kutup bélgelerinin yiiz 6lgimi hesaplamalari, buzullarin erime
hizlarina yonelik matematiksel modellemeler ve deniz seviyesindeki ylikselme
oranlarinin analizi gibi uygulamalar vyapilmaktadir. Fizik derslerinde kutup
bolgelerindeki ekstrem soguk kosullarda isi iletimi, buzullarin erime stiregleri ve ener;ji
dengesi konulari ele alinmaktadir. Sanat derslerinde kutup ekosistemlerinin estetik ve
kiiltiirel yonleri kesfedilmekte, ogrencilerden kutup temali resim ve tasarimlar
yapmalari istenmektedir. Tlrkge derslerinde kutup bilimleriyle ilgili metinlerin okunmasi
ve analiz edilmesi yoluyla 6grencilerin bu konudaki farkindaligi artirimaktadir. Cografya
derslerinde kutup boélgelerinin dinya iklim sistemindeki roli detayl bir sekilde
incelenmektedir. Ogrenciler, buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin yiikselmesi ve bu
durumun kiy1 ekosistemlerini tehdit etmesi gibi konular hakkinda bilgi sahibi olmaktadir.
Tirkiye'nin Antarktika arastirmalari, 6grencilerin ulusal katkilarin kiresel 6nemini
dederlendirmelerine olanak tanimaktadir. Fen bilimleri dersinde ise 6grenciler,
deneysel calismalar ve sanal gerceklik uygulamalariyla kutup ekosistemlerini
kesfetmekte, bu stirecte bilimsel diisinme becerileri kazanmaktadir.

Tirkiye'nin bu alandaki egitim modelleri, diinya standartlarina ulasmak adina énemli
bir adim olarak degerlendirilmektedir. "Tirkiye Ylzyili Maarif Modeli," kutup bilimlerini
mifredatta daha goriinir hale getirerek 6grencilerin cevre bilinci kazanmasini ve
kiresel sorunlara ¢6zim odakli yaklagimlar gelistirmesini hedeflemektedir. Turkiye'nin
bu egitim sistemiyle kutup arastirmalarinda daha fazla yer alacadi ve bu alanda
diinyada s6z sahibi olacak lider llkelerden biri haline gelecegi aciktir. Bu yaklasim,
yalnizca Ulkenin bilimsel potansiyelini gliclendirmekle kalmayacak, ayni zamanda
strdurdlebilir bir gelecedin insasinda da 6nemli bir rol oynayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye Yizyili, Kutup Bilimleri, Egitim
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TUBITAK POPULER BILIM
KUTUP YAYINLARI

BILIMLER]

ANSIKLOPEDISI

IRl A A (A anine <

- Sinan Yirmibegoglu
2 Resimleyen: Pinar Bitytikgtiral
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